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Ukolem autora bylo navazat na vyzkum metod strojového uéeni (ML) zjeho
bakalaiské prace a vyzkumného tikolu za ucelem pouziti v ¢asticové fyzice (HEP), porovnat
moderni architektury konvoluénich neuronovych siti (CNN) a implementovat vhodny model
pro statistickou klasifikaci neutrinovych interakci z experimentu NOvA.

Autor svou praci zcela naplnil ulozené zadani a v mnoha ohledech jej dokonce vyznamné
pfed¢il. Piedklada praci na vysoké formaélni Grovni s ryzim vhledem do dané problematiky.
Vysledky autora mizeme shrnout:

e Nastudoval a popsal nejnovéjsi techniky identifikace typl neutrinovych interakei na
experimentu NOVA.

e Rigordzné definoval problematiku statistické klasifikace.

e Pfedstavil rizné architektury CNN s piiklady regularizacnich metod.

e Navrhl vlastni CNN model pro klasifikaci neutrinovych interakci, vyuzivajici
residudlni neuronové sité (ResNet).

e Nastudoval a formélné rozebral dalSich ML klasifikacni metody zalozené na
rozhodovacich stromech.

e Tyto vyuzil pro navrh hybridniho modelu, ktery nejprve extrahoval vhodné pfiznaky
pomoci CNN.

e Viechny vy$e zminéné modely implementoval a otestoval na datech pro klasifikaci
neutrinovych interakci z experimentu NOvA.

e Navrzeny ResNet model dosahl lepsi pfesnosti klasifikace nez standardné na NOvA
pouzivany tzv. CVN model.

Struktura celé prace je vhodné ¢lenéna, pfiemz jednotlivé sekce na sebe prehledné
navazuji. Neméné ocenuji i duslednost autora v rigoréznim matematickém znaceni.
Z konsistentni prace je zjevné, Ze se autor komplexni problematikou vyuziti CNN a dalSich
ML metod v HEP zabyval velice svédomité.

Peéliva a iniciativni prace autora byla pravidelné konzultovana nejen se Skolitelem, ale
i s experty pfi experimentu NOvA ve Fermilabu.

Tuto diplomovou praci proto plné doporucuji k obhajobé a na zakladé vyse zminénych
skute¢nosti navrhuji hodnoceni znamkou A (vyborné).

V Praze dne 21. ledna 2021

Ing. Petr Bouf



bl



