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Cilem diplomové prace Bc. Adama Novotného bylo testovat pfesnost klasifikatort random forest,
XGBoost a convolution neural network v prostiedi Python 3.6.8 pro detekci vybranych zemédélskych
plodin z multitemporalnich dat druic Sentinel-2 A a B v modelovém tzemi Stiedoceského kraje. Pro
trénovani a validaci byla vyuZita data Vefejného registru pldy (LPIS) Statniho zemédélského
intervenéniho fondu. Analyzovana byla ¢asova rada 13 snimkd Sentinel-2 z nora aZ prosince 2019.

Zvolené téma je velmi aktualni jednak vzhledem k poptévce po praktickém vyuZiti druZicovych dat
v rliznych oblastech véetné zemédélstvi (napf. aktualizace LPIS), déle proto, Ze je tfeba analyzovat
nar(stajici mnoZstvi volné dostupnych dat a zjistit, jaky je jejich potencidl. V neposledni fadé toto
téma pfispiva ke studiu a rozvoji metod strojového uéeni, které patfi nejen v dalkovém prizkumu
Zemé ke slibnym aktualné velmi vyuZivanym metodam.

Diplomova prace ma 5 kapitol, jeji struktura neni zcela klasicka. Po tivodni ¢asti nasleduje popis dat
(kapitola Data Description), poté reSerSe, kterd je rozdélena do dvou kapitol (Machine Learning

a Artificial Neural Networks). V kapitole 4 (Field Crop Classification) pokracuje ¢dstecné reserse
(PFehled pfistupl ke klasifikaci plodin) a dale jsou popsana konkrétni vyuzita data a postup
jednotlivych klasifikaci. Zcela chybi kapitola Diskuse, kapitola Conclusion neni Cislovana. Prestoze
préace neni ¢lenéna standardné na kapitoly ReserSe, Data a metody, da se Fici, Ze je pfehledna.

Prace je psana v anglickém jazyce pomérné slusné drovné, ale obé&as studentovi chybi slovni zasoba

a zkudenosti a néktera vyjadieni nejsou zcela srozumitelna (napriklad vyjadfeni: ,By choosing the
proposed cloudiness levels, we expect the classifier to deal with missing pixel values®”; ,As can be
seen in the figure 4.2, both datasets are quite imbalanced, which are dealt with by the classifiers
differently”). Pfipadné vyjadieni nejsou zcela pfesna (, The selected features are sample mean and
sample standard deviation for each time and each band” — ,sample mean” — prtimér ¢eho? Je myslen
parametr ,primérna spektralni odrazivost“? stejné tak v pfipadé ,sample standard deviation®).

V nékterych pfipadech nejsou pouZity spravné terminy (, This can be explainable by the visual
similarity between the crops” — asi je myslena ,spektralni podobnost”, termin ,visual similarity“ se
nepouziva; ,the surrounding pixels which did not belong to the field were excluded” — je my3leno, Ze
byly ,odmaskovany“?).

Z formalniho hlediska jsou nejvétsim nedostatkem nepovedené grafy (obrazky 1.3 a 4.2). Popisky
neodpovidaji jednotlivym sloupcim. A obrazek 4.2 budi dojem, Ze filtrovany dataset obsahoval



v nékterych pfipadech vice dat nez dataset plivodni. Skute¢né tomu tak bylo? Z textu to neni zcela
pochopitelné, ale pokladam to za nepravdépodobné.

Velice podrobné jsou zpracovany reserini kapitoly Machine Learning a Artificial Neural Networks

a téz rederse k problematice pfistupil ke klasifikaci plodin. V postupu pfedzpracovani a analyzy dat
ocefuji, Ze byla naleZita pozornost i diskuse vénovana problému oblaénosti v datech. Vhodné bylo
také vytvorenifiltrovaného datasetu, u néhoz se z divodu vétsi rozlohy/homogenity jednotlivych
»snimk(” pfedpoklada vyssi presnost klasifikace. Za pfinosné povaZuji i vyuZiti vah podilu
jednotlivych tfid v datasetu pro sniZeni rozdilu mezi vice a méné zastoupenymi tfidami a téz testovani
vyuZiti rozSifeného datasetu v pfipadé metody CNN.

K pfedzpracovani a analyze dat mam na autora diplomové prace nasledujici dotazy:

1) K analyze byly pouZity snimky ze 13 termind v pribéhu celého roku — od Gnora do prosince 2019.
Iste si jisty tim, Ze na podzim 2019 nebyla jiz na nékterych pozemcich péstovana jind plodina (ozim)
nez od jara do zacatku podzimu roku 2019? Pokud doslo k miseni spekter rliznych plodin ve stejnych
mistech/pixelech v pribéhu sledovaného obdobi, tak to mohlo vyznamné ovlivnit vysledky
klasifikace. Naopak v datasetu chybi snimky z podzimu 2018, kdy jiz rostly ozimé plodiny, jejichz
rozvoj a sklizen probéhly v roce 2019. Doporucuji pokusné pfepoéitat vysledky pro dataset z obdobi
zafi 2018 — srpen 2019.

2) V datasetu chybi také snimek ze srpna, ktery mazZe byt dileZity pravé pro detekci ¢asu sklizné
mnoha plodin. Pfedpokladam, Ze chybél, protoie nebyla dostupna scéna, ktera by spliiovala
kritérium maximalni obla¢nosti. Je to tak?

3) Ve vy¢tu pouZitych pasem Sentinelu-2 je uvedeno, Ze byla vyuZita 3 pdsma s rozlisenim 10 ma 6
pasem s rozlienim 20 m. Byla viechna pasma prevzorkovdna do stejného prostorového rozliseni?
Jaké prostorové rozliSeni mél vysledny dataset?

4) Dataset ziskany ze SZIF byl rozdélen na trénovaci, validaéni a testovaci v poméru 64:16:20. Proc byl
zvolen pravé tento pomér? V textu to neni uvedeno. Dataset je obvykle délen na trénovaci a validacni
v poméru 1:1, nebo je podil validacnich dat vétsi.

5) Ohledné klasifikatord random forest a XGBoost se chci zeptat, na zdkladé ¢eho byly vybrany
klasifikagni pfiznaky. Neni to zminéno, ale pfedpokladam, Ze se jednalo o spektralni pfiznaky. Byly
testovany také texturdlni priznaky a jejich pfinos pro zvySeni presnosti klasifikaci?

| pfes nékteré nejasnosti a moiné nestandardni kroky v postupu lze konstatovat, Ze dosainé vysledky
jsou zajimavé a celkové dosaZené pfesnosti klasifikaci i pfesnosti dosazené pro nékteré plodiny jsou
dobré. Z diskuse, ktera mi byla dodana po odevzdani prace, vyplyva, Ze vysledky jsou srovnatelné a

v nékterych pfipadech i lepdi nei vysledky uvddéné v literatufe. Pokud je to mozné, doporucuji
kapitolu Diskuse do prace a systému doplnit, naptiklad formou errata. | pfes vye uvedené
pfipominky diplomant prokazal, Ze je schopny vyborné pracovat s odbornou literaturou, zvladnout
narofné nastroje pro analyzu rozsahlych datovych soubor( a vyvodit adekvatni zavéry. Diplomovou
praci Adama Novotného doporucuji klasifikovat zndmkou C (dobfe).

V Libeznicich, 24.1.2021 doc. RNDr. Lucie Kupkova, Ph.D.



