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Pavla Veselá:

Paralelní a online aritmetika v imaginárních kvadratických t¥lesech

P°edloºená práce se v¥nuje pozi£ním numera£ním systém·m s algebraickou bází ur£eným
k reprezentaci reálných i komplexních £ísel. Tento zp·sob reprezentace umoº¬uje p°esnou
aritmetiku v algebraických roz²í°eních racionálních £ísel, a to za pouºití efektivních algoritm·
pro aritmetické operace, jako jsou paralelní s£ítání, £i on-line násob¥ní a d¥lení. K danému
£íselnému systému p°íslu²í tzv. spektrum, které je nástrojem pro rozhodování o vlastnostech
tohoto systému.

U systému s bází β a mnoºinou cifer A je podstatné, zda je moºné kone£ným nebo
nekone£ným °et¥zcem reprezentovat v²echna reálná, resp. komplexní £ísla. Takové systémy
jsou tzv. úplné. V reálném oboru, kde základem je reálné £íslo β a cifry nabývají hodnot v
kone£né mnoºin¥ A po sob¥ jdoucích celých £ísel, je platnost této vlastnosti rozhodnutelná
pouze na základ¥ velikosti mnoºiny A. V komplexním oboru je otázka úplnosti mnohem
sloºit¥j²í. Místo celo£íselné abecedy cifer je totiº £asto výhodné uvaºovat i cifry s nenulovou
imaginární £ástí. P°íkladem takových vhodných systém· jsou soustavy s Penneyho a Eisen-
steinovou bází a abecedou tvo°enou £tvrtými, resp. ²estými ko°eny z jedni£ky. Ty spadají
do t°ídy tzv. polygonálních systém·. Cílem zadané práce bylo popsat moºnosti paralelní
a online aritmetiky v úplných polygonálních systémech (β,A) v p°ípad¥, kde β i A leºí
ve stejném imaginárním kvadratickém t¥lese. Tyto systémy byly d°íve charakterizovány v
publikaci
T. Safer, Polygonal radix representations of complex numbers, Theoret. Comput. Sci. 210,
(1999), 159�171.

Ukázalo se ov²em, ºe tento popis obsahuje chyby jak ve formulaci, tak i v d·kazu hlavního
teorému. Proto je nakonec st¥ºejní £ástí práce práv¥ nová charakterizace úplných polygonál-
ních systém· v imaginárních kvadratických t¥lesech. K popisu p°itom nebylo moºné pouze
p°ímo pouºít metodu z uvedeného £lánku. Studentka musela nastudovat výsledky z °ady
dal²ích prací a odvodit i nová pomocná tvrzení. Jedním z nástroj· je studium geometrických
vlastností spektra daných £íselných soustav.



V dal²í £ásti práce studentka popisuje podle literatury algoritmy pro paralelní s£ítání a
metodu ur£ení vhodné abecedy pro tzv. neighbour-free paralelní s£ítání, i tzv. Extending
Window Method (EWM) pro návrh paralelních algoritm·. Dále pak prezentuje algoritmy
pro on-line násobení a d¥lení a pojem p°edzpracování d¥litele v souvislosti se spektrem £ísel-
ného systému. V páté kapitole pak v²echny získané systémy studentka podrobila studiu
vzhledem k jejich aritmetickým vlastnostem. Pouºila EWM pro nalezení paralelního algo-
ritmu pro s£ítání. V p°ípad¥, ºe daný systém spl¬oval nutnou podmínku pro dostate£nou
redundanci, zkoumala tzv. vlastnost OL, která umoº¬uje konstrukci online algoritmu pro
násobení a d¥lení. U systém·, které tuto podmínku spl¬ují, pak aplikovala vlastní imple-
mentaci programu pro p°edzpracování d¥litele. Výstupem jsou p°ehledné tabulky obsahující
parametry v²ech algoritm·.

B¥hem celého roku studentka pracovala pe£liv¥ a i p°es ztíºené podmínky zp·sobené
nouzovým stavem dosp¥la k textu, který je ucelený, p°ehledný a srozumitelný, na mnoha
místech dopln¥ný vysv¥tlujícími obrázky. Práce Pavly Veselé p°edstavuje nezanedbatelný
p°ísp¥vek k identi�kaci nejvhodn¥j²ích £íselných soustav pro efektivní aritmetiku. Diplomová
práce rozhodn¥ spl¬uje poºadované standardy, proto ji doporu£uji k obhajob¥ a navrhuji
ud¥lit známku A � výborn¥.
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