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Pavla Vesela:

Paralelni a online aritmetika v imaginarnich kvadratickych té&lesech

Predlozena prace se vénuje poziénim numerac¢nim systémim s algebraickou bazi uréenym
k reprezentaci redlnych i komplexnich ¢isel. Tento zptsob reprezentace umoziuje presnou
aritmetiku v algebraickych rozsifenich racionalnich &isel, a to za pouziti efektivnich algoritmu
pro aritmetické operace, jako jsou paralelni s¢itani, ¢i on-line nasobéni a déleni. K danému
¢iselnému systému pifslusi tzv. spektrum, které je nastrojem pro rozhodovani o vlastnostech
tohoto systému.

U systému s bazi § a mnozinou cifer A je podstatné, zda je mozné koneénym nebo
nekoneénym Fetézcem reprezentovat vSechna realnd, resp. komplexni ¢isla. Takové systémy
jsou tzv. tplné. V redlném oboru, kde zakladem je redlné ¢islo g8 a cifry nabyvaji hodnot v
kone¢né mnoziné A po sobé jdoucich celych ¢&isel, je platnost této vlastnosti rozhodnutelna
pouze na zakladé velikosti mnoziny A. V komplexnim oboru je otézka tuplnosti mnohem
slozitgjsi. Misto celociselné abecedy cifer je totiz ¢asto vyhodné uvazovat i cifry s nenulovou
imaginarni ¢asti. Prikladem takovych vhodnych systému jsou soustavy s Penneyho a Eisen-
steinovou bazi a abecedou tvofenou ¢tvrtymi, resp. Sestymi kofeny z jednicky. Ty spadaji
do t¥idy tzv. polygondlnich systémi. Cilem zadané prace bylo popsat moZnosti paralelni
a online aritmetiky v dplnych polygonalnich systémech (3, A) v ptipadé, kde 5 i A lezi
ve stejném imagindrnim kvadratickém télese. Tyto systémy byly diive charakterizoviny v
publikaci
T. Safer, Polygonal radiz representations of complex numbers, Theoret. Comput. Sci. 210,
(1999), 159-171.

Ukézalo se oviem, 7e tento popis obsahuje chyby jak ve formulaci, tak i v dikazu hlavniho
teorému. Proto je nakonec stéZejni ¢asti prace pravé nova charakterizace iplnych polygonal-
nich systémt v imaginarnich kvadratickych télesech. K popisu pfitom nebylo mozné pouze
pfimo pouZit metodu z uvedeného ¢lanku. Studentka musela nastudovat vysledky z Fady
dalsich praci a odvodit i novad pomocna tvrzeni. Jednim z néstrojt je studium geometrickych
vlastnosti spektra danych ¢iselnych soustav.



V dalsi ¢asti prace studentka popisuje podle literatury algoritmy pro paralelnf séitani a
metodu urceni vhodné abecedy pro tzv. neighbour-free paralelni s¢itani, i tzv. Extending
Window Method (EWM) pro navrh paralelnich algoritmii. Déle pak prezentuje algoritmy
pro on-line nasobeni a déleni a pojem predzpracovani délitele v souvislosti se spektrem ¢&isel-
ného systému. V paté kapitole pak vSechny ziskané systémy studentka podrobila studiu
vzhledem k jejich aritmetickym vlastnostem. Pouzila EWM pro nalezeni paralelniho algo-
ritmu pro s¢itani. V piipadé, Ze dany systém splioval nutnou podminku pro dostate¢nou
redundanci, zkoumala tzv. vlastnost OL, kterd umoziiuje konstrukci online algoritmu pro
nasobeni a déleni. U systému, které tuto podminku splnuji, pak aplikovala vlastni imple-
mentaci programu pro pifedzpracovani délitele. Vystupem jsou pfehledné tabulky obsahujict
parametry vSech algoritmd.

Béhem celého roku studentka pracovala peclivé a i pies ztizené podminky zptsobené
nouzovym stavem dospéla k textu, ktery je uceleny, pfehledny a srozumitelny, na mnoha
mistech doplnény vysvétlujicimi obrézky. Prace Pavly Veselé pifedstavuje nezanedbatelny
prispévek k identifikaci nejvhodnéj$ich ¢iselnych soustav pro efektivni aritmetiku. Diplomova
prace rozhodné spliuje pozadované standardy, proto ji doporucuji k obhajobé a navrhuji
udélit znamku A — vyborné.
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