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Predklddand prace se zabyva sitémi typu Sum-Product-Transform (SPTN), které tvoii
strukturu pro uceni se pravdépodobnostnich distribuci. Jejich modelovani resp. uceni se z dat
je jednim ze zakladnich problému strojového uceni. Tyto sité vznikaji rozsitenim siti typu Sum-
Product o transformaéni uzly. Z duvodu nutnosti vypoc¢tu determinantu je nutné transformace
vyjadiovat pomoci SVD rozkladu. To sice vyrazné snizuje vypocetni narocnost, ale i tak jde
stale o metodu vyzadujici velky vypocetni vykon. Pro jejich rozumné vyuziti v praxi je témér
nezbytné odvodit implementaci na vypocetnich kartach GPU. Pravé to je naplni této diplomové
prace.

Autor nejprve v prvni kapitole podrobné popisuje konstrukci SPTN siti. Popisuje jednotlivé
typy uzlu a zejména detailnéji vysvétluje transformacni uzly. Ty vyuzivaji unitarni transfor-
mace vyjadiené pomoci Givensovych rotaci. Autor ukazuje preusporadani téchto rotaci do tzv.
Butterfly vzoru. Ten tvoii zédklad pro paralelni algoritmus. Nésledné se autor zabyva ucenim
SPTN siti, coz znamena zejména odvozeni algoritmu zpétné propagace. Tato cast je technicky
narocnéjsi, jde o pomeérné zdlouhavé odvozeni, ale i tak autor vse rozepsal do detaili. Samotna
inference je pomérné primocara.

Druh4d kapitola se vénuje implementaci paralelniho algoritmu na GPU v jazyku Julia. Nej-
prve jsou struc¢né shrnuty zaklady programovani GPU a nésledné se autor hned pousti do popisu
samotného algoritmu. Zacind popisem datové struktury. SPTN sit je potfeba ulozit na GPU
tak, aby ptistupy k jejim parametrum bylo mozné provadét efektivné z pohledu GPU. Déle au-
tor popisuje uceni SPTN siti. Zde je potiebné popsat i samotnou inferenci, jejiz implementace
na GPU je netrivialni. Na zdkladé vztahtu odvozenych v predchozi kapitole je pak popsana i
implementace zpétné propagace. V zavéru kapitoly autor zminuje i moznost prace s podstromy
dale moznosti samplovani a marginalizace.

Zavérecna treti kapitola prezentuje dosazené vysledky. Jde o velmi kratkou kapitolu, ale
jelikoz hlavnim cilem byla implementace SPTN siti na GPU, nejpodstatnéjsim vysledkem je
ukazat dosazené urychleni. To dosahuje hodnoty téméi 120x v porovnani se sekvenéni imple-
mentaci na CPU. Autor néasledné jesté ukazuje vysledky samplovani siti nau¢ené na datové
sadé MNIST.

Na vedeni této prace se vyznamné podilel doc. Ing. Tom&as Pevny, Ph.D.; ktery je autorem
SPTN siti, a ktery autorovi konzultoval pozadi tykajici se strojového uceni. Ja jako skolitel
jsem byl zodpovédny hlavné za vedeni v ramci paralelizace na GPU. Zde ale autor prokézal
vyraznou samostatnost. Vlastné jsme se jen na pocatku dohodli na zédkladni predstavé para-
lelntho algoritmu a student odvodil cely zbytek zcela samostatné. Implementovany algoritmus



je vyrazné netrivialni a brzy planujeme sepsat publikaci do odborného ¢asopisu s impakt fak-
torem o paralelizaci SPTN siti. Dosazené vysledky jsou tedy mimorddné dobré. Samotny text
prace je také na velmi dobré tirovni a nevim o ni¢em, co bych mohl vytknout, ackoliv je jasné,
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Na autora mam nasledujici dotaz:

1. Bylo by mozné implementovat SPTN pro béh na vice GPU soucasné resp. na GPU
klastrech?

Vzhledem k vyse uvedenému navrhuji diplomovou praci ohodnotit znamkou A tedy vyborné.
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