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ABSTRAKT

Tato prace je zaméfena na vyhodnoceni aktudlnich moznosti vybranych slozek
integrované¢ho zachranného systému v oblasti radiacni ochrany a pfipravenosti na feSeni
mimoftadné radiacni situace. Teoreticka Cast je zamétfena na zékladni pojmy v dané oblasti
a historii. Navazuji dilezité Casti o ionizujicim zafeni a jeho biologickych tcincich. Ty
tvoii zaklad pro vstup do problematiky radiacni ochrany a souvisejicich organizaci
v ramci Ceské republiky, na kterou navazuje &ast o integrovaném zachranném systému
z pohledu legislativy a zaroven informujici o moznostech taktického feSeni zasahu pii

radia¢ni mimoradné udalosti.

Vyzkumna ¢ast prace je zamétena na ovétreni znalosti respondentti z fad integrovaného
zachranného systému, a to formou dotaznikového Setfeni s grafickym zpracovanim
vysledki. Celkové 1 dil¢i zajimavé vysledky jsou blize interpretovany. V ramci ovéteni
materialni pfipravenosti Hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky a Armady Ceské
republiky bylo vybrano nejvice vyuzivané dozimetrické vybaveni a ndsledné porovnano
komparativni metodou. Na zdklad¢ ziskanych dat byl vyhodnocen aktuédlni stav
materidlni vybavenosti. Vyzkumna ¢ast v oblasti feSeni radia¢ni mimoiadné udalosti je
zaméfena na porovnani postupti Hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky
a Armady Ceské republiky pii radiaénim zasahu. Na zékladé fiktivni, ale realnd mozné
situace, byly vytvofeny postupy zésahu vybranych slozek, a to dle jejich vlastnich
metodik. Tyto postupy byly porovnany, zhodnocena jejich rozdilnost a navrzeny mozné

prostory pro spolupraci.

Zaver prace je vénovan zhodnoceni dosazenych vysledkii a navrhu pro zlepSeni
aktualniho stavu pfipravenosti a odborné¢ zpusobilosti pfisluSniki Hasi¢ského

zachranného sboru Ceské republiky a Armady Ceské republiky v oblasti radiaéni ochrany.

Klicova slova

radioaktivita; ionizujici zafeni; radiani ochrana; integrovany zachranny systém; Hasicsky

zéchranny sbor Ceské republiky, Arméada Ceské republiky



ABSTRACT

This thesis is focused on the evaluation of the current possibilities of selected units
of the Integrated Rescue System in the field of radiation protection and readiness to deal
with a radiological emergency. The theoretical part is focused on basic concepts
and history, followed by important sections about ionizing radiation and its biological
effects. Those topics form the basis for introduction to the issue of radiation protection
and related organizations in the Czech Republic, which is followed by a section on
the Integrated Rescue System from the point of view of legislation and also informs about

the possibilities of tactical solutions to a radiological emergency intervention.

The research part of the thesis is focused on verifying the knowledge of respondents
from the ranks of the Integrated Rescue System, in the form of a questionnaire survey
with graphical processing of results. The overall and partial interesting results are
interpreted in more detail. For the verification of the material readiness of the Fire Rescue
Service of the Czech Republic and the Army of the Czech Republic, the most widely used
dosimetry equipment were selected and subsequently compared by a comparative
method. Based on the obtained data, the current state of material equipment was
evaluated. The research part in the field of dealing with a radiological emergency is
focused on comparing the procedures of the Fire and Rescue Service of the Czech
Republic and the Army of the Czech Republic during the radiological emergency
intervention. Based on a fictitious but possible situation, procedures for the intervention
of selected units were created, in accordance with their own methodologies. Those
procedures were compared, differences were evaluated and possible spaces

for cooperation were suggested.

The conclusion of the thesis deals with the evaluation of the achieved results
and a proposal for improving the current state of readiness and professional competence
of members of the Fire Rescue Service of the Czech Republic and the Army of the Czech

Republic in the field of radiation protection.

Keywords

radioactivity; ionizing radiation; radiation protection; Integrated Rescue System; Fire Rescue

Service of the Czech Republic; Army of the Czech Republic
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1 UVOD

Radiac¢ni ochrana je problematikou, ktera je tizce spjata s objevem zareni X v roce 1895
a radioaktivity v roce 1896. Hlavnim motorem jejiho rozvoje byla zcela jisté II. svétova
valka a moderni technologie, které vyuzivaji radiaci predevsim ku prospéchu spolecnosti.
Spolecné se zvySovanim moznosti pro vyuziti radioaktivity a souvisejiciho ionizujiciho
zafeni, dochazi ke zvySovani potieb radiacni ochrany a piipravy na mozny vznik radiacni
mimotadné udalosti (dale jen RMU), kterd by mohla mit zasadni vliv na Zivot ¢i zdravi

osob.

V historii samostatné Ceské republiky nastésti prozatim nedoslo k zasadni havarii ¢i
uniku radioaktivnich latek, nedoSlo tedy vSak ani k zasadnimu provéieni naseho
integrovan¢ho zachranného systému (dale jen IZS), ktery by mél na takovou udalost
reagovat a vyftesit ji tak, aby byly minimalizovany Skody na majetku, zdravi ¢i Zivotech
osob. Momentalné se tedy mizeme pouze domnivat, jak a zda vlbec je nds systém

pripraven reagovat na vzniklou mimofadnou udélost souvisejici s unikem radiace.

Pravé ovéieni aktudlni pfipravenosti vybranych sborti je motivaci k feSeni dané
problematiky. Z pohledu pfipadné RMU by veskerou zodpovédnost za zachranné prace
prebral Hasi¢sky zachranny sbor Ceské republiky (dale jen HZS CR), prace je proto
zaméfena predevSim na jeho Cinnost. Zaroven, jako prfisluSnik chemického vojska
Armady Ceské republiky (dale jen ACR), povazuji za duleZité provéfeni moznosti feseni

takové situace i1 z pohledu této organizace, ktera je soucasti IZS.

Porovnani metodickych postupli feSeni zasahu a pfipravenosti obou slozek
v materialni a personalni oblasti mtize poukazat na piipadné nedostatky, které je mozné
odstranit jiz béhem ptiprav a vycvikl na redln¢€ vzniklou situaci. Zaroven bude mozné, na
zaklad¢ porovnani metodik Cinnosti, zhodnotit moznou spolupraci obou slozek pfi

spole¢ném zasahu.



2 CILE PRACE

Cilem této prace je vyhodnoceni aktualnich moznosti zapojeni slozek IZS v ramci
mimoiadné radiaéni situace, se zamé&fenim na HZS CR a ACR. U obou téchto slozek
budou, formou piipadové studie, porovnany a zhodnoceny metodické postupy feSeni
takové udalosti. Zaroven bude zhodnocena personalni pfipravenost v oblasti radiacni
ochrany. V ramci tohoto testovani bude povazovana, za dostatecnou informovanost,
celkova procentualni usp&snost vice nez 75 %, a to u piislusnikit HZS CR, zaméstnanciti
Hasi¢ského zachranného sboru podniku (dale jen HZS podniku) a piislusnikit ACR,
konkrétné piislusnikti 31. pluku radiacni, chemické a biologické ochrany (dale jen
31. pluk rchbo) se sidlem v Liberci. Z pohledu sboru dobrovolnych hasict (dale jen SDH)
a piislusnikit ACR slouZicich mimo posadku Liberec, bude za takovou informovanost
povazovana celkova uspésnost alesponn 50 %. V materidlni oblasti budou, z pohledu
optimalni moznosti pouziti, porovnany zakladni dozimetrické pfistroje vyjezdovych
jednotek HZS CR a 31. pluku rchbo. Na zakladé vyhodnocenych dat budou navrzeny
moznosti pro zlepSeni aktualniho stavu u obou zkoumanych prvki, véetné moznosti pro

rozvoj spoluprace.
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3 PREHLED SOUCASNEHO STAVU

3.1 Zakladni pojmy

V této praci je vyuzito nékolika pojmii, které je nutné vysvétlit pro spravné pochopeni
problematiky. Z pohledu IZS povazuji za zasadni definovani pojmu mimotadné radiacni
situace. Ackoli neni tento pojem legislativné definovan, v rdmci této prace je povazovan
za situaci, ktera spociva ve vyznamné odchylce od bézné¢ monitorovanych hodnot
radiacni situace. Takova odchylka mtize vést k ohrozeni osob a prekroCeni limitii ozaieni.
V tomto ohledu ji tedy mizeme povazovat za radiaéni mimoiddnou udélost. Zakon
¢. 263/2016 Sb. atomovy zdkon (dale jen zakon ¢. 263/2016 Sb.), uzce souvisejici
s radiacni ochranou, konkrétné paragraf 4, odstavec 1, pismeno a) tohoto zékona definuje
radiacni mimotadnou udalost jako: ,uddlost, ktera vede nebo miize vést k prekroceni
limitii ozareni a ktera vyzaduje opatieni, jez by zabranila jejich prekroceni nebo

zhorsovani situace z pohledu zajistént radiacni ochrany “.

Z pohledu radia¢ni ochrany a souvisejicich ¢innosti je nutno, pro ucely této prace,
spravné rozliSovat nékolik dulezitych fyzikalnich veli¢in. Radioaktivita je definovdna
jako: ,,schopnost nékterych atomii se samovolné premernovat na jiné atomy za doprovodu
emisi radioaktivniho zareni (alfa, beta, gama), Stépnych produktii, protonii nebo zachytem
elektronu “, aktivita jako: ,, pocet radioaktivnich premen daného radionuklidu za jednotku
casu“, davka jako: , podil energie, kterou ionizujici zdreni preda latce o urcité
hmotnosti“, ddvkovy ptikon jako: ,,davka predana latce za urcitou dobu“ a ekvivalentni
davkajako: ,, absorbovana davka upravena na radiacni ucinnost daného typu ionizujiciho

zdreni (alfa, beta, gama) pomoci tzv. radiacniho vahového faktoru* (SURO ¢2021).
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3.2 Radiace od historie po soucasnost

Dne 8. listopadu roku 1895 uskutecnil profesor Wilhelm Conrad Rontgen svymi
pokusy s katodovym zarenim v Crookesové trubici vyjimecny objev. Jev, ktery profesor
dale zkoumal, nasledn¢ vysvétlil jako vyzatovani pronikavych a neviditelnych paprskii
vznikajicich na zadklad¢ proudu elektroni. Profesor Rontgen pomeérné rychle vydal
prohlaseni, ve kterém podrobn¢ popisoval objevené paprsky X a upozornil na praktické
moznosti pouziti v medicing, nyni ndm dobte zndmé jako rentgenové snimky. Navzdy tak

svym objevem zménil tvat budouci mediciny 1 radiacni ochrany (Navratil 2019, s. 235).

Navazujicim zkouméanim profesora Antoine Henri Becquerela doslo dne 1. biezna 1896
k objevu zvlastniho neviditelného zéfeni u uranovych sloucenin, které oznacil za uranové
zafeni. V jeho vyzkumu dale pokracovala Marie Curie se svym manzelem Pierrem.
Pomoci novych metod provadéli od prosince roku 1897 méfeni ionizace prostiedi
uranovymi rudami, pfi¢emz neocekavané vyssi ionizaci vykazovala ruda z Jachymova.
Spoleénym usilim manzelii se stala separace pfiméesi Jachymovské rudy, kterda méla
schopnost vysilat zafeni. Latky, které mély tuto schopnost, oznacili za radioaktivni.
Béhem nasledujicich mésict roku 1898 jiz manzelé¢ oznamili objev polonia a radia,
nasledné i objev rozdilnosti radioaktivniho zafeni. Dle charakteru vzniku tohoto zareni
a jeho schopnosti prilniku materidly byla tato zafeni nazvana jako alfa, beta a gama.
Profesor A. H. Becquerel, Marie Curie i Pierre Curie byli za svou snahu a objev pfirozené
radioaktivity odménéni roku 1903 Nobelovou cenou (Benes 2015, s. 191; Navratil 2019,
s. 237).

Prvni polovina 20. stoleti se nesla v duchu vyrazného zkoumani v oblasti radioaktivity
a ionizujiciho zafeni. Tato skutecnost vedla k zalozeni mnoha institutii a laboratofi,
ve kterych probihaly navazujici vyzkumy. J. A. Bergonie a L. M. F. A. Tribondeau
naptiklad v roce 1906 potvrdili svoji teorii, Ze tkan, ve které dochéazi k rychlému déleni
bunék, je na ionizujici zateni nejcitlivéjsi. Déle se diky dal§imu rozvoji ptivodniho objevu
zateni X, mohly mobilni i stacionarni radiologické tymy zaméfit na diagnostiku zranéni
z bojist’ 1. svétoveé valky, ¢imz doslo k vyraznému zlepSeni zdravotnického zabezpeceni

vojsk (Havrankova 2020, s. 18-19).

Ackoli se radioaktivité a ionizujicimu zafeni daji ptipsat lepsi diagnostické a 1é¢ebné
metody zachraiiujici Zivoty osob, obdobi II. svétové valky ukézalo jejich odvracenou tvar,

12



kterou byl vyvoj atomové bomby. Nendvist némeckého fyzika A. Einsteina k nacismu
pfim¢la tohoto muze k zaslani dopisu americkému prezidentu F. D. Rooseveltovi.
V tomto dopise upozornil na némecky vyvoj v oblasti super zbran¢ zalozené na jaderné
fetézove reakci velkého mnoZzstvi uranu. Obavy z vyvoje tak nebezpecné zbrané piimely
amerického prezidenta k zaloZeni prvniho projektu atomové bomby zndmého jako
Projekt Manhattan. Pod vedenim J. Roberta Oppenheimera se od zalozZeni projektu
v srpnu 1942 udalo mnoho. Od snahy o umélé zvySovani podilu izotopu 2*°U v uranu
v Oak Ridge, nahodné objeveni nového nestabilniho prvku neptunia a jeho stabilniho
kolegy plutonia, umoznujiciho druhou cestu vyvoje atomové bomby, dopravy
nestabilniho materialu k cili, nespoc€et komplikaci, uskute¢néni prvniho jaderného testu
pod nazvem Trinity dne 16. Cervence 1945 v pousti Nového Mexika, az po vale¢né pouziti
prvnich atomovych bomb s nazvy Little Boy a Fat Man dne 6. srpna 1945, respektive
9. srpna 1945 (Cirincione 2007, s. 1-13).

Bezprostiedné po téchto utocich a do nasledujicich 3 mésict zemielo na nasledky této
vojenské operace na mésta Nagasaki a HiroSima, vice nez 200 tisic obyvatel. Vzhledem
k tomu, Ze na tak vysoky pocet obéti byly pouzity pouze dvé bomby, byl tento utok
doposud zdaleka nejnicivéjsi a navzdy zménil svét. Lidstvo ziskalo prostfedek, kterym se
mohlo a miize samo zcela zahubit. Zavody v nuklearnim zbrojeni, které byly nastartovany
v povalecné éfe, byly tomuto scénaii naklonény. Jiz v 60. letech 20. stoleti bylo
identifikovano 16 statii s potencionalné¢ moznym vlastnictvim jaderné zbran¢ (Holdstock

1995, s. 1-10; Cirincione 2007, s. 26).

Obrovsky pokrok ve vyvoji jadernych zbrani samoziejmé vedl k znaénému rozvoji
ostatnich védnich oborti a dalsiho vyuziti jaderné energie a ionizujiciho zareni. V roce
1954 naptiklad v USA vyplula prvni ponorka na jaderny pohon se jménem USS Nautilus,
stejného roku byla v Rusku spusténa prvni jadernd elektrarna Obninsk. K vyraznym
pokrokiim dochazelo ve vyzkumu a vyvoji radiobiologie. Jeji vyvoj vyrazn¢ podpofily
védecko-vyzkumné tstavy tehdejsi Ceskoslovenské republiky, které patfily mezi $picku
v oboru. Soubézné s povaleénym vyvojem vyuziti ionizujiciho zateni se vyrazné zvysila
potieba zajistit bezpeci pracovnikli, obyvatelstva a vojsk proti negativnim nasledkiim

moznych radia¢nich havarii ¢i atokti (Havrankova 2020, s. 23).
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3.3 Ionizujici zareni a jeho vlastnosti

Zateni alfa, které je tvofeno jadry helia (2 protony a 2 neutrony), ztraci pfi svém
prichodu prostfedim a jeho ionizaci velmi rychle svoji ptivodni energii. Dolet takového
zafeni je tedy pomérn¢ maly a k ochrané proti vnéjSimu plisobeni tohoto zafeni bézné
sta¢i vyuziti delsi vzdalenosti nebo vlastni pokozka. Pfikladem zai¢e alfa je izotop **Ra

(Svec 2003, s. 9).

Zateni beta je tvofeno rychlymi pozitrony nebo elektrony. Toto zéafeni pii prichodu
hmotnym prostiedim muze zménit svlij smér na zékladé¢ pruzného rozptylu. Zaroven
muze ionizovat prostiedi, ¢imz pfichdzi o zna¢nou Cast energie. Dale muze zpusobit
brzdné zateni, pii kterém dochdzi k brzdéni rychlych elektront, ¢imz vznika vyrazné
pronikavé zareni elektromagnetické. Rozdilem mezi ¢asticemi alfa a ¢asticemi beta je
mensi velikost a lehkost Castic beta, které umoziuji zmény sméru zareni, a to pouze

s malymi ztratami energie. Piikladem zafice beta je izotop **S (Svec 2005, s. 9).

Z hlediska priniku prostfedim je nejvyznamnéj$im druhem zafeni gama. Jde o tok
fotonli s velmi kratkou vlnovou délkou vznikajicich pifi pfechodu jadra do nizsiho
energetického stavu, ktery je doprovazen znaénym uvolnénim energie. Samo o sob¢ toto
elektromagnetické zéateni evidujeme pomérné ziidka, mnohem castéji je doprovazeno
zafenim beta nebo alfa. Gama zafeni je schopno dobie ionizovat prostfedi a v interakci
s nim muze zpusobovat fotoefekt, tvorbu elektron-pozitronovych pard nebo Comptontv

rozptyl. P¥ikladem zafi¢e gama je izotop *’Cs (Svec 2005, s. 9).

Rentgenové zareni oznaCované v nékterych piipadech jako zafeni X je z divodu
vysokych ioniza¢nich ucinkl schopné prostoupit znacnym spektrem materidlli, z ¢ehoz
vyplyva obtiznost jeho stinéni. Toto elektromagnetické zareni mizeme rozdélit na brzdné
rentgenové zareni, jehoz zpomalené elektrony zméni svoji drdhu a charakteristické

rentgenové zareni vyuzivané v analytické chemii (Sinkorova 2014).

Rychle letici neutrony bez elektrického nédboje, s vysokou pronikavosti a moznosti
ztraty energie pouze srazkou s jadry atomu, nazyvame neutronové zareni. Za nejvyssi
miru rizika tohoto zafeni je povazovéana schopnost vyvolani radioaktivity u latek, se
kterymi je v pfimém kontaktu. Ackoli dochdzi k neptimé ionizaci, probihd tato ionizace

podstatné hustéji, v ¢emz spociva jeho nebezpecnost (Havrankova 2020, s. 92).
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3.4 Biologické ucinky ionizujiciho zareni

Utinky ionizujiciho zafeni na organismus vzdy zavisi na druhu zéfeni, kterému je
organismus vystaven, funkénim stavu organismu, obdrzené davce zareni a obdrzeném
davkovém piikonu zafeni. U¢inkem se rozumi pienos energie zafeni na biologicky
systém, ve kterém dochazi plisobenim ionizujiciho zareni ke kaskddové ionizaci atomti.
Nasledné nové vytvofené volné radikdly, v interakci s okolnimi biomolekulami,
vyvolavaji patofyziologické zmény ve fungovani bunék. Takovou zménou mize byt smrt
buiikky nebo bunétna odpovéd na ozareni, kterd se mulze projevit formou nadorové
transformace, pozd¢jsi smrti buiiky ¢i jejim zotavenim. Reakce bunky, jako zakladni
stavebni jednotky, se potom transformuje do tkdni a organt celého organismu. Ackoli
muzeme ucinky ozafeni rozdélit na akutni, jejichz nasledky jsou patrné
do né¢kolika dnti, nebo latentni, které se mohou projevit az za néckolik let formou

nadorovych onemocnéni, mnohem castéji se rozd€luji uCinky ozareni na stochastické

a deterministické (Benes 2015, s. 25-26; Havrankova 2020, s. 83-85).

/4

Stochastické ucinky zafeni miZeme definovat jako pravdépodobnost vzniku
onemocnéni v ur€ité skupiné ozarenych jedinci, kterd je zaloZzena na odhadu rizika
vzniku vychdzejiciho z epidemiologickych studii. Pravdépodobnost vzniku ucinki roste
linearné s rostouci davkou, ale vyskyt ucinkli v ur¢ité skupiné osob je zcela ndhodny.
Zaroven se da konstatovat, Ze vdznost poskozeni organismu neni pifimo umérnd vysi
obdrzené davky. Stochastické uc¢inky se vyznacCuji poSkozenim DNA buiky, jehoz
disledkem mohou byt genetické zmény, nddorova onemocnéni nebo vznik leukémie

(Sukupova 2018, s. 179-184).

7 We

Deterministické ucinky se naopak projevuji az po piekroceni prahové davky, ktera je
pro kazdou cast organismu rozdilna. Tyto Gcinky jsou jisté, nendhodné a zalozené na
ztraté schopnosti déleni bunck v orgénech nebo tkanich. Po ptekroceni prahové davky
dochazi k poskozeni kratce po expozici zatfeni. PoSkozeni je zarovenn vyssi s rostouci
obdrzenou davkou a miiZze se projevit napiiklad kozni dermatitidou, stfevni enteritidou,
ocni kataraktou, pfechodnou az trvalou aspermii, Gtlumem krvetvorby ¢i poSkozenim
plic. VeSkerym deterministickym ucinkim se vSak da zabranit, a to pfedevSim
jednoduchym zavedenim a dodrzovanim limitii ozafeni a ochranou osob s potencionalni

moznosti vystaveni zafeni (Stikupova 2018, s. 178).
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3.5 Radiaéni ochrana

Prvni polovina 20. stoleti se nesla ve znameni neskodnosti ptisobeni nizkych davek
ionizujiciho zéfeni, v nékterych piipadech bylo dokonce povazovano za stimulujici.
Ackoli byly vysoké davky zareni jiz v tomto obdobi povazovany za zhoubné, vymezeni
hranice pro malou nebo vysokou davku stanoveno nebylo. Se zvySenym vyskytem tmrti
na nasledky ozafeni byla zvySena potieba stanovit a omezit mozné nezadouci Uc¢inky
ionizujiciho zafeni. Maximalni snahou se tedy stalo sledovani obyvatelstva z pohledu
radiacni zatéze pisobici z umélych 1 ptirodnich zdroji a jeji minimalizace na maximalni
moznou uroven. Dlouh¢ radiologické studie, vyzkumy 1 cenné informace z tragickych
radiacnich udalosti, pomohly k definovani jednotek méfeni, dozimetrickych metod,
standardd, postupi a legislativy tak, jak je zndme dnes. Z dneSniho pohledu tedy miizeme
povazovat za zakladni cil radiacni ochrany vylouceni deterministickych ucinka
ionizujiciho zafeni a snizeni pravdépodobnosti vzniku ucinka stochastickych na

pfijatelnou uroven pro jednotlivee i spole¢nost (Drabkova 2006).

3.5.1 Instituce v oblasti radiaéni ochrany Ceské republiky

Z pohledu radia¢ni ochrany je nepochybné nejdulezitéjsi instituci Statni arad pro
jadernou bezpe¢nost (dale jen SUJB), ktery byl ziizen v roce 1993 na zakladé zikona
&. 2/1969 Sb. Ceské narodni rady o ziizeni ministerstev a jinych ustfednich organt statni
spravy Ceské socialistické republiky. Tento organ statni spravy je pfimo podiizen vladé
CR a v jeho &ele stoji voleny predseda, kterym je od roku 1999 Ing. Dana Drabova, Ph.D.
Samotny ufad je organiza¢né ¢lenén do sekce fizeni a technické podpory, sekce jaderné
bezpecnosti a sekce radiacni ochrany. Mezi hlavni Cinnosti této instituce patii tyto
¢innosti: dohled nad provozem jaderné¢ho zafizeni a pracovisti s vyznamnymi zdroji
ionizujiciho zafeni, nakladani s radioaktivnimi odpady a ptepravy jadernych materiala
a zarich, zajisténi jaderné bezpecnosti a radia¢ni ochrany, tvorba vnitinich havarijnich
plant jadernych zatizeni, radiacni ochrana obyvatel a pracovnikd, ktefi pracuji se zdroji
zafeni, stanoveni zony havarijniho planovani a pozadavk havarijni pfipravenosti,

koordinace radia¢ni monitorovaci sit¢ a dalsi (Statni ufad pro jadernou bezpecnost b.r.).

Statni tistav radia¢ni ochrany (dale jen SURO) ziizeny jako vefejna vyzkumna
instituce je povéfen plnénim ukoli pro svého zfizovatele, kterym je SUJB. Ustav byl

ziizen k 1. Gervenci 1995 a jeho aktualnim feditelem je RNDr. Zdendk Rozlivka. Ukoly
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SURO jsou zalozeny na vyzkumu v oblastech radiaéni ochrany a praktickém uplatiiovéni
jeho poznatkil, koordinace v ramci monitorovani radiacni situace, sledovani expozic
obyvatelstva pfirodnimi i umélymi zdroji ionizujiciho zateni a dalsi. Pro podporu SUJB
je ziizena skupina zajiStujici védeckotechnickou a expertni spolupraci mezi Ustavy
v oblasti nezévislych analyz aktudlni radiacni situace ¢i podpofe v oblasti zvladani

radiacnich mimotadnych udalosti, a to véetné jejich analyz (Drabkova 2020).

Statni uistav jaderné, chemické a biologické ochrany (dale jen SUICHBO) je dalsi
vefejnou vyzkumnou instituci ztizenou SUJB za uéelem vyzkumu a vyvoje. Tento ustav
se nezaméfuje pouze na radioaktivni latky, ale kompletni spektrum CBRN, tedy
chemické, biologické a radioaktivni latky. Ustav mimo jiné poskytuje odbornou pomoc
slozkam 1ZS, technickou a analytickou podporu dozorové a inspekéni ¢innosti SUJB,
odborné expertizy, Skolici a vycvikové kurzy specialisth CBRN ¢i testovani prostiredki
detekce, dekontaminace a osobni i kolektivni ochrany (Statni Gstav jaderné, chemické

a biologické ochrany b.r.).

3.5.2 Principy radiacni ochrany

Pro veskeré expozicni situace, které mohou nastat v souvislosti se zdroji ionizujiciho
zateni, tedy planované expozicni situace, existujici expozicni situace a havarijni situace,
plati Ctyfi zakladni principy radiac¢ni ochrany. Princip zdGivodnéni, princip optimalizace,
princip limitovani davek a princip bezpecnosti zdroja.

Princip zdiivodnéni ¢innosti charakterizuje disledna analyza nad planovanou zménou
radiacni expozi¢ni situace, tedy zvazZeni negativnich vlivli expozice zafeni v poméru
k uzitku, kterou tato zména piinese. V idealnim piipadé dochazi, na zaklad¢ zvazeni
moznosti jiného fesSeni se stejnym uzitkem, k piehodnoceni planované expozice. Princip
optimalizace ochrany je kontinudlni proces minimalizace moZnosti expozice osob,
minimalizace poc¢tu pldnované a potencialné exponovanych osob a jejich obdrzenych
davek zateni, a to s ohledem na ekonomické a spolecenské riziko (Sukupova 2018,

5. 23-24).

Principem bezpec¢nosti zdroji je snaha o minimalizaci mozného zneuziti zdroje

ionizujiciho zafeni a jeho kvalitni zabezpeceni proti neplanovanym expozi¢nim situacim.
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Témto situacim je pfedchdzeno piedev§sim pravidelnou technickou kontrolou
evidovanych zdrojii zafeni. V ramci planovanych expozicnich situaci definuje princip
limitovani nutnost dbat na minimalizaci obdrzenych davek ionizujiciho zareni, které by
mohly zptisobit nezddouci u¢inky na organismus. Pro tyto situace jsou zarovein stanoveny
limity, které by kazdd osoba vramci planované expozi¢ni situace neméla piekrocit

(Navratil 2019, s. 277-278).

Pravé v mistech s planovanym vyuzitim umélych zdroji zéafeni je problematika
limitovani nejzasadnéj$i. Pracovnici pisobici v jednotlivych druzich zabezpecenych
pracovist musi byt béhem své ¢innosti monitorovani. Kazdy pracovnik, ktery prekroci
limity stanovené pro ozareni pracovnikl, musi byt do¢asné vytazen z prace se zdrojem
zafeni, a to do doby posouzeni jeho zdravotni zpUsobilosti. Limity ozafeni pro
obyvatelstvo 1 pracovniky stanovuje vyhlaska ¢. 422/2016 Sb. o radiacni ochrané
a zabezpeceni radionuklidového zdroje (dale jen vyhlaska ¢. 422/2016 Sb.) (Vyhlaska
¢. 422/2016 Sb.). Piehled téchto limitt je uveden v tabulce 1.

Tabulka 1: Limity ozafeni (autor dle dat vyhlasky ¢. 422/2016 Sb.)

TYP OZAREN] LIMITY PRO OBYVATELE | LIMITY PRO PRACOVNIKY
soucet davek zevniho a vnitiniho ., 2? I?SV/rOk
ozdien 1 mSv/rok vyjimeéné 50 mSv/rok
max. 100 mSvza5 let
ekvivalentni davka v o¢ni CoCce 15 mSv/rok 50 mSv/rok max 100 mSvza 5 let
ekvivalentni davkana 1 cm’ 50 mSv/rok 500 mSv/rok
ekvivalentni davka koncetiny nefeSeno 500 mSv/rok

3.5.3 Zpisoby ochrany pred zarenim

Nedilnou soucasti radia¢ni ochrany je védni obor dozimetrie, jenz je soucasti fyziky
a zaroven velice Uzce spjat s obory dal§imi. Samotnd radiacni ochrana by bez veli¢in
dozimetrie nemohla fungovat. Tato nauka o méfeni, vyzkumu a vypoctech, jejiz cilem je
ochrana ptfed zéafenim, se rozvijela spolecn¢ s vyvojem atomové a jaderné fyziky.
Postupné zpiesiiovani a interpretace vysledki s biologickymi ucinky zéatfeni pomohlo
stanovit normy pro absorbovanou davku zéafeni zumélych i pfirodnich zdrojt

(Sabol 1992).
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Od samotného védniho oboru dozimetrie je odvozen i nazev pfistroje, ktery je pro
radiacni ochranu zasadni, a to dozimetr. Dozimetr je odborny nazev pro detektor, ktery
dokadze zachytit a zaznamenat energii ionizujiciho zafeni, kterd byla absorbovana
v zajmovém prostiedi. Rizné druhy dozimetrti se vyvijely spolecné s rozvojem radiacni
ochrany a je mozné vyuzit pfistroji zalozenych na bazi né€kolika riznych druhti detekce.
Takovymi druhy mohou byt naptiklad filmové dozimetry, termoluminiscen¢ni dozimetry,
radiofotoluminiscen¢ni dozimetry a elektronické osobni dozimetry (Navratil 2019,

5. 272-275).

K dostatecnému zabezpeceni ochrany osob z pohledu ionizujiciho zafeni samoziejmé
nestaci pouze systém monitorovani a vyuzivani principti radiacni ochrany. Z hlediska
lidského zdravi je dilezita predev§im samotna ochrana proti jeho G¢inklim, a to zdsadné
na rizikovych pracovistich nebo v pfipad¢ neplanovanych expozicnich situaci. Pro
minimalizaci ozafeni osob plati nékolik zasadnich zplsobl ochrany. Ochrana osob
vzdalenosti vyuziva jednoduchého principu vyrazného snizeni davkového ptikonu pii
prodlouzeni vzdalenosti od samotného zdroje ionizujiciho zafeni, a to s druhou
mocninou. Ochrana ¢asem definuje maximalni mozné snizeni doby expozice zdroji
zéfeni tak, aby byla absorbovand dévka co nejnizs$i. Ochrana osob stinénim vyuziva
rozdilnych schopnosti priniku materidlem u jednotlivych druhti zafeni. Prakticky tak lze
za vhodnych podminek odstinit v§echny druhy a zdroje zatreni (Klener 2000). Jednotlivé

schopnosti priniku zafeni materialy udava obrazek 1.

| ===

it

Stinicf efekt rmizngch zdkladnich materidld pro jednotlivé typy zafend
1 - zdfeni alfa, 2 - zaFeni beta, 3 - tok neutrondi, 4 - zdfeni gama;

A - list papiru, B - ocelovy plech, € - betonovd sténa

Obrazek 1: Stinici efekt materialti (Rak c2009-2021)
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3.5.4 Monitorovani radiacni situace

Legislativa upravujici monitorovani radia¢ni situace v Ceské republice je koncipovéana
na piedpisech Euratomu, a upravovana zakonem ¢. 263/2016 Sb. atomovy zakon
a vyhlaskou ¢. 360/2016 Sb. o monitorovani radia¢ni situace. Ta, mimo jiné, uklada SUJB
povinnost vytvareni zavazného dokumentu v oblasti radiaéniho monitorovani, a to
Narodni program monitorovani. Primarnim cilem tohoto dokumentu je stanoveni rozsahu
monitorovani radiani situace na tzemi Ceské republiky. Naméfené hodnoty
shromazd'uje, zpracovavé, vyhodnocuje a zaroven zvefejiiuje SUJB (Statni titad pro

jadernou bezpec¢nost 2018).

Z pohledu monitorovani radia¢ni situace jsou specifikovany dvé zdkladni formy jeho
provadéni. Forma normélniho monitorovani, ktera je vyuZzivana v ptipad¢ planované
expoziéni situace a existujici expozi¢ni situace. V téchto pifipadech je monitorovano
ionizujici zafeni zndmé a existujici nebo je jeho vyuziti planovano. Cilem takového
monitorovani je pravidelné sledovani radia¢ni situace na izemi CR, cvi¢eni a nacviky na
provadéni havarijniho monitorovani, udrzovani praktickych navyka a dovednosti osob
a udrzovani vSech systéml monitorovani v dobrém technickém stavu. Jednim z prvkl
tohoto standardniho monitorovani je sit’ véasného zjisténi zajistovana SUJB, respektive

SURO (Statni tfad pro jadernou bezpeénost 2018).

Tato sit’ v€asného zjiSténi je jednim z nastroji radiacni ochrany a sklada se ze
169 méficich mist. Z téchto 169 mist je 98 soustfedéno v oblastech jadernych elektraren
Temelin a Dukovany. Ostatnich 71 méficich mist je rozmisténo po celém tzemi Ceské
republiky na pracovistich regionalnich center SUJB (8 mist), SURO (1 misto), HZS CR
(7 mist), Ceského hydrometeorologického ustavu (38 mist) a ACR (17 mist). V kooperaci
s integralnim méfenim, které je zajiSténo elektronickymi dozimetry a dozimetry
termoluminiscenénimi na dalsich cca 300 mistech Ceské republiky, tak tvoii pomé&mg
hustou monitorovaci sit’ pro v€asné zachyceni zvySeného rizika ozafeni obyvatelstva

(Statni ustav radiacni ochrany c2021).

Druhou formou je monitorovani havarijni, které je vyuzivano pii nehodové expozicni
situaci, tedy situaci neplanované a potencionaln¢ nebezpecné. V takovém piipadé je vzdy
zcela zasadni potvrzeni a upfesnéni velikosti tniku, rychlé zmapovani radiacni situace

pro moznost vybéru a zavedeni aktudlnich opatieni na ochranu obyvatelstva. Takové
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situace jiz nazyvame RMU, pfi které je vyuzito slozek IZS a monitorovani téchto udalosti
probiha ptfedevSim pfenosnymi dozimetry v misté zasahu (Statni Gfad pro jadernou

bezpecnost 2018).

3.6 Integrovany zachranny systém

Integrovany zéachranny systém je velmi tizce spjat s pojmem bezpecnost. Lidska
populace si ve svém vyvoji navykla pouzivat pojem bezpecnost jako veskeré skutecnosti,
které vedou k zachrané¢ majetku, ale pfedevSim zdravi ¢i Zivota osob. Naopak vse
ohroZzujici tyto hodnoty je povazovéano za nebezpeci. Ackoli jsou souvislosti obou pojmi
vyrazné $ir$i, zjednodusSen¢ se da tvrdit, ze integrovany zachranny systém je tu praveé pro
zachranné a likvidacni prace urcené k zajiSténi bezpeci obyvatelstva a odvraceni

nebezpedi, které obyvatelstvu bezprostiedng hrozi (Stétina 2014).

V ramci legislativniho pojeti, jak ho stanovuje zékon ¢. 239/2000 Sb., paragraf ¢. 2,
pismeno a) je 1ZS: ,, koordinovany postup jeho slozek pri priprave na MU a pr¥i provadeni
zdachrannych a likvidacnich praci”. Vyse uvedeny zakon ¢. 239/2000 Sb. mimo jiné
stanovuje a rozdéluje jednotlivé slozky IZS, kterymi jsou HZS CR, jako slozka
zabezpecujici koordinovany postup zachrannych a likvidacnich praci, poskytovatelé
zdravotnické zachranné sluzby (dale jen ZZS), Policie Ceské republiky (déle jen PCR)
a jednotky pozarni ochrany zafazené do ploSného pokryti kraje. Veskeré vyse uvedené
prvky jsou zatazeny mezi zakladni slozky 1ZS. Zakon déle stanovuje ostatni slozky IZS,
které mohou byt pro ptipad vzniku mimofadné udalosti vyuzity. Témito slozkami jsou
sily a prostfedky ozbrojenych sil, ostatni bezpecnostni a zachranné sbory, organy ochrany
vetejného zdravi, havarijni, pohotovostni a dalsi sluzby, které lze k zachrannym
a likvida¢nim pracim vyuzit. Jejich pomoc je vzdy poskytnuta jako planovand pomoc na

vyzédani (Zakon & 239/2000 Sb.).

na jejichz feSeni nebylo dostacujici vyuziti pouze jedné ze slozek systému. Doslo tak
k jasnému rozdé¢leni €innosti a pravomoci na taktické urovni v misté¢ zasahu, operacni

urovni v ramci operacnich stredisek zékladnich slozek IZS a strategické trovni, kterd

piedstavuje zapojeni vybranych slozek vetejné spravy (Senovsky 2007, s. 4-7).
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3.6.1 Legislativa ochrany obyvatelstva v CR

Krizové fizeni a ochrana obyvatelstva jsou znacn¢ rozsahlou problematikou, a to jak
z pohledu samotného zasahu a feSeni mimotfadné udalosti, tak z pohledu legislativy.
Vyrazny posun v oblasti krizového fizeni a pfipravy na mimotadné udalosti pfiSel
predeviim se zakony ¢. 238/2000 Sb. Zakon o Hasi¢ském zachranném sboru CR, jiz
zminénym zakonem ¢. 239/2000 Sb. Zékon o integrovaném zachranném systému,
¢. 240/2000 Sb. Krizovy zakon a zakonem ¢. 241/2000 Sb. Zakon o hospodaiskych
patenich pro krizové stavy (Stétina 2014). Ackoli je legislativni problematika znaéné

provéazana a rozsahla, zakladni legislativni rdmec krizového fizeni je uveden v tabulce 2.

Tabulka 2: Legislativni rdimec ochrany obyvatelstva CR (autor dle dat Stétina 2014)

, v, . Ustavni zikon o bezpe&nosti
/ Ustava Ceské republiky Ceské republiky

(Ustavni zakon &. 1/1993 Sb.)

(tstavni zékon &. 110/1998 Sb.)

Zikon o ozbrojenych silach
CR
(zdkon €. 219/1999 Sb.)

Zakon o Policii CR

(zékon €. 273/2008 Sb.)

Zikon o HZS CR

(zékon & 238/2000 Sb.)

Zikon o zajiStovani obrany

(zdkon €. 222/1999 Sb.)

Zakon o vézeiiské sluzbé a
justiéni strazi CR
(zékon CNR €. 5/1992 Sb.)

Zakon o krizovém rizeni

(zdkon €. 240/2000 Sb.)

Zikon o Vojenském
zpravodajstvi

(zékon €. 289/2005 Sb.)

Zakon o zdravotnické zichranné
sluzbé

(zékon €. 374/2011 Sb.)

Zikon o integrovaném
zachranném systému

(zékon &.239/2000 Sb.)

Zikon o Vojenské policii

(zékon €. 289/2005 Sb.)

Zakon o branné povinnosti a
jejim zajistovani
(branny zikon)

(zékon €. 1/1993 Sb.)

Zakon o hospodarskych
opatienich pro krizové stavy

(zékon & 241/2000 Sb.)

Zakon o poZarni ochrané

(zékon & 133/1985 Sb.)

3.6.2 Mimoradna udalost

Mimotéadnou udalost (dale jen MU) definuje paragraf ¢. 2, pismeno b) zdkona
¢. 239/2000 Sb. jako: ,,skodlivé pusobeni sil a jevit vyvolanych cinnosti clovéka,
prirodnimi vlivy a také havarie, které ohrozZuji Zivot, zdravi, majetek nebo Zivotni
prostredi a vyzaduji provedeni zachrannych a likvidacnich praci“. V mnoha ptipadech

vzniku MU je nedostacujici provadéni zachrannych a likvidacnich praci pouze jednou
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slozkou IZS, pravé z tohoto divodu je vyuzivano koordinovaného postupu ¢asti nebo
vSech jeho slozek. V ramci sjednoceni procesii jednotlivych organizaci je vénovano
znacné usili planovani jejich ¢innosti pii vzniku riznych typtit MU, tyto koordinované
postupy jsou nazyvany jako typové cCinnosti integrovaného zachranného systému

(Senovsky 2007). Jejich katalog obsahuje 17 vybranych MU uvedenych v tabulce 3.

Tabulka 3: Seznam typovych &innosti (autor dle dat GR HZS CR ¢2021)

STC 01/1ZS Spinava bomba
STC 02/1ZS Demonstrovani imyslu sebevrazdy

STC 03/1ZS Hrozba pouziti NVS nebo nalez NVS, podezielého pfedmétu, munice, vybusnin a
vybusnych predmétt

STC 04/1ZS Zasah slozek IZS u mimoi4adné udalosti Letecka nehoda

STC 05/1ZS Naélez piedmétu s podezienim na piitomnost B-agens nebo toxini

STC 06/1ZS Opatteni k zajiiténi vetejného potadku pii shroméazdénich a technoparty

STC 07/1ZS Zachrana pohieSovanych osob-patraci akce v terénu

STC 08/IZS Dopravni nehoda

STC 09/1ZS Zasah slozek IZS u mimoiadné udalosti s velkym poétem zranénych osob
STC 10/IZS Pfi nebezpeéné poruse plynulosti provozu na dalnici

STC 11/1ZS Chtipka ptaki

STC 12/1ZS Pti poskytovani psychosocialni pomoci

STC 13/1ZS Reakce na chemicky titok v metru

STC 14/1ZS Amok - Gitok aktivniho stielce

STC 15/1ZS Mimoiadnosti v provozu Zelezniéni osobni dopravy

STC 16A/1ZS Mimoiadna udélost s podezienim na vyskyt vysoce nakazlivé nemoci ve
zdravotnickém zafizeni nebo v ostatnich prostorech

STC 16B/IZS Mimoftadna udalost s podezienim na vyskyt vysoce nakazlivé nemoci na palubé letadla
s pristanim na letisti Praha Ruzyné

Samotné feSeni mimotadné udalosti je vzdy rozdéleno do tii zakladnich ¢innosti, které
jsou provadény v jednotlivych fazich mimofadné udalosti. V prvni fadé dochazi
k provedeni zachrannych praci, které spocivaji v omezeni rozsahu a eliminaci
bezprostiednich G¢inktt MU na osoby, zvitata, zivotni prostfedi ¢i majetek. Druhou fazi
jsou likvidaéni prace, pii kterych jsou v nejkrat§im mozném case odstranény uc¢inky MU.
Posledni fazi jsou prace asanacni, které se soustiedi na obnovu poskozenych oblasti
z pohledu infrastruktury, Zivotniho prostiedi, kultury a dalSich, a to v¢etné ptipadného

rozvoje poskozené oblasti (Stétina 2014).
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3.7 Radia¢ni mimoradna udalost

V ptipad¢ vzniku RMU dochdzi ve vétSin€ piipadl zcela automaticky k aktivaci
jednotlivych zakladnich i vybranych ostatnich slozek IZS. Pro samotné feSeni takové
udalosti obsahuje bojovy fad jednotek pozarni ochrany takticky postup zasahu nazvany
jako metodicky list ¢. 4 N Nebezpeci ionizujiciho zareni. Zaroven lze pro takovou
udalost vyuzit katalog typovych c¢innosti slozek integrovaného zachranného systému,
ktery obsahuje typovou ¢innost &. STC 0/IZS Spinava bomba, ktera se svym obsahem
taktéz tyka radiaCniho nebezpeci a je vyuzivana v ptipad¢ ocekavané referencni trovné

zafeni pii zasahu vy$sim nez 20 mSv (Ministerstvo vnitra - GR HZS CR 2017).

Na zéklad¢ vyhlasky Statniho tUfadu pro jadernou bezpecnost €. 318/2002 Sb.
o podrobnostech k zajiSténi havarijni pfipravenosti jadernych zatizeni a pracovist se
zdroji ionizujictho zafeni a o pozadavcich na obsah vnitfniho havarijniho planu
a havarijniho fadu zaroven mizeme RMU rozdé€lovat do 3 zékladnich stupiiti. V ptipadé
1. stupné je cela situace zvladnutelnd silami a prostiedky pracovni smény €i obsluhy
zatizeni a béhem nehody nedojde k ohrozeni zivotniho prostiedi ¢i Zivota a zdravi osob.
2. stupei se vyznacuje moznosti nepiipustného ozareni zaméstnancti a dalSich osob, nebo
uniku radioaktivnich latek do zivotniho prostfedi. Situace jiz neni zvladnutelna
prostfedky a silami obsluhy nebo smény, zaroveil ale neni nutné zavadét neodkladna
havarie vyzaduje zavedeni neodkladnych ochrannych opatieni pro obyvatelstvo z diivodu
jejich mozného ohrozeni a zcela nepochybné nenti jeji feseni zvladnutelné pouze obsluhou
nebo sménou na zafizeni, pravé pii takovych uddlostech jsou zavadéna neodkladna

a nasledna ochrannd opatieni (Vyhlaska ¢. 318/2002 Sb.).

3.71 Organizace zasahu

Z pohledu organizace zasahu je hlavnim koordinatorem ¢innosti HZS CR, respektive
pfislusny velitel zdsahu z jejich fad. Z pohledu HZS CR dochazi v piipadé radiacni
mimofadné udalosti k nékolika hlavnim tkonim. Témi jsou provedeni prvotniho
pruzkumu mista zasahu, vCetné¢ zhodnoceni radiacni situace, organizace mista zadsahu
véetné stanoveni bezpecnostnich zon mista uddlosti, zadchrana osob znebezpecného
prostoru, kontrola kontaminace osob a materialu, dekontaminace osob a materidlu, ztizeni

piipadného S§tabu velitele zdsahu, zajisténi neodkladnych opatfeni a kontaktovani
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prislusnych Gfadi statni spravy a instituci radiaéni ochrany (Ministerstvo vnitra - GR HZS

CR 2017).

V piipadé RMU zaroveir HZS CR disponuje péti mobilnimi vyjezdovymi skupinami
s rozsitenou detekei, které jsou v nepietrzité pohotovosti pro potteby zabezpeceni tikola
ochrany obyvatelstva. Jejich dislokace je v Laznich Bohdane¢, Kamenici, Tfemos$né,
Ti$nové a Frenstaté pod Radho§tém a teritorialné maji rozdélené celé uzemi CR. Tyto
skupiny disponuji kvalifikovanymi odborniky a specializovanym pfistrojovym

vybavenim pro plnéni ukola v ramci radiacni a chemické ochrany (Zaoralova 2012).

Pii spole¢ném zasahu slozek IZS tohoto typu dochazi zpohledu Policie CR
k zabezpeceni ukolll ve vnéjsi zon¢ zasahu. Tyto ukoly spocivaji pfredevsim v dopravnich
opatfenich, evidenci osob, bezpeCnostnich uzévérach a piipadné evakuaci osob.
Pracovnici ZZS v ramci vnéjsi zony zasahu poskytuji prednemocni¢ni neodkladnou péci
a stejné jako piislusnici Policie CR vstupuji do zény zasahu pouze ve zcela vyjimeénych
ptipadech. Jednou z ostatnich slozek IZS, ktera je pfedurcena k feseni tohoto typu zasahu
je SUJB, respektive SURO a SUICHBO, jejichZ souc¢innost je pii feseni udalosti se zdroji
radiace téméf nezbytnd. V ramci zasahu jsou ¢lenové vyjezdovych skupin téchto slozek
napomocni pfi provadéni radia¢niho prizkumu i pifitomni ve Stabu velitele zasahu
z diivodu navrhovani nutnych opatieni pro zajisténi radiani ochrany a doporuceni pro

idealni postupy zasahu (Ministerstvo vnitra - GR HZS CR 2015).

Armada Ceské republiky neni piimo uréena na feSeni mimofadnych udalosti
v civilnim sektoru, k jeji aktivaci vSak mtize dojit. Jako dalsi slozka IZS ma v oblasti
radiacni ochrany specializovany utvar 31. pluk rchbo se sidlem v Liberci. V ramci tohoto
utvaru pusobi nékolik et prizkumu, dekontaminace osob a techniky 1 odbéru vzorka
a vramci typové ¢innosti STC01/IZS Spinava bomba je s p¥ipadnym vyuzitim ACR
uvazovano piedevsim pro ¢innost v oblasti dekontaminace osob a materidlu a provadéni

radia¢niho priizkumu (autor; Ministerstvo vnitra - GR HZS CR 2015).

V ramci 1ZS je dale mozno povolat pro plnéni tkolh mnoho dal§ich organizacnich
celki zatazenych v IZS jako napiiklad obecni policii, Celni spravu, havarijni,
pohotovostni, odborné a jiné sluzby pravnickych osob ¢i zafizeni civilni ochrany bez

pravni subjektivity. Tyto subjekty jsou nasazeny v piipad¢, Ze to situace nezbytné
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vyzaduje. S témito subjekty jsou, v rdmci pfiprav na mozny vznik MU, organizacnimi
slozkami HZS CR uzavirany dohody o planované pomoci na vyzadani, poskytnuti osobni

nebo vécné pomoci &i jiné dohody o spolupraci (Senovsky 2007).

3.7.2 Zasadni ¢innosti pri zasahu

Pti zasahu v prostfedi se zdrojem ionizujiciho zafeni ¢i vyskytem radioaktivnich latek
je nutné dbat na zvySenou ochranu zasahujicich osob. Touto ochranou se rozumi
piedevs§im vyuziti osobnich ochrannych prostredki povrchu téla a dychacich cest, jimiz
mohou byt dychaci pfistroje a izola¢ni a filtracni protichemické odévy. V misté zasahu je
samoziejmosti nepozivani potravin, ndpoju a cigaret. Pfi opousténi kontaminovaného
prostoru je tieba dbat pfisné kontroly mozné kontaminace zasahujicich osob
a zabezpeceni jejich pfipadné dekontaminace, a to vcetné pouzitého materidlu. Tato
dekontaminace je provedena i po radiaénim prizkumu souvisejicim s ukoncenim praci
tak, aby nedoslo k dal$imu $ifeni kontaminovaného materidlu ¢i osob mimo misto zasahu

(Ministerstvo vnitra - GR HZS CR 2015).

Z pohledu ochrany zasahujicich osob je zaroven, dle paragrafu 108 vyhlasky
¢. 422/2016 Sb., velitel zasahu povinen informovat zasahujici osobu o aktuélni radiacni
situaci, efektivni davce, kterou béhem zasahu miize obdrzet a o ochrannych prostfedcich
a principech, které musi pii1 zasahu dodrzovat. Zasahujici osoby, které nejsou prislusniky
HZS CR, Policie CR nebo ACR, musi zaroveii pied samotnym zasahem informovat
o Ucincich zafeni, moznych zdravotnich rizicich a 0 mozném preventivnim opatieni. Tyto
osoby poté musi svou i¢ast na zasahu pisemné potvrdit. V ptipadé piislusniki HZS CR,
Policie CR nebo ACR je za potvrzeni Gcasti na takovém zasahu povazovano slozeni

sluzebniho slibu (Vyhlaska ¢. 422/2016 Sb.).

3.7.3 Ochranna opatreni pri zasahu

Z pohledu ochrany obyvatelstva je, v piipadé mozné expozi¢ni situace se zdroji
ionizujiciho zateni, zasadni rychlé zavedeni neodkladnych ochrannych opatieni s cilem
minimalizovani obdrzenych davek z ozéteni. V prvni fazi zadsahu je vzdy nutné varovani
a informovani obyvatelstva a zajisténi I¢katské péce postizenym osobam. Dle aktualniho

mista udalosti je mozné piipadné ukryti ¢i evakuace osob, stinéni zdroje zatfeni, zamezeni
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Siteni radioaktivnich latek a v neposledni tadé piipadné podani jodové profylaxe.
V ptipad¢ vzniku RMU je zaroven nutné dbat na maximalni mozné uklidnéni situace
smérem k civilnimu obyvatelstvu, ¢imz je mozné docilit zabranéni vzniku paniky
a nekontrolovatelnému pobihani vydéSenych osob. Témto nevhodnym jevim se da
snadno predejit pravé spravné zavedenym opatienim a dislednou komunikaci

s obyvatelstvem (Prouza 2008).

Casovy tlak, ktery je vyvijen na zavedeni neodkladnych ochrannych opatfeni pii
zasahu, je mnohem vétsi nez pii zavadeéni opatieni naslednych. Tato opatieni jsou pecliveé
zvazena na zaklad¢ dostupnych dat a nasledné pfesné a cilené vyuzita. Takovym
naslednym opatfenim mtize byt napiiklad ptfesidleni obyvatelstva, regulace konzumace
potravin kontaminovanych radionuklidy, preventivni regulace zeméd¢lské rostlinné
produkce a dalsi. Tato opatieni viak jiz nejsou v gesci HZS CR. Dilezitym bodem
v pfipravé a planovani neodkladnych i naslednych opatifeni je nutnost posouzeni
piinosnosti pfipravovanych opatfeni. Naklady na provedeni takovych opatieni by nemély
byt neimérné nasledné vzniklému uzitku a mély by vzdy piinaset rozumné dosazitelny

piinos (Zékon €. 263/2016 Sb.).

3.8 Vybrané historické radia¢ni mimoradné udalosti

V Ceské republice dolo k radiaéni mimoiadné udalosti v roce 1996. V Itélii byl tehdy
zadrZen Zelezniéni vagon pievazejici Zelezny $rot z Ceské republiky. Tento vagon byl,
jako zdroj ionizujiciho zafeni, vracen zpét do vlasti, izolovan a pod dohledem rozebiran
z divodu dohledani a identifikace zdroje zafeni, ktery byl pozd&ji uréen jako ’Cs.
Pozd¢jSim proSetienim udélosti doSlo i k dohledani vlastnika zafice, ktery ohlasil jeho

ztratu n€kolik dni pted zachycenim vagonu (Prouza 2008).

Mezi svétové udalosti mizeme zatadit udalost z roku 1983 z mexického Juarézu kde
byl pfepravovan a nasledn¢ prodan s ostatnim kovovym materidlem i poskozeny
radioterapeuticky zati¢ °°Co. Tento $rot se dale distribuoval do huti, ¢imz doslo ke
kontaminaci zna¢ného mnozstvi kovovych vyrobkii. K detekci doSlo pouze ndahodou
a nasledkem této udalosti bylo ozafeno zhruba 4 000 osob, z pohledu radiace testovano

17 636 budov a 814 z nich nésledné strzeno (Radia¢ni mimotadné udalosti, ¢ast 11 2020).
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Mezi dal$i ptipady mizeme zaradit mesto Goiania v Brazilii, kde v roce 1985 opustila
radioterapeutické klinika budovu a ponechala v ni zafi¢ *’Cs. Za¥i¢ se nasledné rozsifil
mezi obyvatele ndhodnym nalezem a premisténim. Ve mésté¢ Tammiku, v Estonsku, roku
1994 doslo ke kradezi kontejnerti se zaficem z nedostatetné chranéného uloziste.
V Tureckém Istanbulu roku 1998 a Thajském Samut Prakarn roku 2000 doslo k prodeji
nebezpeného materidlu obsahujiciho ®°Co. V obou ptipadech byl tento material
prodéavan jako kovovy Srot. Déle je nutné zminit mesto Lia v Gruzii kde doSlo roku 2001
k nalezu dvou kontejnerti vyfazenych a zapomenutych zdroji *°Sr z termoelektrickych

generatorti (Radia¢ni mimotfadné udalosti, ¢ast 1 2020).

Nékolik vyse uvedenych udalosti zcela jasné naznacuje, Ze k odcizeni nebo opomenuti
zdrojti ionizujiciho zafeni dochazi. Zaroven prakticky vzdy dochazi k samotné detekci
a dohledani tohoto nebezpecného materialu az po biologickych projevech na ozéatrenych
osobach nebo znacnou nahodou. I z téchto divodi byla pro studii této prace vybrana

radiacni mimofadna udalost souvisejici s prepravou kontaminovaného kovového Srotu.
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4 METODIKA

Na zakladé dostupnych zdroji v oblasti radiacnich nehod a havérii, byla vybrana
situace, se kterou se vybrané slozky IZS mohou velice pravdépodobné setkat. Na tuto
udalost byla vytvotena piipadova studie. Z dostupnych zdroji, pfedev§im metodickych
listi, byly vytvotfeny plany ¢innosti konkrétniho simulovaného zasahu z pohledu HZS
CR a ACR v ramci RMU. Oba tyto postupy tvoii piilohu 1 a piilohu 2 této prace. Tyto
postupy byly komparativné zpracovany v programu Microsoft Excel. Vysledkem tohoto
kvalitativniho vyzkumu je pfehledné porovnani a zhodnoceni moznosti obou vybranych
slozek v ramci feSeni radiacni mimotadné udalosti. V ramci piipadové studie zaroven
doslo ke kontaktovani odbornikt ztad HZS CR i ACR, a to z davodu zhodnoceni

redlnosti vytvotrenych postuptl zasahu.

Testovani znalosti osob jednotlivych organiza¢nich celkii IZS v oblasti radiacni
ochrany probihalo za pomoci internetové platformy spolecnosti Survio s.r.o., vysledky
byly importovany a déle zpracovany v programu Microsoft Excel. Mezi testované
skupiny byly zafazeni pi¥islusnici ACR, ACR — 31. pluk rchbo, piislugnici HZS CR,
zaméstnanci HZS podniku a ¢lenové SDH. Jejich vybér byl zcela nahodny a zalozen na
zvetejnéni dotaznikového formulafe ve webovém rozhrani, a pfedevsim jeho rozeslani
mezi vyjezdové jednotky HZS CR, krajské feditelstvi HZS CR Libereckého kraje, HZS
spravy Zeleznicni dopravni cesty Liberec a pfislusniky 31. pluku rchbo Liberec. Samotné
testovani probihalo v terminu od 9. bfezna 2021 do 27. biezna 2021. Vysledkem tohoto
kvantitativniho vyzkumu je predevsim zhodnoceni védomosti osob v oblasti radia¢ni

ochrany. Vysledky jsou zaroven doplnény o subjektivni pocit respondenti.

V rdmci materialni pfipravenosti doslo ke zhodnoceni parametrt a vlastnosti nejvice
vyuzivaného dozimetrického pfistrojového vybaveni vyjezdovych jednotek HZS CR
a 31. pluku radia¢ni, chemické a biologické ochrany Armady CR. Tento vyzkum byl
provadén formou komparativni metody s vyuzitim programu Microsoft Excel a jeho

vysledky nasledné interpretovany.
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5 VYSLEDKY

5.1 Pripadova studie

Vysledky komparativni metody porovnani postupu zasahu pii radiatni mimoiadné
udalosti jsou uvedeny v tabulce 4. Za zcela zasadni rozdily, v feseni zasahu ACR a HZS
CR, byly vyhodnoceny tyto &innosti: ¢as vyjezdu na misto udalosti, hodnoty vyty¢ované

hranice kontaminovaného prostoru, varovani obyvatelstva a ukonceni vlastniho zasahu.

Tabulka 4: Porovnani feSeni pripadové studie (vlastni tvorba)

HZS CR
Operacni stiedisko
KOPIS, OPIS MV - GR

Cas vyjezdu na misto udalosti

ACR

Operacni stredisko

spolecné operacni stredisko, dozorci utvaru

Cas vyjezdu na misto udalosti
bez casové normy do 2 min.
sily a prostredky vyclenéené pro IZS: 180 min.

Metodika ¢innosti

Metodika ¢innosti

pouze na cinnost dilcich ukolii

Bojovy rad 4 N nebezpeci zdroje IZ
STC 01/IZS Spinavd bomba

Varovani obyvatelstva, evakuace
pouze v misté udalosti

informovani spojeneckych a vlastnich vojsk

Varovani obyvatelstva, evakuace
ano, co nejrychlejsi

moznd ucast dalsich slozek IZS

Vytyceni kontaminovaného prostoru
0,5 cGy/h

Vytyceni kontaminovaného prostoru
1 uGy/h, 10 uGy/h a 1 mGy/h

Dohledani zdroje zifeni

ano, v pripadé potreby a pozadavku

Dohledani zdroje zaieni

ano, v pripadé potieby a pozadavku

koordinace s SUJB
Odbér vzorki Odbér vzorku
omezené v soucinnosti s SUJB
Dekontaminace Dekontaminace
ano, uplnd ano, uplna

Ukonc¢eni zasahu

vytyceni prostoru zvyseného urovné radiace

Ukonceni zasahu

predani mista zasahu orgdniim statni spravy

Z dosazenych vysledkti vyplyva, ze ACR je piipravena na piipadny zisah se zdroji
ionizujictho zéfeni z pohledu jednotlivych dil¢ich Cinnosti a materidlniho vybaveni.
Z duvodu rozdilnosti postuptl v§ak samotna ¢innost u takového zdsahu, v rdmci ochrany
obyvatelstva, musi byt koordinovana p¥islusnikem HZS CR a piislusnici ACR vyuziti

pfedevsim v urcitych oblastech ¢innosti a po pfedchozim proskoleni velitelem zasahu.
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5.2 Personalni pripravenost

Tato ¢ast prace je zaméfena na znazornéni vysledki testovani persondlni pfipravenosti
piislusnika HZS CR, 31. pluku rchbo ACR a zaméstnanctt HZS podniku v oblasti radiaéni
ochrany. Dale jsou zpracovana data SDH a piisluiniki ACR jejichZ domovska posadka

neni 31. pluk rchbo. Ke zpracovani vysledki byl vyuzit program Microsoft excel.

Otazka ¢. 1: ,,Jaké je Vase pohlavi?

100% 88%

12%

Emuz MEZzena

Obrazek 2: Pohlavi testovanych osob (vlastni tvorba)

Na zékladé¢ otazky ¢. 1 mizeme konstatovat, ze test vyplnilo zcelkovych
135 respondentt 119 muzi a 16 Zen. Procentudlni pomér byl tedy 88 % ku 12 % ve prospéch

muzu, jak zndzornuje obrazek 2.

Otazka &. 2: ,, Do jake vekove kategorie spadate?

100%
90%
80%
70%
60%
0, 0,
50% 39% 339

40%

30%

20% 17% 12%
[ — —

0%
18 -25 let 26 -35 let 36 - 45 let 46 let a vice

Obrazek 3: VEkové skupiny (vlastni tvorba)

Z pohledu veékovych skupin se testu Gcastnilo 23 osob ve véku 18-25 let (17 %),
52 osob ve véku 26-35 let (39 %), 44 osob ve veku 3645 let (33 %) a 16 osob ve véku

46 let a vice (12 %), procentudlni zastoupeni znazoriuje obrazek 3.
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Otazka ¢. 3: ,, Vjaké slozce IZS piisobite?

100%
90%
80%
[0 45%

0 32%

30%

1843 — — |
ACR - 31. pluk HZS CR HZS podniku SDH ACR - ostatni
rchbo Liberec

Obrazek 4: Pomér organizacénich celkd (vlastni tvorba)

Tato otdzka roztadila testované osoby do jednotlivych organizacnich celkli a jeji
vysledky jsou zobrazeny v obrazku 4. Z tohoto pohledu bylo otestovano 43 ptislusnika
31. pluku rchbo (32 %), 61 piislugnik HZS CR (45 %), 6 zaméstnancti HZS podniku
(4 %), 11 &lentt SDH (8 %) a 14 piislusniki zbyvajicich slozek ACR (10 %).

Z pohledu vékového rozlozeni piisluinikii ACR bylo testovano 23 % osob ve véku
18-25 let, 43 % osob ve véku 26-35 let, 34 % osob ve véku 3645 let a 0 % osob ve véku
nad 46 let. Z pohledu HZS CR bylo testovano 13 % osob ve véku 18-25 let, 25 % osob ve
véku 26-35 let, 36 % osob ve véku 3645 let a 26 % osob ve véku nad 46 let. Pomér

organizacnich celkt dle vékové kategorie znadzoriiuje obrazek 5.

100%

2007

70

60§; 43% 0

50/0 34% — 36% 0

T 2% a0, 25% 26%

20% °

e [l [l . . o [l
()

18 - 25 let 26 - 35 let 36 - 45 let 46 let a vice

mACR mHZS CR

Obrazek 5: Pomér organizacnich celkt dle vékové kategorie (vlastni tvorba)
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Otazka €. 4: |, Byl(a) jste v letech 2019 - 2020 zarazen(a) do hotovosti ve prospéch
1ZS? (pouze pro prislusniky ACR) “

100% 86%

14%

mano Mne
Obrazek 6: Zatazeni piislusnikit ACR ve prospéch I1ZS (vlastni tvorba)
Tato otazka definovala, ze z 57 ptisluSniki ACR, ktei{ se Glastnili testovani, bylo

86 % v letech 2019 a 2020 alespont 1x zafazeno do hotovostnich sil ve prospéch IZS.

Naopak 14 % z nich takto zatfazenych nebylo.

Nasledujici otazky ¢. 5 — €. 19 se tykaji znalosti testovanych osob v oblasti radia¢ni
ochrany. Pro interpretaci vysledkt byli ¢lenové SDH a piislusnici ACR slouZici mimo

posadku Liberec zahrnuti do spole¢né skupiny jako ,,ostatni®.

Otazka ¢. 5: ,,Je na vuzemi CR trvale monitorovana radiacni situace?

180? 95% 93% 88%
8067 67%
70%
60%
‘5‘% 33%
%83& 0% 5% 2% 3% . 0% 0%
OZ; . — - I -
ACR - 31. pluk rchbo HZS CR HZS podniku ostatni

Hano Mne Mnevi

Obrazek 7: Monitorovani radiacni situace na izemi CR (vlastni tvorba)

Na tuto otazku odpovédélo spravne 95 % ptislusniki 31. pluku rchbo, 93 % piislusniki
HZS CR, 67 % zaméstnanci HZS podniku a 88 % ostatnich respondenti. Chybné
odpovédélo 2 % piislusniktt HZS CR a 33 % zaméstnanctt HZS podniku. 5 % piislusniki
31. pluku rchbo, 5 % HZS CR a 12 % osob z kategorie ostatni si odpovédi nebyli jisti nebo

neveédéeli.

33



Otazka ¢&. 6: ,, Myslite, Ze je mozny vznik jiné radiacni mimoradné uddlosti, nez

zpiisobené provozem (poruchou) jadernych elektraren ¢i jadernym utokem? *

0,
0,
6o5e 0% 50% 50%
2000 28%

0 0 0
%8% 16% I 11% 3% I o I 16"/ ZM
10%¢ N ;

0%

ACR - 31. pluk rchbo HZS CR HZS podniku Ostatni

Hano Mne Mnevi

Obrazek 8: Mozny vznik radia¢ni mimofadné udalosti (vlastni tvorba)

Na tuto otazku odpovédélo spravne 56 % ptislusniki 31. pluku rchbo, 75 % piisluSnikil
HZS CR, 50 % zaméstnancti HZS podniku a 64 % ostatnich respondentii. Spatné
odpovédélo 16 % piislusniki 31. pluku rchbo, 11 % piislusniki HZS CR, 0 % zaméstnancti
HZS podniku a 16 % ostatnich respondenti. Ostatni si nebyli odpovédi jisti, nebo
odpovéd’ neznali. Takto odpovédélo 28 % prislusniki 31. pluku rchbo, 13 % piislusnikt
HZS CR, 50 % zamé&stnanctt HZS podniku a 20 % ostatnich respondentt.

Otazka ¢. 7: Jaky je rocni obecny limit souctu efektivnich davek ozareni pro
obyvatelstvo?

100% 83%
90% 2%

70% 57%
60% 51%  49% ’ 43%

40% 28%
30% 17%

ACR - 31. pluk rchbo HZS CR HZS podmku ostatni
Hspravn¢ M Spatné

Obrazek 9: Limit efektivnich davek ozafeni obyvatelstva (vlastni tvorba)

Z moznych odpovédi I mSv/rok; 10 mSv/rok; 100 mSv/rok, z nichZz spravna byla
1 mSv/rok odpovédeélo spravné 51 % prislusniki 31. pluku rchbo, 57 % ptislusnikt HZS
CR, 17 % zaméstnanctt HZS podniku a 28 % ostatnich respondentt. Spatné odpovédélo
49 % prislusniki 31. pluku rchbo, 43 % piislusnikit HZS CR, 83 % zaméstnancti HZS
podniku a 72 % ostatnich respondenti.
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Otazka ¢. 8: ,Slozenim sluzebni prisahy jste akceptoval(a), Ze v ramci svého
sluzebniho zarazeni miizete byt vyslan(a) k zasahu, u kterého mize byt prekrocena
referencni uroven ozareni ve vysi: “

100%

6 50%
o062 ’ 2676 44% 36% 40%

431822 24% 26% 24%
i BEN - % o i
IO(Q - 0 0

ACR - 31. pluk rchbo HZS CR HZS podniku ostatni

mspravné MSpatné M nepiisahal

Obrazek 10: Referencni troven ozafeni pfi sluzebnim poméru (vlastni tvorba)

Spravnou odpoveéd’ 100 mSv/rok z moznych I mSv/rok;, 10 mSv/rok; 100 mSv/rok;
200 mSv/rok a moznosti neprisahal jsem odpovédélo spravne 24 % ptislusnika 31. pluku
rchbo, 46 % piislusnikit HZS CR a 24 % ostatnich respondentii. Spatné odpovédélo 50 %
piislusnika 31. pluku rchbo, 44 % piislusnikit HZS CR a 36 % ostatnich respondenttl.
Zbyvajicich 26 % piislusnikt 31. pluku rchbo, 10 % piislusniki HZS CR, 100 %

zaméstnancli HZS podniku a 40 % ostatnich uvedlo, Ze neslozilo sluzebni ptisahu.

Otazka €. 9: ,,Jaka instituce odpovida za monitorovani radiacni situace na uzemi

CR?*“

93% 100%
00% Q1% 88%

30% 19% 12%
20% 7% 0
19% ] — 0% -
ACR - 31. pluk rchbo HZS CR HZS podniku ostatni
Hspravn¢ M Spatné

Obrazek 11: Odpovédnost za monitorovéani radiaéni situace CR (vlastni tvorba)

Na otazku €. 9 odpovédelo spravné 81 % prislusniki 31. pluku rchbo, 93 % prislusnikii
HZS CR, 100 % HZS podniku a 88 % ostatnich respondentii. Tito respondenti zvolili
spravné moznost Stdtni ifad pro jadernou bezpecnost. Spatné odpovédélo 19 %
piislusnikd 31. pluku rchbo, 7 % piisluiniktt HZS CR a 12 % ostatnich. Tito respondenti
zvolili moznost HZS CR, ACR nebo Sprava letového provozu.
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Otazka ¢.10: ,, Co zohlednuje davkovy ekvivalent? *

100%
o, 0, 0,
70% 67% 67% 67% 60%

60% 40%
200 33% 33% 33% °
30%
20%
10%

0%
ACR - 31. pluk rchbo HZS CR HZS podniku ostatni
Hspravné M Spatné

Obrazek 12: Davkovy ekvivalent (vlastni tvorba)

Spravnou odpovéd’ rozdilny biologicky ucinek riiznych druhit ionizujiciho zareni
otazky ¢&. 10 zvolilo 67 % piislusniki 31. pluku rchbo, 67 % piislusniki HZS CR, 67 %
HZS Podniku a 60 % ostatnich respondenti. Spatnou moznost ucinek nepiimo
ionizujiciho zareni v jakékoli latce nebo stredni davku neutronit ve tkani zvolilo 33 %
prislusnikt 31. pluku rchbo, 33 % piislusniki HZS CR, 33 % HZS podniku a 40 %

ostatnich respondenti.

Otazka ¢. 11: ,, Jednotkou ekvivalentni davky je?

0
80% 12% 67% 67% 64%
60
43‘8:5 28% 33% 33% 36%
20%
10%
0%
ACR - 31. pluk rchbo HZS CR HZS podniku ostatni

Espravné M Spatné

Obrazek 13: Jednotka ekvivalentni davky (vlastni tvorba)

Na otazku ¢. 11 zodpovédélo spravné 72 % pfislusniki 31. pluku rchbo, 67 %
piislusniki HZS CR, 67 % zaméstnancti HZS podniku a 64 % ostatnich respondentti. Ti
zvolili moznost Sievert [Sv]. Spatné odpovédélo 28 % piislusniki 31. pluku rchbo, 33 %
piislusnikd HZS CR, 33 % zaméstnanct HZS podniku a 36 % ostatnich respondentt. Ti
zvolili jednu z chybnych moznosti Gray [Gy] nebo Joule [J].
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vevr

kontaminace? “

0 77% 0
80% 69% 0 2%
sove 67%
%00

0

31% 33%
:
20%
]
0%
ACR - 31. pluk rchbo HZS CR HZS podniku ostatni

B spravné M Spatné

Obrazek 14: Tonizujici zafeni z pohledu vnéjsi kontaminace (vlastni tvorba)

Spravnou odpovéd’ gama na otazku €. 12 zvolilo 77 % pftislusnikd 31. pluku rchbo,
69 % piislusniki HZS CR, 67 % zaméstnanci HZS podniku a 72 % ostatnich
respondentll. Chybnou moznost alfa nebo beta zvolilo 23 % pftislusniki 31. pluku rchbo,

31 % piislusniki HZS CR, 33 % zaméstnanctt HZS podniku a 28 % ostatnich respondentt.

Otazka ¢. 13: ,, Jaky materidl je dostatecny pro stinéni zareni alfa? *

100%
60% 50%  50%
50%
20%
10%
0%
ACR - 31. pluk rchbo HZS CR HZS podniku ostatni

B spravné M Spatné

Obrazek 15: Stinéni zafeni alfa (vlastni tvorba)

Na otazku €. 13 vybralo spravnou moznost papir celkoveé 74 % ptislusnika 31. pluku
rchbo, 69 % piislusnika HZS CR, 50 % zaméstnanci HZS podniku a 72 % ostatnich
respondentl. Chybnou variantu drevo nebo olovo, beton odpovédelo 26 % piislusnikil

31. pluku rchbo, 31 % piislusniki HZS CR, 50 % zaméstnanct HZS podniku a 28 %

ostatnich respondentd.
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Otazka ¢. 14: ,, Jaka je hodnota prahové davky pro rozvoj akutni nemoci z ozdreni pri

celotélovéem ozareni? “

100%
0 67%
70% 5 56% 56%
R —. 44% 44%
0% 33%
30%
20%
10% I l I
0%
ACR - 31. pluk rchbo HZS CR HZS podniku ostatni

Espravné M Spatné

Obrazek 16: Prahova davka rozvoje akutni nemoci z ozafeni (vlastni tvorba)

1 Gy jako spravnou odpovéd’ na otazku €. 14 zvolilo spravné 51 % pftislusniki 31. pluku
rchbo, 56 % ptislusniki HZS CR, 33 % zaméstnancti HZS podniku a 56 % ostatnich
respondentll. Chybnou moznost 3 Gy nebo 8 Gy odpovédélo 49 % ptislusnikt 31. pluku
rchbo, 44 % ptislusnika HZS CR, 67 % zaméstnancti HZS podniku a 44 % ostatnich

respondentd.

Otazka ¢. 15: ,, Co je preexpozicni profylaxe?

100%
903/0
8% 3% i 64%
60% A% e 50%  50%
200 37% 36%
0

30%
20%
10%

0%

ACR - 31. pluk rchbo HZS CR HZS podniku ostatni

Espravné M Spatné

Obrazek 17: Preexpozi¢ni profylaxe (vlastni tvorba)

Z moznosti: medikamentni snizeni absorbované davky v organismu,; zpusob lécby
akutni nemoci z ozareni; opatieni predchdzejici vzniku poSkozeni lidského organismu
nebo nemoci nebo moznosti nevim zvolilo spravnou odpoveéd’ opatieni predchazejici
vzniku poSkozeni lidského organismu nebo nemoci 63 % pfislusnikti 31. pluku rchbo,
54 % ptislusnika HZS CR, 50 % zaméstnanct HZS podniku a 64 % ostatnich
respondentl. Chybné odpovédélo 37 % ptislusniki 31. pluku rchbo, 46 % piislusniki HZS
CR, 50 % zaméstnancti HZS Podniku a 36 % ostatnich respondenti.
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Otazka ¢. 16: ,, Zndte zavedené druhy profylaktickych latek u Vasi jednotky?

70%

?832 63% § 60%
60%
50% 37% 40%
40% 30%
- 10 nl =0 1§

0
i0vg O

ACR - 31. pluk rchbo HZS CR HZS podniku ostatni
Hano Ene

Obrazek 18: Znalost profylaktickych latek u vlastni jednotky (vlastni tvorba)

Na otazku €. 16 odpovédélo kladné 37 % pitislusniki 31. pluku rchbo, 30 % piisluSnikil
HZS CR, 17 % zaméstnanci HZS podniku a 40 % ostatnich respondentll. Zaporné
odpovédélo 63 % prislusnikdt 31. pluku rchbo, 70 % piislusniki HZS CR, 83 %

zaméstnancl HZS podniku a 60 % ostatnich respondent.

Otazka ¢&.17: ,, Jaky materidl je dostatecny pro stinéni zareni gama? *

100% 95% 95% <30, 92%
0

30% 17%
20‘% 50 5% ’ 8%
0% — — - |

ACR - 31. pluk rchbo HZS CR HZS podniku ostatni
Hspravné M Spatné

Obrazek 19: Stinéni zafeni gama (vlastni tvorba)
Na otazku €. 17 odpovédélo spravné, variantou olovo, 95 % ptislusniki 31. pluku rchbo,
95 % piislusnikd HZS CR, 83 % zaméstnancti HZS podniku a 92 % ostatnich

respondentt. Chybnou variantu papir nebo drevo zvolilo 5 % ptislusnikt 31. pluku rchbo,

5 % ptislusniktt HZS CR, 17 % zaméstnanctt HZS Podniku a 8 % ostatnich respondenti.
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Otazka ¢. 18: ,, Jednotkou absorbované davky je?

100%
0% — 81%
80
70% 579% 64%

60% 43%

40%
B

0 0
2 N om

ACR - 31. pluk rchbo HZS CR HZS podniku ostatni
Hspravné M Spatné

36%

Obrazek 20: Jednotka absorbované davky (vlastni tvorba)

Na otazku €. 18 odpovédeélo spravné variantou Gray [Gy] 81 % pfislusnika 31. pluku
rchbo, 57 % piisluinikt HZS CR, 100 % zaméstnancti HZS podniku a 64 % ostatnich
respondentll. Chybnou odpovéd Joule [J] a Sievert [Sv] odpovédélo 19 % piislusniki
31. pluku rchbo, 43 % piislusnikd HZS CR, 0 % zaméstnanct HZS podniku a 36 %

ostatnich respondentd.

Otazka ¢.19: ,, Zakladni zpiisob ochrany pred vnéjsim ozarenim je? *

100%
90% 80%

80%
70% % 64%
60% o479 50%  50%

50% 0
20% 36%

30% 20% I

20%

u

ACR - 31. pluk rchbo HZS CR HZS podniku ostatni

B spravné M Spatné

Obrazek 21: Zakladni zptisob ochrany pfed vnéj§im ozafenim (vlastni tvorba)

Spravnou moznost vyuziti principu vzdalenosti na otazku ¢. 19 vybralo 53 %
prislunikt 31. pluku rchbo, 80 % piisluiniki HZS CR, 50 % zaméstnanctt HZS podniku
a 36 % ostatnich respondentli. Naopak 47 % ptislusnikii 31. pluku rchbo, 20 % pftislusnikli
HZS CR, 50 % zaméstnanctt HZS podniku a 64 % ostatnich respondentt zvolilo chybnou
moznost monitorovani radiacni situace, pouZiti osobnich dozimetrii nebo vyuziti

respirdatoru.
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Z pohledu celkové aspéSnosti byla vyhodnocena procentudlni spravnost odpovedi na

65 % u ptislusnika 31. pluku rchbo, 67 % u piislusniktt HZS CR, 58 % u zaméstnancti
HZS podniku a 63 % u ostatnich respondentii.

80% 0 67%

ggié 65% () 5% 63%
0

50% 35% 33% 42% 37%

30%
20%
10%

ACR - 31. pluk rchbo HZS CR HZS podniku Ostatni
Espravné MS$patné / nevi

Obrazek 22: Celkova uspésnost respondentt (vlastni tvorba)

Z pohledu celkové tsp&snosti piislugniktt ACR zafazenych v letech 2019 a 2020 do
hotovostnich sil ve prospéch IZS byla celkova ispésnost spravnych odpovédi 66 % oproti

34 % odpovedi Spatnych, vyrazné se tak tato skupina neodchylila od ostatnich

sledovanych organizac¢nich celkt.

100%
90%
80% 0
0% 66%
60%
50%
40%
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20%
10%

0%

34%

mspravné M Spatné / nevi

Obrazek 23: Celkova tsp&snost hotovosti ACR pro 1ZS (vlastni tvorba)

Z tohoto pohledu nedosahli piislusnici 31. pluku rchbo ACR, zaméstnanci HZS
podniku ani piislusnici HZS CR na vyslednou procentualni usp&snost 75 %, ktera byla
vramci cili prace stanovena jako dostatecnd z hlediska informovanosti téchto
organizacnich celkli v oblasti radiani ochrany. Jejich informovanost v tomto sméru je
tedy vyhodnocena jako nedostatecnd. Jako dostatena naopak byla vyhodnocena
informovanost &lent SDH a piislusniki ACR zafazenych mimo posadku Liberec
a vyhodnocenych v radmci skupiny ,,ostatni“. Dle cili prace byla, u téchto respondentd,

stanovena jako dostate¢na hranice spravnych odpovédi 50 %.
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Otazka €. 20: ,, Citite se pripraven na pripadny zdsah v oblasti se zdrojem ionizujiciho

zareni? “

100%
90%
80%
70%
60%

67% 69% 67%
48% 2%

33% 31% 33% I I

ACR - 31. pluk rchbo HZS CR HZS podniku ostatni
Hano HEne

Obrazek 24: Subjektivni pocit piipravenosti — organizacni celky (vlastni tvorba)

V ramci jednotlivych skupin odpovédélo na tuto otazku kladn& 67 % pitislusniki
31. pluku rchbo, 69 % piislusniki HZS CR, 33 % HZS podniku a 48 % ostatnich

respondentl. Zaporné¢ odpovédelo 33 % prislusniki 31. pluku rchbo, 31 % piislusnikii

HZS CR, 67 % HZS podniku a 52 % ostatnich respondenti.
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Obrazek ¢&. 25: Subjektivni pocit pfipravenosti — hotovost ACR (vlastni tvorba)

V ramci ptislusniktt ACR zafazenych v letech 2019 nebo 2020 do hotovostnich sil ve

prospéch 1ZS odpovédélo na tuto otazku kladné 67 % osob a zaporné 33 % osob. Ani

z tohoto pohledu tedy nedoslo k vyrazné odchylce od zkoumanych organizacnich celkt.
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Obrazek 26: Subjektivni pocit pfipravenosti — pohlavi (vlastni tvorba)
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Z pohledu pohlavi se na ptipadny zasah citi ptipraveno 92 % muzii a 82 % Zen. Naopak

8 % muzii a 18 % Zen se pfipraveno neciti.
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Obrazek 27: Subjektivni pocit pfipravenosti — vékové kategorie (vlastni tvorba)

Z pohledu vékovych kategorii se na ptipadny zésah citi ptipraveno 61 % osob ve véku
18-25 let, 54 % osob ve veéku 26-35 let, 74 % osob ve veku 3645 let a 69 % osob ve
veku 46 let a vice. Naopak 39 % osob ve véku 18-25 let, 46 % osob ve veéku 26-35 let,
26 % osob ve veku 3645 let a 31 % osob ve veéku 46 let a vice, se na pfipadny zdsah

pripraveni neciti.
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5.3 Materialni pripravenost

Na zakladé dostupnych informaci uvedenych v pfilohdch 4 a 5 této prace bylo

provedeno komparativni porovnani dozimetrickych piistrojii u zasahovych jednotek ACR

a HZS CR. Vysledné porovnani je uvedeno v tabulce 5.

Tabulka 5: Porovnani dozimetrickych piistroja (vlastni tvorba)

ACR HZS CR
DP-98 DC-3E-08 (98)

typ méieni gama druh detekce beta, gama
vynosny ne vynosny ano
rozsah ptikonu 0,01 uSvaz10 Sv rozsah ptikonu 100 uSv/h - 1 Sv/h
rozsah davky 0,01 uSvazl10 Sv rozsah davky /
napéjeni zvozidla 18-32V napajeni akumulator
hmotnost 5700 g hmotnost 2300 ¢g
signalizace zvuk, optika signalizace zvuk
plo$na aktivita ne plosna aktivita ano
pozn. pozn.

RDS 200 URAD 115
typ méieni beta, gama, X zafeni typ méfeni gama
vynosny ano vynosny ano
rozsah ptikonu 0,01 uSvaz10 Sv rozsah ptikonu 0,1 uSvhdo 5 Sv/h
rozsah davky 0,01 uSvazl10 Sv rozsah davky 0,01 uSvdo 10 Sv
napéjeni akumulator napajeni akumulator
hmotnost 621 g hmotnost 275 g
signalizace ano signalizace zvuk, optika, vibrace
plo$na aktivita ne plosna aktivita ne
pozn. pozn. osobni dozimetr

RAD 60S SOR/R-20
typ méieni gama, rtg typ méfeni gama
vynosny ano vynosny ano
rozsah prikonu 5 uSv/h do 3 Sv/h rozsah ptikonu 1 uSvdo 10 Sv
rozsah davky 1 uSvdo 9,99 Sv rozsah davky 10 uSv/h do 10 Sv/h
napajeni akumulator napajeni akumulator
hmotnost 80 ¢g hmotnost 55¢g
signalizace zvuk signalizace zvuk
plosna aktivita ne plosna aktivita ne
pozn. osobni dozimetr pozn. osobni dozimetr
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6 DISKUZE

6.1 Pripadova studie

Na zakladé dostupnych zdroji jsem vyhodnotil jako podstatnou miru rizika vzniku
mimofadné radiacni situace pfevoz kontaminovaného materialu, pfedevSim zelezného
Srotu, ve kterém se mohou objevit vyfazené ¢i odcizené zdroje zafeni, pficemz takto
vzniklé historické udalosti jsou popsany v kapitole ,,3.8. Vybrané historické radiacni
mimofadné udalosti. K takovym situacim doslo jiz v nckolika piipadech a jejich

nasledky byly Casto smrtelné.

Na zakladé bojového tadu pozarnich jednotek, konkrétné metodického listu
&. 4 N Nebezpedi ionizujiciho zafeni a typové ¢innosti STC — 01 IZS Spinava bomba byl
vytvoien metodicky postup feSeni vybrané radiatni mimotadné udalosti, se zdrojem
ionizujiciho zafeni, z pohledu HZS CR. Zaroven byl na zakladé dostupné literatury
a vlastnich zku$enosti vytvofen postup fedeni takové udalosti z pohledu ACR. Oba tyto
postupy tvofi ptilohu 1 a 2 této prace. Komparativni metodou byly postupy porovnany

a vysledky interpretovany v tabulce 4.

Ackoli je princip postupu obou slozek u vybraného zasahu v podstaté velmi podobny,
bylo zjisténo nékolik zasadnich rozdili mezi jejich postupy. V ptipadé¢ obou
organizacnich celkli dochazi primarné po zjisténi vzniklé udélosti ke kontaktovani
operacnich stfedisek, respektive nadiizenych prvkl, které aktivuji navazujici sily
a prostfedky pro feSeni zasahu. K prvnimu zdsadnimu rozdilu dochazi v ¢asu aktivace
jednotlivych celkii. Zatimco HZS CR, na zaklad& vyhlasky &. 247/2001 Sb. o organizaci
a &innosti jednotek pozarni ochrany, vyjizdi do 2 minut od vyhlaseni poplachu, ACR
nema stanoveny ¢asové normy pro vyjezd, vyjma skupin hotovostnich sil urcenych pro
feSeni radiacni mimotadné udalosti na jadernych elektrarnach Temelin a Dukovany. Tato

norma je stanovena na 180 min.

V ramci varovani obyvatelstva a evakuace dochidzi u HZS CR ktéto &innosti,
v piipadé potieby, prakticky okamzité. Z pohledu ACR dochazi predevsim k informovani
spojeneckych vojsk a vlastnich sil z divodu upozornéni na nebezpecny prostor, kterému

je tfeba se vyhnout. V misté¢ udalosti jsou samoziejmé jednotky schopny provést
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pfipadnou evakuaci, ale pouze na zdklad¢ aktualniho rozhodnuti velitele a bez jakékoli

pfedchozi ptipravy a materidlniho vybaveni k této ¢innosti.

V misté udalosti obé slozky prvné prozkoumavaji oblast dostupnym dozimetrickym
vybavenim a vytyCuji hranici kontaminovaného tUzemi. V tomto ohledu povazuji
rozdilnost obou postupti za zasadni. HZS CR v ramci své &innosti vyty¢uje tii oblasti
zasahu podle stupné nebezpe¢nosti. ACR sice nebezpetnou oblast vytyéuje také,
nedochazi vSak k zadnému uzavieni prostoru, ale pouze samotnému vytyceni. Rozdilnost
hodnot pro vyty&eni kontaminovaného prostoru je potom zcela rozdilna. HZS CR se
zaméfenim na civilni obyvatelstvo vytycuje oblasti s n€kolikanasobné niz$im davkovym
ptikonem nez ACR. Zéna s maximalni ochranou vyty¢ovana HZS CR je tak stale 5x niZsi
nez hodnota davkového piikonu, které by vénovala pozornost ACR (Ministerstvo

vnitra - GR HZS CR 2017; Ministerstvo obrany 2009).

Obé¢ slozky zaroven maji své vlastni dekontaminacni prostfedky, kterymi mohou
provadét dekontaminaci zasahujicich slozek, techniky 1 civilniho obyvatelstva
a materialu. V tomto ohledu je tedy situace velmi podobna. Dalsi rozdilnosti je ukonceni
zasahu. Pokud nedochazi k mimotadnym pozadavkim nadiizenych stupiti, konci
samotny zasah pro ACR vyty&enim kontaminovaného prostoru. HZS CR naopak fesi

vzniklou udalost do doby predani orgdntim statni spravy.

Zajimavosti z pohledu ACR maze byt fakt, e béhem zasahu jejich slozek neni pfi
takové udalosti povolana lékaiska sluzba, coZ by z pohledu HZS CR bylo prakticky
nemyslitelné. Zajimavosti z pohledu HZS CR se jevi fakt, e u zasahu se zdrojem
ionizujiciho zafeni jsou mobilni skupiny SUJB podiizeny ptislusnikovi HZS CR. A¢koli
jsou mobilni skupiny SUJB b&hem zachrannych a likvidagnich praci pouze podptirnym
prostiedkem pro tohoto odpovédného velitele zéasahu, jejich odbornost a cCinnost
v prostoru se zdroji zafeni je tak specificka, ze celou situaci evidentné z veliké casti fidi

pravé tito odbornici.

Ackoli jsou obé¢ slozky na ptipadnou radiaéni mimotadnou udélost vybaveny, v rdmci
jejiho feseni by se vzdy muselo jednat o spolecny koordinovany zasah. Z tohoto pohledu

povazuji za podstatné vyuzit potencidlu obou zkoumanych prvkid v materialni
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a personalni oblasti a rozsifit vzajemnou spolupraci ve formé spolecnych vycvikovy

aktivit, které jsou z mého pohledu pfislusnika 31. pluku zcela zanedbavané.

V ramci piipadové studie doslo k ovéfeni vytvofenych postupit ziad odborného
persondlu HZS CR i ACR. Vytvofeny postup zasahu HZS CR byl konfrontovan
s vedoucim pracovnikem chemické sluzby HZS CR pro Liberecky kraj por. Davidem
Kotinkem, DiS., ktery reagoval takto: ,, pripadova studie je z hlediska taktiky zdasahu
v poradku, jen je cdstecné nekompletni z hlediska stanoveni kategorie zasahu “. Z tohoto
pohledu tedy dochézi k souladu metodickych postuptli s redlnymi zkuSenostmi ze zasah
se zdroji ionizujiciho zafeni. Postup zdsahu ACR byl konzultovan s pracovnikem skupiny
pro tvorbu metodickych postupti 31. pluku rchbo, a to nrtm. Tomasem Jank, ktery uvedl:
., Witvoreny postup zasahu je viceméné v poradku, tato udalost je vsak unikatni a urcité
by muselo dojit ke koordinaci s hasici“. Z tohoto pohledu tak doslo, pii feSeni ptipadové
studie, k porovnani postupit ACR i HZS CR, ale zaroven i k ovéfeni moznosti realného

provedeni zasahu dle aktualné platnych metodickych lista.

6.2 Personalni pripravenost

Tato Cast prace je zaméfena na zhodnoceni nejvyznamnéjSich analyzovanych vysledkt
testovani persondlni pfipravenosti pfislusniki HZS CR, a ACR — 31. pluku rchbo
a zam¢&stnancl HZS podniku v oblasti radiacni ochrany. Okrajové jsou zpracovana data
SDH a piislusniki ACR jejichz domovska posadka neni 31. pluk rchbo. Samotné testovani
osob bylo v souvislosti s pandemii COVID-19 a nutnosti dodrZeni protiepidemickych
opatfeni provadéno bez osobniho kontaktu, coz negativné vedlo k celkovému poctu
respondentli. Kompletni vyplnéni absolvovalo 135 osob z celkového poctu 317 pristupi.
Uspé&snost dokonéeni tedy byla pouhych 44 %. Z mého pohledu je tento jev zptisoben

piedevsim aktualni pandemickou situaci, ktera zamezila osobnimu testovani osob.

Otazky ¢. 1 a €. 2, jejichz vysledky jsou znazornény v obrdzku 2 a obrazku 3, se
zabyvaly pomérem testovanych osob z pohledu pohlavi a v€kovych skupin. Dosazené
vysledky koresponduji s faktem, ze u vybranych organizacnich celki plisobi predevsim
muzi sttedniho véku. Na zaklad¢ otazky €. 2 a ¢. 3 mohlo byt vyhodnoceno rozdéleni
vekovych kategorii v ramci jednotlivych organizacnich celkli. Otazkou priimérného véku

se ve své diplomové praci jiz zabyvala Be. Sarka Holubova, ktera definovala stoupajici
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trend primérného véku prislusnika HZS CR, ktery je aktudlné kolem 40 let (Holubova
2020). S timto tvrzenim se d4 souhlasit i na zdkladé¢ dat vyhodnocenych v obrazku 5.
V ramci HZS CR byla nejvice zastoupena pravé skupina 36-45 let. V ramci ACR byla
nejvice zastoupena skupina 2635 let. Tento vysledek potvrzuje fakt, ze praimérny vek
piislusniki ACR se snizuje. Naptiklad v roce 2019 byl vékovy pramér piislusnikt ACR
36,3 roku s klesajici tendenci (Beran c2021).

Otazky ¢. 5 — €. 19 se tykaly znalosti testovanych osob v oblasti radiacni ochrany,
z nichz nejzésadnéjs$i budou rozebrany nize. Pro vyhodnoceni byly vysledky ¢leni SDH
a ptislusniki ACR slouZici mimo posadku Liberec zahrnuti do zvlastni skupiny ,,ostatni®.
Tato korekce byla provedena z diivodu nizsiho zapojeni testovanych osob z téchto
organizacnich celkil a zaroven z davodu ptedpokladané podobné urovné znalosti v oblasti
radiacni ochrany. Ob¢ tyto organizacni slozky nejsou primarné ur¢ené k feSeni zasahii se

zdroji ionizujiciho zafeni, nepiedpoklada se tedy ani vysoka tiroven znalosti v této oblasti.

Otazka ¢. 6 se zabyvala moznym vznikem radia¢nich mimofadnych udalosti a jeji
vysledky zobrazuje obrazek 8. Cilem této otazky bylo zjiSténi, zda maji dotdzani ponéti
o mozném vzniku jiné radiacni mimoiadné udalosti nez vzniklé poruchou jaderné
ze 75 % spravné urcili, Ze takova udalost je mozna a ve vétSiné piipada uvedli jako jeji
pri¢inu ztratu ¢i odcizeni zdroje ionizujiciho zéafeni. Prave takoveé situace byly popsany
v kapitole 3.8. této prace. Z mého pohledu se projevila predevsim zkuSenost s piipravou
na takové udalosti. Ptislusniky HZS CR informuje o mozném vzniku takové udalosti
jejich vlastni metodika Ginnosti, a to STC &. 01/IZS Spinava bomba a metodicky list
¢. 4 N Nebezpeci ionizujiciho zafeni. V ptipadé piislusniktt 31. pluku rchbo naopak
uspésnost 56 % koresponduje s moji vlastni zkuSenosti, Ze tato jednotka je pfipravovéna
predevs§im na radia¢ni mimoiadné udalosti velkého rozsahu, kterymi jsou prave jaderné

utoky, ¢i nehody jadernych elektraren.

Pouze primérnych vysledkii dosahli dotazovani v oblasti obecného limitu souctu
efektivnich davek ozareni pro obyvatelstvo, které bylo otazkou €. 7 a jejiz vysledky jsou
znazornény v obrazku 9. S podobnymi vysledky byla vyhodnocena i oblast vzniku akutni
nemoci z ozateni, kterd byla otazkou €. 14. Procentualni tispésnost spravné odpovédi 1 Gy

zobrazuje obrazek 16. V kontextu téchto otazek je z mého pohledu nutné zapracovat na
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informovanosti, predeviim piislusnikit ACR a HZS CR. Béhem moznych radiagnich
zasahli mize byt tento Udaj znacné dulezity pro Zivot a zdravi zasahujicich jedinc.
V aktualni situaci informovanosti téchto piislusnikti se da konstatovat, ze by z divodu
neznalosti nemuselo byt zcela slozité dosazeni souhlasu téchto osob k zasahu v prostiedi
s mnohem vys$s$imi davkovymi ptikony a souvisejici obdrzenou davkou vyssi, nez je
piipustné. Zaroven je dileZzita i znalost limitii pro obyvatele z diivodu zabezpecenti jejich

ochrany.

Kazdy piislugnik HZS CR i ACR akceptoval sloZenim sluZebni ptisahy moZnost, Ze
muze byt vyslan k zasahu, u kterého muze byt pfekrocena referencni uroven ozareni ve
vys$i 100 mSv. Timto tématem se zabyvala otdzka €. 8 a jeji vysledky jsou prezentovany
v obrazku 10. Vyslednych 24 % tspésnosti prislusnikii 31. pluku rchbo a 46 % piislusniki
HZS CR byla v tomto ohledu vyrazné nizsi nez o¢ekavani. Nékteii ptislusnici téchto
sbort dokonce uvedli, Ze takto nepfisahali. Ackoli se uspé$nost respondentli mtize jevit
jako zcela nevyhovujici, aste¢né koresponduje s moji zkudenosti pfisluinika ACR.
SloZeni sluzebni ptisahy je soucasti nékolikamési¢niho procesu transformace civilniho
obCana ve vojaka a béhem této doby je jedinec zahrnut neuvétitelnym mnoZzstvim
informaci a obklopen zcela novym prostiedim. Béhem celého procesu vycviku rekrutt
tak informace o referen¢ni irovni ozéfeni lehce zapadne mezi informace ostatni. Samotna
piisaha je pak jiz aktem, pii kterém malokdo z naSich fad mysli na referencni Groven
ozéteni. A¢koli dosahli piislunici HZS CR v tomto ohledu lepsi 46% usp&snosti, myslim,
7e proces informovéni ptislusnikit HZS CR bude v kontextu této otdzky velmi podobny
jako u piislusniki ACR. V obou piipadech tedy povazuji za nutné zlepSeni
informovanosti ptislusniki v ramci procesu sluzebni piisahy, a to u obou zkoumanych
prvkli. Zaroven povazuji za nutné informovat ptislusniky o téchto hodnotach v ramci

ptipravy na RMU.

V oblasti radiaéni ochrany povazuji za zasadni informovanost dotdzanych také
v oblasti profylaxe, kterou se zabyvaly otazky ¢. 15 a €. 16. Znalost samotného pojmu je
znazornéna v obrazku 17 a znalost konkrétniho typu profylaxe u vlastni jednotky
v obrazku 18. Vysledky téchto dvou otazek z mého pohledu zcela jasné ukazuji, Ze oblast
profylaxe je pomérné mélo diskutované téma. Z pohledu zasahujicich osob se vSak jedna
o zcela zasadni ochranny prvek k zabranéni u¢inkl zateni na lidsky organismus. V oblasti

znalosti pojmu profylaxe bylo sice dosazeno primérnych vysledka, v oblasti znalosti
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konkrétni profylaxe zavedené u jednotek vSak byly vysledky zcela neuspokojivé.
Informovanost zkoumanych organizac¢nich celkii o moznostech ochrany pfi radiacni
mimofadné udalosti je tak s nejvétsi pravdépodobnosti velmi zanedbavana a v rdmci

piipravy na RMU by méla byt taktéz mnohem vice diskutovéna.

Otazka €. 19 se zabyvala zakladnim zptisobem ochrany pfed vnéj$im ozafenim, kterym
je vyuziti principu vzdalenosti a jeji vyhodnoceni je znazornéno v obrazku 21. V této
otazce dominoval HZS CR. Z pohledu chybnych odpovédi byla nejéast&ji volena varianta
monitorovani radiacni situace, které je vyuzivano pro aktudlni zjisténi davkovych
ptikont ¢i obdrzenych davek. Z tohoto pohledu se tedy neda tvrdit, Ze by monitorovanim
dochézelo k ochrané osob, ackoli se da v misté udalosti pohybovat obezietnéji na zakladé
aktualnich davkovych ptikont. Z tohoto pohledu je vSak nutna znalost hodnot, které jsou
z pohledu ozéieni osob nebezpecné. Jak dokazuji otazky €. 7, ¢. 8 a ¢. 14, znalosti
testovanych osob v tomto ohledu nejsou idedlni. Vyuziti principu vzdalenosti tak ma
zédsadni vliv na ochranu Zivota a zdravi. Uginek zéafeni v tomto piipadé klesa s druhou

mocninou vzdalenosti.

Celkovou uspésnost respondentil jednotlivych slozek IZS v oblasti znalosti z radiacni
ochrany uvedenych v otazkach €. 5 — €. 19 znazoriiuje obrazek 22. Z dosazenych dat
muzeme povazovat za piekvapivé vysledky kategorie ostatnich respondentti, ve které
byly zahrnuti ¢lenové SDH a pfislusnici ACR vyjma 31. pluku rchbo. Tato skupina se,
z mého pohledu neoéekavang, Gispésnosti velmi blizila piislugnikim HZS CR i 31. pluku
rchbo. Z pohledu vsech skupin tedy doslo k uspésnosti lehce nad primérem spravnych
odpovédi. V oblasti specialistii, kterymi jsou p¥islusnici 31. pluku rchbo a HZS CR, byly
vSak oc¢ekavany vysledky vyrazn€ vyssi. Z pohledu splnéni procentuélni aspésnosti 75 %
spravnych odpovédi, stanovenou v ramci cilit prace, nedoslo ke splnéni parametru pro

dostate¢nou informovanost testovanych osob téchto jednotek.

Vyzkumem testovani piislusnikt IZS v oblasti radia¢ni ochrany se ve své bakalarské
praci z roku 2017 jiz zabyvala Adéla BareSova. Na zaklad¢ jejiho testovani ptislusnika
1ZS Jiho¢eského kraje byla usp&snost HZS CR JihoGeského kraje 85 %. (Baresova 2017)
Za moznou pii¢inu rozdilu mizeme povazovat fakt, Ze v ramci Jihoceského kraje je

situovana jaderna elektrarna Temelin. Diky tomuto faktoru pravdépodobné dochézi
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v

v ramci JihoCeského kraje k detailnéjsi informovanosti a ptipravé IZS v oblasti radiacni

ochrany.

Posledni otdzka ¢. 20 se zabyvala subjektivnim pocitem respondentli k jejich
pripravenosti na piipadny zasah v oblasti se zdrojem ionizujiciho zafeni. Vysledné
rozfazeni osob dle organizacnich skupin vykazuje obrazek 24. Vyslednych 67 %
respektive 69 % osob, ktefi se citi na takovy zasah ptipraveni z fad 31. pluku rchbo a HZS
CR sice neni mnoho, presto je pro mé tento vysledek zajimavym zjisténim. Z mého
pohledu pfislusnika 31. pluku rchbo nemohu s jistotou tvrdit, ze se citim pfipraven na
piipadny zésah se zdroji ionizujiciho zafeni. Zaroven si troufam tvrdit, Ze takovy zasah
by byl velmi slozity i pro celou nasi jednotku. Vysledné hodnoty blizici se 70 % tedy
povazuji za uspokojivy vysledek, a to predevSim z divodu minimalnich zkuSenosti

prislusniktt HZS CR 1 ACR s redlnym zasahem v mistech s ionizujicim zatfenim.

Zajimava data v kontextu s touto otazkou vykazuje obrazek 26. Z jeho vysledkt se da
usuzovat, Ze zeny jsou obecné vice obezietné nez muzi. Subjektivni pocit pfipravenosti
v ramci vékovych skupin vykazuje obrazek 27. I zde dochazi k zajimavym vysledkiim,
ze kterych vyplyva vyssi mira subjektivni piipravenosti u osob od 36 roku zivota. Tento
fakt je zmého pohledu zplsoben zkuSenostmi, které jsou déle slouzici a starSi osoby

schopny béhem svého plisobeni u jednotky nasbirat.

6.3 Materialni pripravenost

V ramci feSeni mimoiadné radiacni udalosti jsou zcela podstatnou soucasti vybavy
zasahujicich jednotek dozimetrické pfistroje. Diky jejich odezvé je mozno vytycit
jednotlivé zony zésahu a zarovenl mit pirehled o aktudlnim stavu situace a ozafeni
zasahujicich osob. V ramci této prace byly porovnany nejvyznamngjs$i dozimetrické

piistroje 31. pluku rchbo a vyjezdovych jednotek HZS CR.

Témito piistroji jsou z pohledu HZS CR elektronicky radiometr DC-3E-08, osobni
dozimetr SOR/R-20 a zasahovy dozimetr UltraRadiac URAD 115. Z pohledu ACR jsou
jimi palubni dozimetr DP 98, zasahovy dozimetr RDS 200 a osobni dozimetr RAD-60S.

Jejich detailni popis je uveden v piilohach 4 a 5 této prace.
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V ramci odborné zaméieného 31. pluku ACR jsou &asteéné vyuZivany i dalsi piistroje
jako naptiklad MicroCont I, Mob Dose ¢i nové zavadéné SVG 2 a RAID XP. V této praci
nebyly tyto pfistroje zatfazeny do porovnani z divodu jejich menSiho rozsifeni mezi
zakladni zasahové prvky. Zaroven disponuje ACR dalsimi zavedenymi piistroji jako
rentgenometr DP-3b, skupinovy dozimetr EDOS ¢i intenzimetr I'T-65, tyto pfistroje jsou
vSak jiz t¢méf nahrazeny pfistroji porovndvanymi. Z téchto diivodl nebylo ani porovnani

téchto pfistrojii v této praci vyuzito.

Z pohledu rozsahu méfeni, vyuzitelnosti a signalizace pfekroCeni nastavenych limitt
piistroji miizeme povazovat porovnavané vybaveni, uvedené v tabulce 5, za vyhovujici
svému ucelu. Toto tvrzeni podporuje i skutecnost mozného posileni zasahovych jednotek
o skupiny s rozsifenou detekci ¢i jiné specialisty s modernéjSim a presnéjsim vybavenim
(Ministerstvo vnitra - GR HZS CR, 2017). Jako prostor pro zvy$eni materialniho
zabezpe&eni v oblasti radia¢ni ochrany u pfislusniktt HZS CR vidim moznost zabudovani
palubniho dozimetru piimo do vyjezdovych vozidel. Zaroven povazuji, v ptipadé¢ HZS
CR, za zna¢nou nevyhodu hmotnost zasahového dozimetru DC-3H-08, ktery prakticky
neni mozné pouzivat delsi dobu bez pieruseni monitorovani. Z tohoto pohledu je ideélni
variantou piistroj RDS 200 zavedeny v ACR, ktery je s hmotnosti témé&F 4x nizsi
a moznosti vyuZiti popruhi pro pfenos, uzivatelsky mnohem piivétivejsi. Z celkového
pohledu se tedy da mluvit o dostacujicim materialnim vybaveni vybranych slozek IZS.

Zaroven je vSak nutné uvazovat nad moznou modernizaci a posunem vpied.
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7 ZAVER

Ptipravenost na mimofadnou radia¢ni udalost je jednim ze zakladnich tkolt Cinnosti
slozek 1ZS. Aékoli se na Gizemi CR tyto udalosti vyskytuji pouze ziidka, tato udalost musi
byt, z divodu jeji nebezpecnosti, nedilnou soucasti ptipravy téchto jednotek. Cilem této
prace bylo ovéfeni materidlni 1 personalni pfipravenosti v oblasti radia¢ni ochrany
a porovnani a zhodnoceni metodickych postupti feseni mimotadné radiacni situace. Tento
cil byl splnén v ramci vyzkumné casti. Vysledky této prace dokazuji, Ze materidlni
1 metodicka piipravenost zkoumanych jednotek je na dobré Grovni. Pozornost si vSak
zaslouzi zjiSténi v ramci persondlni pfipravenosti osob. Ty zcela jasné poukazuji na

nutnost rozsifeni znalosti ptisluSnik zkoumanych slozek v oblasti radia¢ni ochrany.

Tato préace je pojata tak, aby informovala piislusné velitele HZS CR i ACR o aktualnim
stavu obou organizac¢nich celki ve zkoumané oblasti a zaroven slouzila jako podklad.
Podklad pro personalni rozvoj piislusnikit ACR i HZS CR, podklad pro mozné akvizice
v materialni oblasti, a predevs§im podklad pro zamysleni nad nutnosti rozsifeni spoluprace
obou slozek v ramci spole¢ného vycviku. Pravé spolecné vycviky a soustavna piiprava
IZS na radiacni mimofadnou udélost, mize ptedejit problémim pfi redlném zasahu,

minimalizovat jeho Skody a zachranovat zivoty.
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8 SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

31. pluk rchbo
ACR
HZS CR

HZS Lk

HZS podniku

HZS SZDC

1ZS

KOPIS

MU

OPIS MV

%

PCR

RMU

SDH

SUJB

SUJCHBO

SURO

VAP

775

31. pluk radia¢ni, chemické a biologické ochrany
Armada Ceské republiky
Hasiésky zachranny sbor Ceské republiky

Hasicsky zachranny sbor Libereckého kraje

Hasic¢sky zachranny sbor podniku

Hasi¢sky zachranny sbor spravy Zelezni¢nich dopravnich cest

integrovany zachranny systém

krajské operacni a informacni stfedisko

mimoradna udalost

operacni a informacni stfedisko ministerstva vnitra

Policie Ceské republiky

radia¢ni mimotéadné udalost

sbor dobrovolnych hasict

Statni ufad pro jadernou bezpecnost

Statni Gstav jaderné, chemické a biologické ochrany
Statni Gstav radiacni ochrany

vypocetn¢ analytické pracovisté

zdravotnicka zachranna sluzba
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PRILOHA 1: PRIPADOVA STUDIE - HZS CR

Ptislusniky jednotky radia¢niho a chemického prazkumu 31. pluku radia¢ni, chemické
a biologické ochrany Armady Ceské republiky doslo, pi plnéni standardnich logistickych
ukold, k ndhodné detekci zvySené radiacni zatéze v oblasti vlakového néadrazi Liberec,
které se nachazi v husté osidlené ¢asti mésta. Maximalni hodnota davkového ptikonu,
naméfend palubnim dozimetrickym pfistrojem ve zminéné oblasti byla detekovana ve

vys$i 5 uSv/h.

Obrazek 28: Vlakové nadrazi Liberec (autor s vyuzitim Google Earth)

Na zéklad¢ detekce zvysSené radiacni zatéze je kontaktovana tisnova linka Hasi¢ského
zachranného sboru Ceské republiky. Na misto udélosti je krajskym operaénim stfediskem
vyslana jednotka Hasi¢ského zadchranného sboru Libereckého kraje (déle jen HZS Lk) a
zéaroven povolan Hasi¢sky zachranny sbor spravy Zelezni¢nich dopravnich cest (déle jen
HZS SZDC), do jejich oblasti ptisobeni spadaji Zelezni¢ni dopravni cesty. Tato jednotka

sidli pfimo v aredlu vlakového nadrazi Liberec, jak je vidét na obrazku 28.

Jednotka SZDC v koordinaci s HZS Lk po piijezdu na misto udélosti vytézi maximalni
mozné informace o prvotni detekci a prostoru udalosti a zacne postupovat v souladu
s bojovym tadem jednotek pozarni ochrany, konkrétn¢ metodickym listem ¢. 4 N

Nebezpeci ionizujiciho zateni. V ramci zasahu, pii jehoZz plnéni je ocekdvana referencni
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urovenn ozafeni vys$i nez 20 mSyv, je vyuzita typova Cinnosti STC — OI/IZS Spinava
bomba. V ptipad¢ potieby ukonli zachranujicich zivot ¢i zdravi osob se zahdji tyto
¢innosti neprodlené bez ohledu na moznou kontaminaci zasahujicich osob ¢i nemoznost

okamzité dekontaminace (Ministerstvo vnitra - GR HZS CR 2017).

Obrazek 30: Misto zasahu II (autor s vyuzitim Google Earth)

V nejkrat§i mozné dobé zahdji zasahujici jednotka prvotni dozimetricky prazkum
a stanovi hranici vnéj$i zony zasahu ve vzdalenosti 75 m od ptredpokladaného zdroje
ionizujiciho zafeni, pficemz minimalni pozadovana vzdalenost je 50 m. Tato vnéjsi zona
je stanovena na zakladé naméfenych hodnot a na jeji vnéjsi hranici nepiesahuji hodnoty

davkového ptikonu vysi 1 uGy/h. Z této oblasti i prilehlych budov je zahajena evakuace

65



obyvatelstva, zastavena Zelezni¢ni doprava a doprava na ptilehlé komunikaci. K ucelu
uzavér komunikaci je velitelem zdsahu prostfednictvim krajského operac¢niho
a informacniho stfediska (dale jen KOPIS) povolana Policie CR, k uzavéram Zeleznice
vyuzita sprava zelezni¢nich dopravnich cest a z diivodu moznych zdravotnich komplikaci
pfi zasahu ¢i zjiSténi zdravotniho poskozeni osob povolana zdravotnickd zachranna

sluzba (Ministerstvo vnitra - GR HZS CR 2017).

sahily mén@tez 1giGy/h

Obrazek 31: Hranice vnéjsi zony zasahu (autor s vyuzitim Google Earth)

Jiz béhem provadéni prvotniho radia¢niho prizkumu a potvrzeni o vzniku radiacni
mimotadné udalosti je povolana jednotka chemické sluzby HZS CR, kterd v misté
udalosti rozvine dekontaminacni pracovisté na hranici vnéjsi zony zasahu. Toto stanovisté
musi byt vybudovano, v ramci radiatniho zasahu vzdy, pro moznost dekontaminace
potencidln¢ zasazenych civilnich osob 1 pro slozky zasahujici pfimo u zdsahu

(Ministerstvo vnitra - GR HZS CR 2017).

PodrobnéjSim monitorovanim davkovych ptikont zareni dosSlo velitelem zéasahu
k urceni bezpecnostni oblasti o priiméru 20 m, na jejimz vnéjSim okraji dosahuje hodnota
davkového ptikonu maximalné 10 pGy/h, pticemz tato oblast je taktéz vytyCena. Vstup
do této oblasti je jiz zakdzédn bez osobnich ochrannych prosttedkii a podminén
dodrZzovanim zésad radiac¢ni ochrany. Na zaklad¢ aktudlnich skute¢nosti v misté zasahu

je, prostiednictvim KOPIS, respektive nadiizenym opera¢nim a informacnim stiediskem
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ministerstva vnitra - generalniho feditelstvi HZS CR (dale jen OPIS MV), vyzadana
mobilni vyjezdova skupina s rozsitenou detekci a monitorovaci skupina Statniho Gradu
pro jadernou bezpecnost, kterd poskytuje podporu zasahujicich jednotek a velitele zasahu

(Ministerstvo vnitra - GR HZS CR 2017).
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Obrazek 32: Hranice bezpecnostni zony zasahu (autor s vyuzitim Google Earth)

SUJB jako ostatni slozka integrovaného zachranného systému, na zakladé pomoci na
vyzadani, vysila do mista zdsahu jednu ze svych monitorovacich skupin. Tyto skupiny
maji dobu pohotovosti k vyjezdu do 120 minut a doba jejich zahdjeni Cinnosti
u zasahu je zaroveinl limitovana nutnosti dojezdu do tohoto mista. Monitorovaci skupiny
poskytuji odbornou pomoc veliteli zasahu, navrhuji rezimova a nasledna opatteni ochrany
obyvatel a zasahujicich osob, koordinuji monitorovani radiacni situace v misté zasahu,
uptesiiuji hranice jednotlivych zon zésahu, provadi kontrolu zasazeni zivotniho prostredi,
hodnoceni ozareni osob a dalsi zcela odborné Cinnosti, kterymi miize byt i odbér vzorki

z kontaminované oblasti (Ministerstvo vnitra - GR HZS CR 2015).

Mobilni vyjezdova skupina, ktera je sou¢asti Institutu ochrany obyvatelstva HZS CR
nebo nékterda zchemickych laboratoii HZS CR, je povoliana na misto udélosti
prostiednictvim KOPIS, respektive OPIS MV taktéz. Tato skupina vyjizdi neprodlené na
misto zasahu, a to nejdéle do 120 minut od vyzadani. V ramci svého plisobeni poskytuje

predev§im informacéni podporu veliteli zdsahu, a to pfipadné i telefonickou, zaroven
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provadi v misté zasahu ¢innosti odborné, kterymi mohou byt naptiklad radiacni prizkum,
detekce, monitorovéani, identifikace zdroji zafeni, stanoveni optimalniho postupu
dekontaminace, koordinaci postupti s SUJB a dalsi odborné ¢innosti. Tato skupina je
zéarovenl vybavena modern¢j$Sim vybavenim, které rozsifuje zdsahové moznosti v misté

udalosti (Zaoralova 2012).

Navazujicim radiacnim prizkumem dochdzi k urceni hranice nebezpecné zény. Na
jejimz vnéjSim okraji dosahuji namérené hodnoty 1 mGy/h. Do této oblasti je zasahova
¢innost sméfovana na nejniz§i moznou miru. Pro vstup do této oblasti plati, z divodu
ochrany zdravi, rezimova opatieni. Ty mimo jiné omezujici i dobu pobytu zasahujicich

osob (Ministerstvo vnitra - GR HZS CR 2017).
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5

zony, hmnGy/h

PRE. 0

fioogle . O 100%

Obrazek 33: Hranice nebezpecné zony zasahu (autor s vyuzitim Google Earth)

Velitel zasahu, zpravidla piislusnik HZS CR, po celou dobu zasahu &ini takova
opatieni, kterd minimalizuji obdrzenou davku zafeni zasahujicich osob. Témito
opatienimi jsou piedevs§im minimalizace doby ozatreni zasahujicich osob a jejich stfidani,
provadéni dozimetrického prizkumu mista zasahu po celou dobu feSeni udalosti
a dodrzovani maximalni mozné vzdalenosti zasahujicich osob od zdroje zateni. Celkovou
obdrZenou davku zéteni zaroven po celou dobu zasahu pribézné, na zaklad¢ vysledki
osobnich a skupinovych dozimetrii, vyhodnocuje a eviduje. V pfipadé moznosti

pfedpokladaného piekroceni referencni tirovné 100 mSv, je velitel zdsahu povinen
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evidovat prokazatelny souhlas zasahujici osoby se zdsahem v takové oblasti. Z pohledu
prislusniktt HZS CR je tento souhlas povaZovan za prokazatelny splnénim sluzebniho

slibu (Ministerstvo vnitra - GR HZS CR 2017).

Mezi dalsi ¢innosti vedouci ke snizeni ddvkového piikonu a absorbované davky pfi
zasahu se zdroji ionizujiciho zafeni miize byt vyuzito stinéni zdroje zafeni, nebo jeho
premisténim. Samotnym stanovenim hranice nebezpecné zony doslo k ptibliznému
urceni vagonu, ktery vyzatuje nejveétsi davkovy prikon. D4 se tedy predpokléadat, ze zdroj
je uvniti tohoto vagonu. Z divodu stinéni zafeni vagonovym materidlem a neznalosti
vnitiniho prostfedi vagonu je vSak neznamad intenzita zafeni samotného zdroje. Pravé
v ramci vybraného z4sahu na zeleznici by mohlo byt vyuZzito pfemisténi zdroje zafeni na
odlehlé misto. Pravé dohledani zdroje ionizujiciho zéafeni a v ptipad€ nutnosti odstaveni
na odlehlé¢ misto neohrozujici obyvatelstvo se jevi jako idedlni varianta feSeni této
udalosti. Problémem v takovém pifipad¢ vSak mize byt provadéni tohoto pfesunu, ktery

by mohl vystavit dal$i osoby zdroji zateni.

Z pohledu Hasi¢ského zachranného sboru CR dochazi pii feseni mimoiadné radiadni
udalosti zpravidla ke splnéni nékolika zasadnich ukold. Témito ukoly jsou zéchrana
zivota a zdravi osob, zajiSténi oblasti, pfipadna evakuace osob, kontaktovani ptislusnych
orgéani, dekontaminace zasahujicich osob a techniky, stanoveni jednotlivych zoén zasahu
a v idealnim ptipad¢ dohledani zdroje ionizujiciho zafeni. Zasah slozek 1ZS v ptipade
mimofadné radiacni udalosti Casto konc¢i zajisténim vyse uvedenych ukoll. Nasledna
likvidace nasledkti udalosti a souvisejici opatfeni na ochranu obyvatelstva jsou jiz v gesci
pfislusnych organti statni spravy, které situaci fesi na zakladé doporuéeni SUJB. Ac&koli
se takové likvidacni prace nepovazuji za zasah slozek IZS, k jejich vyuziti by s nejvétsi
pravdépodobnosti doslo i pro tyto ¢innosti, pficemz odpovédnou osobou za tyto prace by
jiz nebyl odpovédny piislusnik HZS CR, ale odpovédny zastupce vefejné spravy
(Ministerstvo vnitra - GR HZS CR 2015).
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PRILOHA 2: PRIPADOVA STUDIE - ACR

Ptislusniky jednotky radia¢niho a chemického prazkumu 31. pluku radia¢ni, chemické
a biologické ochrany Armady Ceské republiky doslo, pi plnéni standardnich logistickych
ukold, k ndhodné detekci zvysSené radiacni zatéze v oblasti vlakového nédrazi Liberec,
které¢ se nachazi v husté osidlené ¢asti mesta. Maximalni hodnota davkového ptikonu,
naméfend palubnim dozimetrickym pfistrojem ve zminéné oblasti, byla detekovana ve

vysi 5 uSv/h.

Obrazek 34: Vlakové nadrazi Liberec II (autor s vyuzitim Google Earth)

Na zéklad¢ ndhodné detekce zvySeného davkového piikonu oproti béznému pozadi je
ve vozidle vyhlasen radiac¢ni poplach. V nejkratsim mozném case uvede osadka vozidla
osobni ochranné prosttedky do ochranné polohy a velitel druzstva rozda osobni
dozimetrické ptistroje RAD 60S. O vznikl¢ situaci je informovan nadiizeny stupeni a na
zéklad¢ jeho pokynl zahajeno provadéni radiacniho prizkumu oblasti s pomoci
dozimetrického ptistroje RDS 200. Jako maximalni hodnota obdrzené ekvivalentni davky
pii zésahu byl stanoven 1 cSv, pficemz tyto hodnoty za celou osadku eviduje velitel
druzstva. Nadfizeny stupenn zaroven aktivuje navazujici prvky podpory, kterymi jsou
vypocetné analytické pracovisté (dale jen VAP) a Cety dekontaminace osob a techniky
a kontaktuje Spravu Zelezni¢nich dopravnich cest pro vylouceni souprav, nachazejicich

se v misté zasahu, z piepravy (Ministerstvo obrany 2009).
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Provadény radiaéni prizkum, je mozné a preferované provadét ve specialnich vozech.
Ve vyjimeénych ptipadech a v pfipad¢ nevhodnosti terénu je mozno vyuzit pési formu
pruzkumu. Prioritou vSak zstdva maximalni mozné pouziti vozidla, a to z divodu vyuziti
koeficientu oslabeni materidlem vozidla. Samotny pruzkum je vzdy provadén za stalého
vyuziti osobnich ochrannych prosttedkli nasazenych v ochranné poloze, aktivovanych
osobnich dozimetrl s nastavenymi limity pro stanoveny maximalné pfipustny davkovy
ekvivalent i1 pfikon davkového ekvivalentu a za stalého spojeni s nadiizenym stupném,

tedy velitelem cety prizkumu a VAP (Ministerstvo obrany 2009).

Pti samotném provadéni priizkumu je postupovano systematicky a vyty¢ovéana hranice
prikonu davkového ekvivalentu ve vysi 0,5 cSv/h. Tato oblast je vytyCena bilymi
praporky s napisem ATOM, vcetn¢ data a Casu detekce. Zaroven je kazdé misto vytyCeni
piredavano na VAP, které data dale zpracovava. Po splnéni tkolu opousti druzstvo
radia¢niho priizkumu kontaminovany prostor a piesouva se na misto dekontaminace

(Ministerstvo obrany 2009).

Obrazek 35: Predpokladany zdroj IZ (autor s vyuzitim Google Earth)

Vzhledem k vysoké pozadované hodnoté¢ vytyCovaného piikonu davkového
ekvivalentu by priizkumna jednotka prakticky oblast vyty¢ovat nemusela. V ramci svoji
¢innosti tedy druzstvo vytyCilo bezprostiedné blizkou oblast vagonu, ktery byl
identifikovan jako zdroj zateni. Udaje o aktualnich hodnotach i soufadnice oblasti

vytyc€eni jsou opét pfedavana na VAP.



VAP je uréeno kvyhodnoceni udaji poskytnutych prizkumnymi druzstvy
k zabezpeceni ochrany vojsk, vyhodnoceni aktudlni radiacni situace a naslednému
predavani vyhodnocenych dat. Na zakladé tohoto vyhodnoceni je pracovisté schopno
piedavat upozornéni dalsim spojeneckym jednotkam tak, aby se nebezpecnému prostoru
vyhnuly ¢i prostor opustily. Zaroven ptredava informace nadiizenym stupnim tak, aby
mohly rozhodnout o pfipadnych dalSich opatfenich ¢i postupu feSeni situace

(Ministerstvo obrany 2009).

Ackoli je ACR v ramci navazujicich &innosti na feSeni radia¢ni mimofadné udalosti
vybavena i specidlnim odbérovym tymem a laboratofi, jejich moznosti v této oblasti jsou
omezeny pouze na mirné kontaminované vzorky. Zaroven jsou armadni jednotky
vybaveny k pfimému dohleddvani zdroje zatfeni, ve vétSin€ ptipadl vSak neni tato ¢innost
vyzadovéna. Zjednodu$end mizeme tvrdit, ze z pohledu Armady CR dochazi pti radiaéni
mimofadné udalosti pfedev§im k vytyCeni hranice kontaminované¢ho prostoru,
zpracovani veSkerych dostupnych informaci o kontaminovaném uzemi a varovani

spojeneckych vojsk a vlastnich jednotek.

Samotnd dekontaminace osob a techniky probihd vzdy po ukonceni plnéni ukola
prizkumnych druzstev chemického vojska. Primarnim cilem je dezaktivace
kontaminovaného materialu, povrchli a osob, a to predevSim vlastnich jednotek
s moznosti vyuziti pro civilni obyvatelstvo. Z pohledu radiacni mimotadné udalosti je
misto dekontaminace vystavéno ve vhodném prostoru mimo kontaminovanou oblast
a s dostateCnym prostorem pro rozvinuti celého stanovisté. Vlastni dekontaminaéni
stanovisté jsou rozd¢lena na stanovisté dekontaminace osob a dekontaminace techniky.
Pro dekontaminaci techniky je zpravidla vyuZzivano prostiedki MZ-82 a POR-82
v souc¢innosti s vozidlem ACHR-90 a dezaktivacnich smési. Z pohledu dekontaminace
osob je vyuzivéna souprava pro dekontaminaci osob SDO-3 s kapacitou az 120 osob za
hodinu a dobou nepftetrzitého provozu az 10 hodin. V ramci dekontaminace osob dochazi
vzdy k dekontaminaci osobniho materidlu a shromazdovani materidlu urceného

k likvidaci, kterym jsou zpravidla pouzité ochranné prosttedky a odév (Zuja 2007).
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PRILOHA 3: TEST Z RADIACNI OCHRANY

Seznam pouzitych zkratek:

ACR - Armada Ceské republiky

HZS CR - Hasicsky zachranny sbor Ceské republiky
SDH - Sbor dobrovolnych hasicu

HZS - Podniku Hasicsky zachranny sbor podniku
1ZS - Integrovany zdchranny systém

CR - Ceskd republika

1. Jaké je VaSe pohlavi?

Ndapovéda k otdazce: vyberte jednu z moznosti
O muz O zena

2. Do jaké vékové kategorie spadate?

Ndapovéda k otdazce: vyberte jednu z moznosti

O 18-251et O 26-351et
O 36-451et O 46 let a vice

3.V jaké sloZce IZS piisobite?

Ndapovéda k otdazce: vyberte jednu z moznosti

O ACR - ostatni O HZS CR
O SDH HZS O Podniku
O ACR - 31. pluk radiaé¢ni, chemické a biologické ochrany Liberec

4. Byl(a) jste v letech 2019 - 2020 zarazen(a) do hotovosti ve prospéch I1ZS? (pouze
pro piislusniky ACR)

Napovéda k otazce: vyberte jednu z moznosti

O ano O ne
O nejsem piislusnik ACR
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5. Je na uzemi CR trvale monitorovana radiaéni situace?

Ndapovéda k otdazce: vyberte jednu z moznosti

O ano O ne

O nevim

6. Myslite, Ze je mozZny vznik jiné radia¢ni mimoradné udalosti, neZ zpiisobené
provozem (poruchou) jadernych elektraren ¢i jadernym ttokem?

Napovéda k otazce: vyberte jednu z moznosti; pokud znate jinou RMU, uvedte jakou

O ne O nevim

O ano | |

7. Jaky je rocni obecny limit souctu efektivnich davek ozareni pro obyvatelstvo?

Napovéda k otazce: vyberte jednu z moznosti

O 1 mSv/rok O 10 mSv/rok
O 100 mSv/rok

8. SloZenim sluzZebni prisahy jste akceptoval(a), Ze v ramci svého sluzebniho zarazeni
miiZete byt vyslan(a) k zasahu, u kterého muzZe byt pirekro¢ena referencni tiroven
ozareni ve vysi:

Napoveda k otdazce: vyberte jednu z moznosti

Ol mSv O 10 mSv
0100 mSv O 200 mSv
Oneptisahal jsem

9. Jaka instituce odpovida za monitorovani radiacni situace na izemi CR?

Nadpovéda k otazce: vyberte jednu z moznosti

O Hasié¢sky zachranny sbor CR
O Armada CR
O Statni ufad pro jadernou bezpecnost

O Sprava letového provozu
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10. Co zohlediiuje davkovy ekvivalent?

Ndapovéda k otdazce: vyberte jednu z moznosti
O rozdilny biologicky ucinek riiznych druht ionizujiciho zéieni
O ucinek nepiimo ionizujiciho zafeni v jakékoli latce

O stfedni davku neutronu ve tkani

11. Jednotkou ekvivalentni davky je?

Napovéda k otazce: vyberte jednu z moznosti

O Gray [Gy] O Joule [J]
O Sievert [Sv]

12. Jaky druh ionizujiciho zareni je nejnebezpe¢néjsi z pohledu vnéjsi kontaminace?

Napovéda k otazce: vyberte jednu z moznosti

O alfa O beta
O gama

13. Jaky material je dostateCny pro stinéni zareni alfa?

Napovéda k otazce: vyberte jednu z moznosti

O papir O dfevo

O olovo, beton

14. Jaka je hodnota prahové davky pro rozvej akutni nemoci z ozareni pri
celotélovém ozareni?

Ndapovéda k otdazce: vyberte jednu z moznosti

O1Gy O 3Gy
O 8 Gy
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15. Co je preexpozi¢ni profylaxe?

Ndapovéda k otdazce: vyberte jednu z moznosti

O medikamentni sniZzeni absorbované davky v organismu
O zpusob 1écby akutni nemoci z ozaieni
O opatieni predchazejici vzniku poSkozeni lidského organismu nebo nemoci

O nevim

16. Znate zavedené druhy profylaktickych litek u Vasi jednotky?
Napovéda k otazce: vyberte jednu z moznosti; pokud znate druh profylaktické latky u Vasi jednotky,
uvedte jaky

O ne O ano |

17. Jaky material je dostateény pro stinéni zafeni gama?

Napovéda k otazce: vyberte jednu z moznosti

O papir O dtevo

QO olovo

18. Jednotkou absorbované davky je?

Napovéda k otazce: vyberte jednu z moznosti

O Gray [Gy] O Joule [J]
O Sievert [Sv]

19. Zakladni zptasob ochrany pied vnéjSim ozarenim je?

Napovéda k otazce: vyberte jednu z moznosti

monitorovani radia¢ni situace
vyuziti principu vzdalenosti

pouziti osobnich dozimetrii

OO OO

vyuziti respiratoru
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20. Citite se pripraven na pripadny zasah v oblasti se zdrojem ionizujiciho zareni?

Ndapovéda k otdazce: vyberte jednu z moznosti

QOano O ne



PRILOHA 4: DOZIMETRICKE VYBAVENI HZS CR

Ve vybavé Hasiéského zachranného sboru CR jsou plo$né rozmistény osobni
1 zdsahové dozimetry tak, aby jimi byla vybavena kazda stanice v poctu minimalné 1 kusu

z obou typt pfistroju, tedy zdsahovy i osobni (Prouza 2008).

Elektronicky radiometr DC-3E-98, urCeny k méteni ionizujiciho zafeni beta a gama,
je prenosny dozimetricky pfistroj se schopnosti detekce davkového piikonu kermy ve
vzduchu v rozsahu 0,1 pGy/h do 10 mGy/h, plosné aktivity v rozsahu 0,3 Bg/cm2 do
30 000 Bg/cm2 a ptikonu davkového ekvivalentu v rozsahu 100 pSv/h - 1 Sv/h. Tento
pristroj je jiz prakticky kompletné¢ nahrazen novéjSim modelem DC-3E-08. Ackoli je
v modernizovaném pfistroji métici rozsah totozny, doslo ke zvySeni rychlosti odezvy,
&¢imz doslo ke zrychleni aktualizace intervalu hodnot na 1 sekundu. Casteénou nevyhodou
tohoto pfistroje je hmotnost, kterd Cini témét 2,3 kg, jeho napijeni je zajisténo

akumulédtorem a signalizace na nastavené hladiny zafeni je pouze zvukova (Prouza 2008).

Obrazek 36: Radiometr DC-3E-08 (Miroslav Simek 2013)

Osobni dozimetr SOR/R-20 ve verzi DMC je schopen detekce ekvivalentnich davek
v rozsahu od 1 uSv do 10 Sv a ptikonu davkového ekvivalentu v rozsahu od 10 pSv/h do
10 Sv/h. Jeho detekcéni rozsah odpovida potiebé sledovani obdrzenych ekvivalentnich
davek 1 prikont davkového ekvivalentu zéafeni gama u zasahujicich osob v blizkosti
zdroje ionizujicitho zafeni. Zvukovy alarm tohoto osobniho dozimetru dokaze vcas
indikovat pifekroceni nastaven¢ho prahu obdrzeného zafeni pro mozZnost vcasného

opusténi nebezpecného prostoru a jeho hmotnost €ini 55 g (Prouza 2008).
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Obrazek 37: Osobni dozimetr SOR/R-20 (Anna Kurfiirstova 2016)

Z pohledu rychlosti odezvy, kterd je v dobé zdsahu velmi dilezita, se mezi Spicku
v oboru fadi zasahovy dozimetr UltraRadiac URAD 115. Vysoky rozsah mozného méteni
ekvivalentni davky od 0,01 uSv do 10 Sv a pfikonu davkového ekvivalentu 0,1 uSv/h do
5 Sv/h, jej fadi mezi nejcitlivéjsi vyuzivané dozimetrické piistroje. Nespornou vyhodou
tohoto zasahového pristroje je zabudovand GPS. Hmotnost piistroje ¢ini 275g a mezi jeho
schopnosti se fadi zvukova, opticka a vibracni signalizace na piekroceni stanovenych

hodnot zafeni gama (Prouza 2008).

Obrazek 38: Zasahovy dozimetr URAD 115 (Laurus systems ¢2020)

Ostatni dozimetrické piistroje HZS CR jako Radiometr FH 40G, monitor povrchové
kontaminace Contamat FHT 11 M nebyly pro ucely této prace pouzity. Tyto pfistroje
nejsou standardni vybavou vyjezdovych jednotek, ale predevSim zvlaStnich skupin
s rozSitenou detekci. Tyto skupiny dale disponuji dalSim vybavenim v oblasti radiacni
ochrany, kterymi jsou napfiklad spektrometr GR-135B ¢i spektrometr InSpector 1000
(Ministerstvo vnitra - GR HZS CR 2015).
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PRILOHA 5: DOZIMETRICKE VYBAVENI ACR

Dozimetrické piistroje zavedené v Armadé Ceské republiky odpovidaji Ceskému
obrannému standardu ¢. 666502, ktery stanovuje pozadavky a metody zkouSeni
vojskovych dozimetrickych a radiometrickych piistroji vyvijenych ¢i nakupovanych do
vyzbroje Armady Ceské republiky. Mezi takto vyvinuté, zavedené a vyuzivané piistroje

u 31. pluku radiacni, chemické a biologické ochrany patii zejména nasledujici prostredky.

RDS 200 je ptfenosny pfistroj druzstev radia¢niho a chemického priizkumu urceny
k méfeni Urovné radiace v zdjmovych oblastech, méfeni orienta¢ni hodnoty davky
a dohledavani zdrojt beta zareni za vyuziti sondy GMP-11. Mezi detekovatelné ionizujici
zafeni patii gama, jehoz rozsah je méfen v piikonu davkového ekvivalentu 1 ddvkového
ekvivalentu, a to v rozmezi 0,01 uSv az 10 Sv. V ptipad¢ pfipojeni sondy GMP-11 je
umoznéno piimé dohledavani zdroji zafeni, pfiCemz toto méteni probihd v impulzech
aktivity. Z uzivatelského hlediska je pfistroj vybaven moZnosti nastaveni limitl pro
zvukové varovani na jejich ptekroCeni. Pfistroj samotny je odolny vici prachu a vodé

a jeho hmotnost je 621 g (Dvotak 2005).

Obrazek 39: RDS 200 (Honesdom International c2019)

DP 98 je dozimetricky pfistroj s moznosti vyuziti pouze ve vozidlech radiacniho
pruzkumu ¢i staciondrnich zafizenich. Tento pfistroj je schopen zachytit zafeni gama.
Jeho rozsah je potom pro piikon davkového ekvivalentu i davkovy ekvivalent v rozmezi
0,01 uSv az 10 Sv. Z pohledu radia¢niho prizkumu se jedna o zésadni prvek vyuZzivany

ke sbéru dat o radiacni situaci v okoli, a to pfedev§im z divodu maximalni mozné
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minimalizace opousténi vozidla pii této prizkumné ¢innosti. Samoziejmosti pro tento
piistroj je akustickd i optickd varovna signalizace pii piekroCeni nastavenych hladin
hodnot obou métenych veli¢in. Hmotnost pfistroje ¢ini 5 700 g, z divodu zabudovani

tohoto pfistroje ve vozidlech se vSak jednd o nepodstatny udaj (Dvotak 2005).

Obrazek 40: DP 98 (Ministerstvo obrany CR 2021)

RAD-60S se tadi mezi osobni dozimetrické piistroje se zakladnim tcelem ochrany
zasahujici osoby. Tento dozimetr se zvukovou signalizaci piekroceni stanovené
maximalni vySe ddvkového ekvivalentu ¢i jeho piikonu je schopen zachytit zafeni gama
a rentgenové¢ zareni. Rozsah méfeni pro ptikon davkového ekvivalentu je od 5 uSv/h do
3 Sv/h, pro davkovy ekvivalent je to pak rozsah od 1 uSv do 9,99 Sv. Ptistroj je opatien
zvukovym vystraznym zatizenim pro piipad poklesu kapacity baterii ¢i poruchy, ¢imz je
zasahujici osoba v€as upozornéna a muze na vzniklou situaci adekvatné reagovat.
Nespornou vyhodou tohoto osobniho dozimetru je jeho kapesni vyuziti s rozméry

78 x 67 x 22 mm a hmotnosti 80 g (Dvorak 2005).

Obrazek 41: RAD 60S (Mirion Technologies c2021)
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