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ABSTRAKT

Predmétem bakalaiské prace je popis soucasného stavu a analyza pfipravenosti
zdravotnického zatizeni na odstavku pitné vody. V teoretické ¢asti prace jsou vymezeny
zakladni pojmy charakteristiky zdravotnického zatizeni z pohledu zdravotnictvi i

z pohledu krizového fizeni. Dale jsou zde uvedeny platné pravni ptedpisy, které se na
toto zdravotnické zatizeni vztahuji. Nasledn€ jsou zde popsany zptisoby zasobovani

pitnou vodou pro hlavni mésto Prahu.

V praktické ¢asti jsou popsana a analyzovana rizika naruseni dodavek pitné vody pro
Fakultni nemocnici v Motole. Nasledné je navrzen zpiisob zajisténi dodavek pitné vody

tak, aby se pfedeslo nedostate¢nym dodavkam pitné vody pro definovana rizika.
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ABSTRACT

This bachelor’s thesis describes the current situation of the health care establishment
and its ability to handle the potential temporary shutdown of the freshwater supply. In
the theoretical part, we can find basic characteristic terms associated with health care
establishment from the perspective of health care as well as emergency management.
There are also listed laws followed by this establishment. At the end of this section is

description of the general provision of drinking water in the capital city Prague.

The empirical part of this work is devoted to the description and analysis of the risks
caused by the restrained provision of drinking water in Motol Univesity Hospital,
followed by suggestions on how to deal with such situation and how to handle the

provision in order to prevent mentioned risks.
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Drinking water; emergency provision of drinking water; water pipeline; water source;

hospital
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1 UVOD

Podle soucasného chapani svéta, je zdrojem pitné vody povrchova nebo podzemni
voda. Voda je zdkladni podminkou pro lidsky zivot. Lidské télo obsahuje téméi 70 %
vody a pokles 20 % télesné vody byva smrtelny. Bez vody dokaze clovek prezit asi 7 dni.

Proto odstavka pitné vody ve zdravotnickém zatizeni je jednou z nejvétSich hrozeb.

Voda slouzi nejen k zakladnim lidskym potiebam, ale je nenahraditelnd i v mnoha
odvétvich primyslu, zejména v potravinarském, chemickém a energetickém, déale hlavné
v zemedélstvi. Vetejny vodovod je dulezitym clankem ve vyrobnim fetézci prumyslu,
podili se na chodu c¢innosti nemocni¢nich a socialnich zatizenich, domacnosti a
v neposledni fad€ je soucdsti protipozarnich zabezpeceni obci, mést i jednotlivych

podnikii.

Pravé ztéchto divodu je mozné povazovat vodovodni infrastrukturu za velice
dilezitou. Vzhledem k dulezitosti vody je problematika nouzového zasobovani pitnou
vodou stale aktualnéjSim tématem. I kratkodobd odstavka pitné vody ma za nasledek
velky zasah do béznych zplisobti zivota vSech ob¢antl, natoz dlouhodobé odstavka. Ta ma

za nasledek jesté vétsi zasah do zivota obCand.

Zijeme ve stale se ménicim svét&, coZ s sebou piinasi neustalé skryté nebo i oteviend
prezentované nebezpeci, na které je potieba reagovat. V ptipad¢ rizika je zapotiebi zajistit
dostatecny piisun pitné vody pro oblast s velkym poctem lidi, pfedevsim pro zdravotnicka
zafizeni. Nabizeji se otdzky: Jaka jsou mozna rizika hrozici prerusenim dodéavek pitné

vody? Do jaké miry dané riziko zasdhne zdravotnické zatizeni?

Problematika nedostatku vody je proto v ¢eském prostiedi vysoce aktudlnim tématem
a je potfeba byt pfipraven na jakoukoliv nenadélou situaci v ptipad¢ jejiho nedostatku. Je
diilezité mit spravny a plné funkéni krizovy plan, odzkouSeny v praxi. BohuZzel i v dnesni
dobé berou nékteti poskytovatelé zdravotnickych sluzeb ptipravu na mimotadné udéalosti
na lehkou vahu a vystavuji tim zafizeni mnoha rizikim. Je nutné, aby zdravotnicka
zafizeni byla pfipravena a adekvatné reagovala tak, aby nebyl naruSen jejich
bezproblémovy chod a nebyly v Zadném piipad€ ohrozZeny zivoty nebo zdravi pacientd a

zameéstnancu.
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2 CILE PRACE

Hlavnim cilem bakalaiské prace je pomoci analyzy soucasného stavu zjistit

pfipravenost zdravotnického zatfizeni na odstavku pitné vody.

Teoretickd cast prace bude obsahovat charakteristiku zdravotnického zafizeni z
pohledu zdravotnictvi i z pohledu krizového fizeni, platné pravni predpisy, které se na
toto zdravotnické zatizeni vztahuji z pohledu krizového fizeni, a zékladni pojmy z oblasti
zdravotnictvi. Praktickd ¢ast bude obsahovat analyzu se zaméfenim na efektivitu
zasobovani daného zdravotnického zafizeni a faktory, které mohou dlouhodobou
odstavku pitné vody zptisobit. Piinos bakalaiské prace bude spocivat ve vlastnim navrhu

dodavky pitné vody v ptipad¢ dlouhodobé odstavky z hlediska hospodaiské efektivity.
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3 PREHLED SOUCASNEHO STAVU

3.1 Ochrana verejného zdravi

Zakonodarce v Ceské republice definuje veifejné zdravi jako , zdravotni stav
obyvatelstva a jeho skupin. Tento zdravotni stav je urcovan souhrnem prirodnich,
Zivotnich a pracovnich podminek a zpiisobem zZivota“. Celkové lze abstrahovat z
Jelinkovy tiiprvkové definice, Ze stat potifebuje obyvatelstvo, které pracuje spravné a
produktivné. Toho se docili jedin€, bude-li obyvatelstvo zdravé a spokojené. Proto by
ochrana vetejného zdravi méla byt hned po bezpecnosti statu jednou z nejvyssich priorit

v kazdé zemi. [1,2]

Definic vetejného zdravi existuje mnoho. Prvni z nich pochézi z pocatku 20. stoleti. V
této dobé, kdy primysl vyznamné pokrocil, se lidé zacali vice zajimat o své zdravi a také
o to, jak muze byt jejich zdravi ovlivnéno timto vyvojem. Definice bakteriologa a
specialisty na vefejné zdravi Charlese EA Winslowa z roku 1920, ktera definovala
vetejné zdravi jako ,, védu a umeni, jak zabranit chorobam, prodlouzit Zivot a podporit
telesné zdravi a efektivitu prostrednictvim usili organizované spolecnosti o sanitaci
Zivotniho prostiedi, o kontrolu nakazlivych infekci a o pouceni jednotlivcii o principech
osobni hygieny, o organizaci lékarskych a zdravotnickych sluzeb, které zajisti véasnou
diagnozu a preventivni terapii chorob, a o rozvijeni socialnich mechanismui, které zajisti

kazdému jedinci spolecnosti Zivotni uroven, adekvatni pro udrzeni zdravi*“. [2, 4, 42]

Winslowova definice klade zvlastni diiraz na prevenci nemoci. V nasledujicich letech
se také pokusila pfijit s definici zdravi Svétova zdravotnickd organizace (WHO). Zdravi
podle definice z této organizace znamena ,,dokonaly stav télesné, dusevni a socidlni
pohody*. Jedna se o obecnou definici, a proto ji WHO definovala podrobnéji takto: ,, stav
uplné télesné, dusevni a socialni pohody, a nejen nepritomnost nemoci nebo vad*. Zde
se jednd pomérne o obecnou definici, takze ji WHO redefinovalo v roce 1951 a to do
znéni: ,,verejné zdravi je véda a uméni predchazet nemocem, prodluzZovat Zivot,
podporovat a rozvijet psychické a fyzické zdravi a zdatnost prostiednictvim
organizovaného usili spolecnosti — sanitaci, ozdravovanim Zivotniho prostiedi, kontrolou
prenosnych infekcnich nemoci, vzdélavanim jednotlivcii v otazkdach osobni hygieny,
organizaci lékarské a oSetrovatelské sluzby s diirazem na casovou diagnostiku a lécbu
nemoci, tedy s durazem na prevenci, a rozvojem socialniho apardtu, ktery zajisti kazdému
jednotlivci Zivotni standard adekvadtni pro udrzeni zdravi. Tuto pomoc je treba

organizovat tak, aby kazdy obcan mél zajisteno své, narozenim ziskané pravo na zdravi a
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dlouhovekost . Zakladni a podrobnéjsi definice WHO uvedené vySe ukazuji, ze nasledné
definice nespliiuji pouhy ,,biologicky* pohled na problém. Ve svém pfistupu k vefejnému
zdravi zaujaly interdisciplinarni pfistup, ktery klade diiraz nejen na fyzické zdravi, ale

také na hmotnou a socialni sféru, kde ani to nepfispélo ke stavu vefejného zdravi. [2, 3, 4]

Vertejné zdravi hraje dilezitou roli jak na narodni Grovni, tak na nadnarodni rovni.
Vetejné zdravi je také dilezitym tkolem EU. Péfe a podpora vefejného zdravi jsou
dtilezitou souésti kolektivni politiky. Usili EU v této oblasti , dopliiuje politiku clenskych
statii a je zaméfena na zlepSovdani verejného zdravi, predchdzeni lidskym nemocem a
odstrariovani pricin ohroZeni télesného a dusevniho zdravi”. EU pfispiva ke spolupraci

mezi ¢lenskymi staty a taktéZ financuje projekty v oblasti zdravi. [5,6]

Ochrana vetejného zdravi je pro spolecnost velmi diilezitd, mimo jiné, z definované
infrastruktury. Ustava se obvykle zabyva vieobecné tim, aby chranila Zivotni prostedi, a
v preambuli kdze odhodlani statnich pfislusnikil ,,spolecné strezZit a rozvijet zdédéné
prirodni a kulturni, hmotné a duchovni bohatstvi” av €l. 7 vymezuje ukol statu zasazovat
se ,0 Setrné vyuzivani ptirodnich zdrojii a ochranu p¥irodniho bohatstvi”. Z toho

vychdzi, ze stat zodpovida za kladny vztah Zivotnimu prostiedi a zdravi lidi.

Vefejné zdravi je v Ustavé natrvalo zakotveno piedevsim prostfednictvim Listiny
zékladnich prav a svobod (dale jen ,,LZPS®). Stejné jako v Ustavé i zde najdeme
ustanoveni zabyvajici se ochranou Zivotniho prostfedi. Jednim z takovych dulezitych
ufednich rozhodnuti je ¢l. 35, podle kterého méa kazdy pravo na vyhovujici Zivotni
prostiedi. Kazda lidska bytost méa zakladni lidskd prava. To tizce souvisi s pradvem na
zivot (¢l. 6 LZPS) a s pravem na ochranu vetejného zdravi stanovenym v ¢l. 31 LZPS.
Dle tohoto mé kazdy pravo na ochranu zdravi. Tim kazdy se mysli lidska bytost nikoliv
obéan Ceské republiky. Ochrana lidského zdravi je pokladina za podminku jeho
existence, a tedy za predzvést prava na zivot (ve smyslu ¢l. 6 LZPS) a prava na ochranu
celistvosti jednotlivce (€l. 7 LZPS). Z hlediska ¢1. 31 LZPS muze stat prevzit odpoveédnost
za pfiméfenou ochranu pred faktory, které predstavuji vyznamné riziko a ohrozeni pro

lidské zdravi. [1,2,7]

Ustavni pozadavek na ochranu vetfejného zdravi je konkrétné upraven a pozménén
Ciselnymi zédkony 258/2000 Sb., O ochrané vetejné¢ho zdravi a o zméné dalsich zakont,

ve znéni pozdéjsich predpisti (jedna se o ,,zdkon o ochran¢ vetfejného zdravi®). Zde
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najdete prava a zavazky jednotlivcl v oblasti ochrany vefejného zdravi, obecnych
postupii fizeni a konkrétnich pokynt pro oblasti, na které se vztahuje tento zakon (napf.
ustanoveni souvisejici s vodou, zdravim, zdravi pfi praci, praci s chemickymi latkami, pti

praci za rizikovych podminek atd.). [1]

Vykon statni spravy pii ochran¢ a podpoie vetejného zdravi zajistuje ustanoveni § 78
zakona €. 258/2000 Sb. v jehoz prvnim odstavci se nachdzeji organy statni spravy témi

jsou:

e Ministerstvo zdravotnictvi CR,

e krajské hygienické stanice,

e Ministerstvo obrany CR a Ministerstvo vnitra CR,
e Ministerstvo dopravy CR,

e Ministerstvo pro mistni rozvoj CR,

e Ministerstvo pro Zivotni prostiedi CR,

e krajské urady.[1]

3.2 Pravni opora
3.2.1 Smérnice Rady 98/83/ES O jakosti vody urcené k lidské spotiebé

Tento pokyn byl vydan 3. listopadu 1998. Vénuje se kvalité vody vymezené k lidské
spotieb¢. Hlavnim cilem tohoto pokynu je ochrana lidského zdravi pfed nebezpecnymi
¢inky kontaminované vody. Zarodek smérnice pochazi z doporu¢eni WHO. Clenské
staty EU jim zavazuje kregulaci a sledovani kvality pitné vody. A samoziejmé i
k soustavnému informovani spotiebitelli pitné vody. Tato smérnice se vztahuje na

veskerou vodu, jez je definovana jako pitné a je nepodstatné z jakého pochdzi zdroje. [46]

3.2.2 Smérnice 2000/60/ES Evropského parlamentu a rady

Tato smérnice urcuje zaklady pro plsobeni Spolecenstvi v oblasti vodni politiky.
Uvedena v platnost byla 23. fijna 2000. Hlavnim zdmérem této smérnice je ochrana
povrchovych i podzemnich vod. Cilem této smérnice je snizovani skodlivého plisobeni
¢lovéka na vodni zdroje a zvySovani ochrany vodniho ekosystému. Zaméfuje se na
ochranu a zlepSeni vodniho prostfedi, zejména nalezenim konkrétnich opatteni ke snizeni
emisi, neutralizaci nebo eliminaci Skodlivych latek, které populace vypousti do

prostiedi. [47]
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3.2.3 Zakon ¢. 254/2001 Sb. vodni zakon

Jedna se o zdkon, ktery vstoupil v platnost 25. ¢ervence 2001, byl mnohokrat
novelizovan, naposledy v zakon €. 544/2020Sb. v roce 2020 s u¢innosti od 1. tinora 2021.
Podstatnou funkci tohoto zdkona je ochrana nejen povrchovych, ale i podzemnich vod.
Tim se vytvareji nezbytné podminky pro U€inné, ekonomické a usporné vyuzivani
vodnich zdrojii i1 ke zlepSeni nebo udrzeni kvality vody. Stanovuje také podminky pro
snizeni hydrologického zatizeni, jakymi jsou povodné a sucho, a ochranu pfilehlych vod.
Jednim z ucell tohoto zdkona je poskytnout lidem bezpecnou a kvalitni pitnou vodu.
Zakon upravuje pravni vztahy pfi vyuzivani povrchovych a podzemnich vod, které¢ do
jisté miry souviseji s vyskytem vody na pozemcich a v budovach, jakoz i zaméfené na

bezpecnost vodnich dé€l a ochranu pied vodnimi extrémy. [9]

3.2.4 Zakon ¢&. 241/2000 Sb., o hospodarskych opatienich pro krizové stavy
Tento zékon vstoupil v platnost 29. ¢ervna 2000 a tyka se o hospodatskych opatfeni
béhem krize. Zakon definuje pravomoci vlady, krajskych a obecnich ufadd, Ceské
narodni banky v dobé krize. Jedna se o stav nebezpeci, nouzovy stav, stav ohrozeni statu,
valeény stav. Rovnéz urCuje prava a povinnosti jednotlivell jednat béhem krizovych

stavu. [8]

3.2.5 Zakon ¢&. 240/2000 Sb. o krizovém Fizeni a 0 zméné nékterych zakonu
Zakon o krizovém fizeni a 0 zméné n€kterych zdkont se vénuje plisobnosti a jurisdikei,

které maji statni organy, samospravni celky, pravnické a fyzické osoby béhem krizové

situace. Netyka se situaci, kterym se vénuje obrana CR béhem napadeni z vngjsku. Byl

uveden v platnost od 9. srpna 2000. [48]

3.2.6 Zakon ¢. 274/2001 o vodovodech a kanalizacich

Tento zdkon o vodé a kanalizaci vstoupil v platnost 1. ¢ervence 2001. Dohlizi na
interakce, ke kterym dochézi béhem vystavby, provozu a vyvoje vetejnych vodovodnich
a kanaliza¢nich siti. Zakon se vztahuje také na pfipojky na vefejné vodovody a kanalizace.

Tento zdkon se vztahuje na vodovod a kanalizaci, pfiCemz se pfipoji nejmén¢ 50 osob,

nebo kudy protede vice ne 10 m® odpadnich vod za jeden den. [49]

3.2.7 Zakon ¢&. 239/2000 Sb. o integrovaném zachranném systému
Jde o zdkon o integrovaném zachranném systému, jehoz hlavni cilem je urceni

integrované¢ho zachranného systému a ucinnosti béhem krizovych situaci. Urcuje role pfi
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mimofadnych situacich, zachrannych a likvidacnich pracich pfi ochrané

obyvatelstva. [47]

3.2.8 Koncepce zabezpeéeni obyvatelstva pitnou vodou za krizovych situaci
Rada statu ptijmula koncepci dne 18. cervna 2001. Koncepce se zabyva zasobovani
obyvatel pitnou vodou a objasiiuje provoz integrovaného zachranného systému béhem

krizové situace. [12]

3.2.9 Metodicky pokyn Ministerstva zemédélstvi CR pro vybér a udrZovani
zdroji pro nouzové zasobovani vodou

Jde o pokyn Ministerstva zemédé€lstvi €.j. 21 881 / 2002—600 pro organy krizového
fizeni. Tato metodicka piirucka stanovi postupy pro odborny organ pii hledani a zajisténi
zdroji pitné vody v krizovych oblastech a situacich. Rovnéz dohliZi na odpovédnost
organu za zaznamenavani, dokumentaci a udrzbu nouzovych zdroji. Pokyn stanovi pocet

nouzovych vodnich zdrojl, které¢ vyhovuji potfebam obyvatelstva v dobé krize. [13]

3.2.10 CSN EN 15975-1 Zabezpe&eni dodavky pitné vody

Jedna se o Evropsky standard, ktery zajistuje bezpecny pfistup k nezavadné pitné
vodé. Tato norma popisuje piesnost postupt zavlazovani vodou a zptisob fizeni ptistupu
k pitné vod¢ v krizovych situacich, samoziejm¢ se vénuje pldnovani, monitorovani a

chysté opatieni. [14]

3.2.11 Evropska vodni charta

Evropskéa vodni charta definuje vyznam vody pro zivotni prostiedi a Zivot ¢loveka,
ktery by bez vody nebyl schopen existovat. Evropskd vodni charta byla schvalena ve
Strasburku dne 6. 5. 1968 a obsahuje nasledujici:

e ,.Bez vody neni zivota. Voda je drahocenna a pro ¢lovéka ni¢im nenahraditelna
surovina.

e Zasoby sladké vody nejsou nevycerpatelné. Je proto nezbytné tyto udrzovat,
chranit a podle moznosti rozhojniovat.

e ZneciStovani vody zpiisobuje Skody ¢lovéku i ostatnim zivym organismim,
zavislym na vodg.

e Jakost vody musi odpovidat pozadavkim pro rizné zpusoby jejiho vyuziti,
zejména musi odpovidat normam lidského zdravi.

e Po vréceni pouzité vody do zdroje nesmi tato zabranit dalSimu jeho pouZiti pro

vetejné i soukromé ucely.
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e Pro zachovani vodnich zdroji ma zésadni vyznam rostlinstvo, ptedevsim les.

e Vodni zdroje musi byt zachovany. Pfislusné organy musi planovat ucelné
hospodateni s vodnimi zdroji.

e Ochrana vody vyzaduje zintenzivnéni védeckého vyzkumu, vychovu odborniki a
informovani vefejnosti.

e Voda je spolenym majetkem, jehoz hodnota musi byt vS§emi uznavana.
Povinnosti kazdého je uzivat vodu ucelné a ekonomicky.

e Hospodareni s vodnimi zdroji by se mélo provadét v rdmci pifirozenych povodi a
nikoliv v ramci politickych a spravnich hranic.

e Voda nezna hranic, jako spole¢ny zdroj vyzaduje mezinarodni spolupraci® [50]

3.3 Systém zdravotnictvi v Ceské republice
3.3.1 Struktura zdravotni pé¢e v Ceské republice.

Zakladnim tkolem systému zdravotnictvi je zajistit zdravi obyvatel pomoci

vvvvvv

Spole¢nym vychozim bodem pro vytvoreni systému je ¢l. 31 Listiny zakladnich prav
a svobod, v némz je uvedeno: ,, Kazdy mda pravo na ochranu zdravi. Obcané maji na
zdklade verejného pojisténi pravo na bezplatnou zdravotni péci a na zdravotni pomiicky

za podminek, které stanovi zakon. *

Systém zdravotnictvi v Ceské republice obsahuje instituce a organy. Hlavnim
organem je Ministerstvo zdravotnictvi Ceské republiky. K institucim patti zdravotni
pojistovny, Lékarska komora a 1ékatské specializované asociace, nemocnice,
polikliniky, odborn stfediska a zdravotni stfediska. Hlavnim hybnou silou jsou
pracovnici, to znamena lékafi, zdravotni sestry a laboratorni technici. Dal$im odvétvim
jsou sluzby, jako je vychova ke zdravi, hygienicka sluzba a 1é¢ebné preventivni péce.

Zahrnuje také vyzkum, 1ékatské vzdélavani a dalsi ¢innosti. [17]

3.3.2 Systém zdravotnickych instituci
V soucasné dobé je 1é€ebn¢ preventivni pomoc poskytovana pomoci zdravotnickych
zafizeni riznymi poskytovateli. Tato centra jsou zaloZzena na prvotni siti vefejnych

zdravotnickych zafizeni.

Zdravotnické zafizeni, kterd umoznuji zdravotni péci, rozdélujeme na dvé zakladni

skupiny:
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Zarizeni hygienické sluzby
Zdravotni ustavy — Statni ustav pro zdravi
Zavtizeni 1é¢ebné-preventivni péce

Zarizeni ambulantni péce — Patii sem kliniky praktickych lékait a ambulance. Jsou
postaveny mimo nemocnice, pusobi zde prakticti 1€kati poskytujici prvotni péci a
ambulantni péci, oSetfovatelské a testovaci jednotky. Naptiklad laboratof,

rehabilitace a rentgenova pracoviste.

Ustavni pé¢e — Jde o nemocnice, které poskytuji klinické a lékaiské o3etfeni. To

znamena lizkovou a ambulantni, velmi odbornou lé¢ebnou a diagnostickou péci.

Odborné 1é¢ebné astavy — Poskytuji péci pacientim s dlouhodobym onemocnénim,
ktefi vyzaduji specializovanou odbornou péci se zaméfenim na rehabilitaci.
Napriklad psychiatrické nebo rehabilitacni ustavy. K témto zafizenim patii také

lazenska strediska a ozdravovny.

Zarizeni lékarenské péce — Lékarenska péce je ve vSech vyspélych zemich kvalitni
a efektivni zdravotnickou sluzbou. Lékarnici jsou vysoce kvalifikovani zdravotnicti
profesionédlové, jejichz narocné vysokoskolské studium a systém specializacniho a
celozivotnitho vzdélavani zaruCuje kvalitni péci poskytovanou s dlirazem na
spokojenost pacientli, posilovani vefejného zdravi a efektivni vyuzivani vetejnych
financi. Vydavaji léky a poskytuji poradenstvi ohledné 1é¢iv.

Zvlastni détska zarizeni — K zafizenim 1éCebné preventivni péfe se pfifazuji
kojenecké ustavy, détské domovy a jesle, pecujici o vSestranny rozvoj déti ve véku

do tfi let.
Vyzkumné ustavy

Fakultni nemocnice — Spravuje Ministerstvo zdravotnictvi CR. Fakultni nemocnice
zaujimaji v systému zdravotni péce zvlastni misto. Jejich funkei je slouzit jako zaklad
pro studium Iékatfskych a farmaceutickych fakult, jakoz i pro postgradudlni
vzdélavani Iékarii a farmaceutli. Cela nemocnice je délena na jednotlivd oddéleni:
urgentni piijem, oddéleni kolektivni 1é¢ebné vySetiujici sluzby, 1ékérnu,

pohotovostni ambulance a dalsi. [17]

Zakon €. 372/2011 Sb. Zakon o zdravotnich sluzbach uvadi nadchézejici typ zdravotni

péce:
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Ambulantni péée — Tato péce nevyzaduje nemocnici ani kliniku. Pfedepisuje ji
osobni lékat nebo specialista a poskytuje denni péci. V piipad€ nemoci se pacient
obvykle obrati na praktické 1ékare pro dospélé, praktické Iékare pro déti a dorost,
zubni lékate a gynekology, u kterych se ale musi nejprve zaregistrovat

Luzkova péce — Pokud je onemocnéni natolik vazné a Iékat primérni péce nebo
odbornik doporucuje oSetfit pacienta na jednotce lizkové péce, je pacient
hospitalizovan. Nemocnice poskytuje lizkovou péc¢i neodkladnou, neodkladnou
intenzivni a naslednou a dlouhodobou nemocni¢ni péci. Zakon o lékatskych
sluzbach definuje lizkovou péci jako l€kaiskou péci, ktera neni poskytovana
ambulantni péc¢i, a pacient vyzaduje hospitalizaci. Tuto 1é€bu je nutné vykonavat
ve stalém provozu.

Zdravotnicka zachranna sluzba — Pouziva se pii nepiedvidatelnych
onemocnénich nebo urazech. Pacienti mohou byt oSetfeni 1ékafem na misté.
JestliZe je potfebnd dalsi péce, je pacient sanitkou pfesunut do nemocnice.
Nemocnice vzdy poskytuji okamzitou lékatskou pomoc, aby se zabranilo dal§imu
poskozeni zdravi pacienta.

Pracovné-lékarské sluzby — Jedna se o sluzbu, ktera hodnoti dopady
zaméstnanosti, pracovniho prostfedi a pracovnich podminek na zdravi. Déle se
konaji preventivni prohlidky a vyhodnocuje se zdravotni stav. Uelem je
posoudit pracovnikovy zptsobilost pro danou praci a poskytovat poradenské
sluzby zaméfené na zachovani zdravi pfi praci a psobit preventivné proti
urazim, nemocim z povolani. Druhym tkolem je poskytnout skoleni k
poskytovani prvni pomoci a rutinniho dohledu na pracovisti. Tyto sluzby jsou
hrazeny zaméstnavatelem.

Dispenzarni péce — Jeji odpovednosti je provadét kompletni a dlouhodobé
nasledné sledovani zdravotniho stavu pacientii v ohrozeni, nebo po nemoci ¢i
urazu a tak, aby nemoc postupovala a predvidala zmény, které vnimam po cely
zivot. V¢asné pochopeni a ovlivnéni miize mit vyznamny dopad na 1é¢bu nebo
jiné nemoci.

Lazenska 1é¢ebné rehabilitaéni péce — U nékterych druhii onemocnéni se stava
dilezitou soucasti procesu 1écby. Doporuceno 1ékafem a potvrzeno kontrolnim

lékafem.
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e Poskytovani lé¢ivych pripravki a zdravotnickych prostiedka — Rozsahla
farmaceuticka sit’ v Ceské republice. Poskytuji distribuci 1ékii na ptedpis a volng
prodejnych 1€kt a 1€¢katského vybaveni.

e Preventivni péce — v této skupiné se 1ékati vénuji preventivnim prohlidkdm a
ockovani pacientd proti nebezpec¢nym infekénim chorobam. [17, 31]

Na zdravotnické zafizeni 1ze pohlizet riznymi thly pohledu napiiklad: dle vlastnictvi
(jedna se o zafizeni statni a nestatni), dle zptsobu financovani (soukromé zafizeni a
neziskové organizace) a také dle pravni formy. Tyto formy zdravotnickych zatizeni se
mohou vzijemné propojovat. Lze ziidit mnoho forem zdravotnickych zafizeni, které
zfizuje stat, regiony a mésta. Sluzby pro pacienty mohou poskytovat fyzické nebo
pravnické osoby. Chod zdravotnickych zatfizeni ovliviiuji zfizovatelé zdravotnickych

zatizeni. [17, 31]

3.4 OBLAST KRIZOVEHO RIZENI VE VZTAHU KE
ZDRAVOTNICTVIi

Systém krizového zdravotnictvi zapojuje vSechna zdravotnickd zafizeni, kterd
provadéji zdravotni péci. Tyka se to hlavné€ neodkladné predlékarské péce, 1ékatské péce,
poté nemocnicni a lazeniska péce. Dalsi péci poskytuji transfuznich stanic a organii
vetejného zdravi. Jesté se vénuje logistické zakladné, kterd zajiStuje ochranu vetejného
zdravi podle pozadavkt Armady CR a ob&anti nasi zemé. [17, 18, 21]

., Krizovd pripravenost ve zdravotnictvi predstavuje schopnost poskytovatelii
zdravotnich sluzeb (zdravotnich zatizeni) zajistit poskytovini nezbytné zdravotni péce
obyvatelstou mistné prislusného spravniho celku za krizovych stavii a za mimovddnych
uddlosti, v kontinuité medicinskych zdsad pro poskytovini zdravotni péce odborné
zpusobilymi pracovniky. Vyznamnym faktorem pii pripravé systému na poskytovini
zdravotni péce za mimotadnych uddlosti a krizovych stavil je povinnost za jakékoliv
mimotddné udalosti nebo uplatnéni krizového opatieni poskytovat zdravotni péci v
souladu se schvalenymi medicinskymi postupy, zakotvenymi ve zdravotnickych pravnich
predpisech. Tyto postupy se neustdile vyvijeji na zdikladé novych poznatkii védy a
vyzkumu a tvofi ramec poskytoviani zdravotni péce v jednotlivych uznanych

medicinskych oborech (nap¥iklad urgentni medicina).” [17]
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Hlavni organizaci pro krizové fizeni ve zdravotnictvi je Ministerstvo zdravotnictvi CR,
zejména oddéleni bezpecnosti a krizového fizeni, které je podiizeno pfimo ministrovi.

Odd¢leni definuje zdravotnicky zadchranny fetézec. [17]

Krizové fizeni — ,, Souhrn fidicich ¢innosti organii krizového fizeni zamérenych na
analyzu a vyhodnoceni bezpecnostnich rizik a plinovini, organizovdni, realizaci a
kontrolu cinnosti providénych v souvislosti s ptipravou na krizové situace a jejich
fesenim, nebo s ochranou kritické infrastruktury. Na krizové tizeni je mozno pohliZet z
hlediska uzstho nebo $irstho vyznamu tohoto pojmu. V Sirsim vyznamu se realizuji
opatieni v oblasti obnovy a prevence, v uzsim vyznamu se realizuji opatieni v oblasti

pfipravy (zejména krizové planovdni), feSeni krizové situace a likvidacnich praci” [40]

3.4.1 Zdravotnicka zachranna sluzba
Zdravotnicka zachranné sluzba patii do systému zdravotnich sluzeb CR. Jako hlavni

ukol ma poskytovat pfednemocni¢ni neodkladnou péci.

Funguje na zékladé tisnového volani na linku 155 nebo 112. Také patii mezi
ptispévkové organizace. Kraje si zfizuji své zdravotni zachranné sluzby, zajiStuji provoz
a financovani, do kterého se zapojuji i vefejné zdravotni pojiStovny, které proplace;ji

poskytnutou zdravotni sluzbu. [20, 22, 23]

3.4.1.1 Historie zdravotnické sluzby

Ve velkych méstech maji zachranné sluzby tradici asto presahujici 100 let. Za priklad
muZze slouzit hlavni mésto Praha, kde byl prvni dobrovolnicky zdchranny sbor uz v roce
1857 a tehdy spadal pod Policii. AZ v sedmdesatych letech minulého stoleti byly ziizeny
stanice Rychlé zachranné sluzby u tehdejsich Ustavii narodniho zdravi. V obdobi
osmdesatych a devadesatych let byly jednotlivé stanice organizovany nejprve v
nemocnicich a pozdéji presly na troven okrest. V roce 2000 vzniklo nové krajské
uspofadani a tim bylo rozhodnuto, Ze zachranné sluzby budou svéteny pravé do krajské

pusobnosti. [23]

3.4.1.2 Soucasny stav

V kazdém kraji provozuje pfisluSnd krajskd zachranna sluzba jedno krajské
zdravotnické operacni stfedisko, pfijem a vyhodnoceni tisiovych voldni, pfevzeti a

vyhodnoceni vyzev a vyrozuméni piijatych od zékladnich slozek integrovaného
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zachranného systému a od organd krizového fizeni, vydavani pokyni vyjezdovym
skupindm na zéklad¢ pfijatych tisnovych vyzev, poskytovani instrukei k zajisténi prvni
pomoci prostfednictvim sité elektronickych komunikaci, je-1i nezbytné poskytnout prvni
pomoc do piijezdu vyjezdové skupiny na misto udalosti, spoluprace s ostatnimi
zdravotnickymi opera¢nimi stfedisky, pomocnymi operacnimi stfedisky a opera¢nimi a
informacnimi stfedisky integrovaného zachranného systému, koordinace cinnosti
pomocnych operacnich stfedisek, zajiStovani komunikace mezi poskytovatelem
zdravotnické zachranné sluzby a poskytovateli akutni lazkové péce, koordinace
pfedavani pacienti cilovym poskytovatelim akutni ltizkové péce, koordinace piepravy
pacienti neodkladné péce mezi poskytovateli zdravotnich sluzeb podle zakona o
zdravotnich sluzbach. Strukturu systému potom tvoii vyjezdové zdkladny rozmisténé tak,

ze zajist'uji dostupnost celého tzemi kraje do 20 minut jizdy. [22, 23]

Vlastni poskytovani pfednemocnicni neodkladné péce zajistuji vyjezdové skupiny,

které jsou dvou zédkladnich druhi:

e Rychla Iékatska pomoc (RLP), kde je vedoucim tymu Iékar.
e Rychla zdravotnickd pomoc (RZP), kdy je vedoucim tymu zdravotnicky
zachranar.
V soucasné dob¢ je jiz vétSina udalosti feSena tymy RZP, zatimco tymy RLP jsou
tzv. Rendez-vous systém (RV), v némz se posadka s 1ékafem pohybuje v malém osobnim
voze, a k zdvaznym udélostem je vysilana spolu s posadkou RZP. To umoziiuje lepsi

vyuziti 1€kaiti, protoze nejsou vazani doprovodem pacienta do nemocnice. [22, 23]

3.4.2 Krizova pripravenost nemocnic

Podle Robina Sina vak krizova pfipravenost je chapana jako soubor organiza¢nich,
informacnich, logistickych a vzdé€lavacich a Skolicich cinnosti. Jako vzdélavani
podnikajicich fyzickych a pravnickych osob a obyvatelstva podle platnych zékont. Cilem
je zabranit a ptedejit krizovym situacim nebo co nejvice potlacit problémy, které béhem

téchto situaci nastanou. [41, 42, 44]

Dtlezitym ukolem pro oddéleni krizové pfipravenosti je rychla reakce, efektivni
rozhodovéni a schopnost vyuzit dostupnych zdrojii a prosttedk pii feseni krizové situace.
Soucasné vyuzivat krizova opatieni, sily a zdroje v€as a efektivné a eliminovat hrozby

pro Zivoty, zdravi a dalsi bezpecné hodnoty spolecnosti. Hlavnim standardem krizové
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pfipravenosti je rychlost a u¢innost ¢innosti organt pfi zvladani krizi a také vyuziti sil a

zdroji k prevenci krizovych situaci. [19, 41, 43]
Krizovou pfipravenost je mozno délit na tfi ¢asti:

e Piipravna ¢ast — pted krizi. Obsahuje planovani, pfipravenost sil a prostfedkll na
krizi, vycvik sil a prostfedkd, detekci a vyhodnoceni pribéht krizové situace,
v€asné informovani.

o (Cast feSeni krizové situace — vyuzivani krizovych opatieni. B&hem této &asti se
vyuzivaji pfedem naplanovana natizeni nebo se modifikuji béhem krize.

e Zotavovaci ¢ast — regenerace a analyza prob&hlé krizové situace. V prub¢chu této
casti se fesi obnova zasazenych ¢asti, stabilizace vetejné¢ho i soukromého sektoru
a znovuoziveni akceschopnosti zasahujicich slozek IZS. [9, 18]

Do koncepce krizové piipravenosti zdravotnictvi Ceské republiky patii pét oblasti:

e Oblast pravniho prostfedi — snaha o nejvhodnéjsi rozdéleni kompetenci mezi
organy statni spravy a samospravy.

e Oblast manazerského prostiedi — tato oblast se hlavné opira o ¢lanek 75
Bezpecnostni strategie statu. S hlavnimi cili vyvoje organizovani, fizeni,
pfipravenosti, planovani a vyhodnoceni krizové represe a prevence.

e Oblast odborného prostredi — vyvoj hlavné medicinskych véd v oboru urgentni
mediciny, kde se rozviji a uptesiiuji postupy, které se vyuzivaji ve ztizenych
podminkéach béhem mimotadnych situaci. TaktéZ se rozviji laicka prvni pomoc a
pracuje se na informovani ob¢an.

e Oblast zajisténi vécnych zdroji — nutnost ziskat dostatek financi, jelikoZ bez
dostatecného financovani nebudou moci poskytovat vSechny oblasti zdravotné
bezpec¢nostniho systému své sluzby.

e Oblast ptipravy lidskych zdroji — je nutno zajistit dostatek persondlu, protoze bez
persondlu neni mozno udrzet chod zafizeni a poskytovat pomoc. Proto se
piislusné instituce zaméfuji na zvySovani kvalifikace a celoZivotni
vzdelavani. [21, 40, 44]

Krizova pfipravenost v nemocnicich neni zaméfena jen na piijem pacientl, ale musi

dokézat reagovat na mimotadné udalosti. A to jak uvnitf, tak vné¢ nemocnice vcetné

vypadkl v zasobovani technologiemi anebo energiemi. [18]
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3.5 Planovani v oblasti vod

Stat zajiSt'uje jednani ohledn¢ planovani v oblasti vod, které je feSeno koncepcemi. Za
ucelem vymezit a sladit vefejné z4jmy ochrany vod v rozsahu zivotniho prostfedi
vytvareji se z tohoto diivodu plany povodi a plany pro zdoldvani povodiovych rizik.
Hlavnim dokumentem v oblasti planovani vod je Smérnice Evropského parlamentu a
rady 2000/60/ES ze dne 23. fijna 2000. Touto smérnici se urcuje ramec pro ¢innost
Spolecenstvi ve vodni politice a je rozdélena do tii ¢asti, kde jedna ¢ast je vymezena na

vyhotoveni a pfijeti planu povodi ve dvou odvétvich, kterymi jsou: [29]

e Plany hlavnich povodi Ceské republiky

Dne 23. kvétna 2007 bylo vydano usneseni vlady ¢. 562, které obsahovalo natizeni
vlady ¢. 262/2007 Sb. Natizeni zahrnovalo dlouhodobou koncepci planovani v oboru
vod. Spojuje ucely a cile odbornych politik ustfednich vodopravnich uradt. Hlavni slovo
v této ¢asti ma koncepce Ministerstva zemédélstvi CR pro obdobi po vstupu do Evropské

unie na 1éta 2004—2010 a statni politika v oblasti zivotniho prostiedi. [29, 32]

¢ Plany oblastnich povodi

Dokumenty, které spojovaly informace o stavu vodnich utvari v ¢astech povodi a
urcily dosazitelné cile pro dobry stav vodniho prostfedi. V roce 2009 bylo schvéaleno osm
plant jednotlivymi kraji. Znich se vytvofily celkové Plany nérodnich casti
mezinarodnich ¢asti povodi Labe, Odry a Dunaje, které byly ptispévkem do Plant

mezinarodnich oblasti povodi Labe, Odry a Dunaje. [29]

Druhé obdobi bylo na roky 2015-2021. Béhem piiprav se také poprvé modernizovaly
plany povodi kvili pfipomince Evropské komise. V tomto obdobi se ptepracovaly zakony

a bylo ur¢eno slozeni plani povodi, které se d€li na tii ¢asti. [29, 32]

e Mezinarodni plany povodi

e Narodni plany povodi, zpracovavé je Ministerstvo zemé&délstvi CR spolu
s Ministerstvem Zivotniho prosttedi CR, ktera kooperuji s ptislusnymi spravci
povodi. VSe schvaluje vlada.

e Plany dil¢ich povodi vytvaieji spravci povodi s piislusSnymi krajskymi utrady,
které kooperuji s ustfednimi vodopravnimi tfady. Tyto plany schvaluji kraje ve

své pusobnosti. [29]
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Spolu s témito plany byly vytvofeny a podpoteny plany pro zvladani povodiovych
rizik, které jsou schvalovany vladou a vytvareny Ministerstvem zemédélstvi a

Ministerstvem zivotniho prostiedi. [29]

Tteti obdobi nastane v letech 2021-2027, kde bude zpracovana druha modernizace

planti povodi a prvni modernizace plant pro zvlastni povodnové rizika. [29]

3.6 Zasobovani obyvatelstva pitnou vodou

Béhem kazdodennich situaci je dilezité zavést a udrzovat vodohospodarské sluzby,
aby fungovaly pravidelné dodavky pitné vody spotiebitelim a likvidace odpadnich vod.
Vodovodnich siti je v Ceské republice vice nez 78 tisic km a odpadnich kanali je p¥iblizng
49 tisic km. Vice nez 10 milionii lidi v Ceské republice je pfipojeno ke vem vodovodnim
systémiim. Pro zajisténi vyroby pitné vody v Ceské republice je postaveno piiblizné 4
tisice tipraven. Cistiren odpadnich vod je vice nez 3 tisice. Za fungovani a dodavani jsou

odpovédni samostatni provozovatelé¢ vodovodu a kanalizaci. [23, 24, 25]

Pro krizové situace jsou zhotoveny plany nouzového zasobovani vodou a jsou prvkem
krizovych planid. V daném tizemi provozovaného piislusnym provozovatelem vodovodi
a kanalizaci se pfidavaji 1 ostatni provozovatelé méstskych a obecnich vodovodi. Béhem
krizové situace se o dodavky vody staraji obce takovym zplsobem, aby bylo dostate¢né
postarano o vSechny dutlezité prvky kritické infrastruktury a obyvatele. Spusténi

nouzového zasobovani vodou nastava az po vyhlaseni krizového stavu. [15, 24]

3.7 Zasobovani pitnou vodou v Praze
Dodévky pitné vody do prazskych domacnosti, podnikd a zatfizeni zajisStuji Prazské
vodovody a kanalizace. Taktéz zarucuji, Ze voda, kterou dodavaji, je pitna, zdravotné

v

nezévadna a spliluje nejpiisnéjsi limity stanovené vyhlaskou pro pitnou vodu. [28]

Praha je zasobovana dvéma zdroji, kterymi jsou Gpravny vod Karany a Zelivka.
Piekvapivé neni zdsobovani rozdéleno rovnomérné mezi tyto dva zdroje, ale upravna
vody Zelivka dodavé do 73 % Prahy a zbytek zajit'uje Gipravna vody Karany. Z Karaného
jde voda ptevazné do severni ¢asti Prahy. V Praze se nachézi jesté tipravna vody Podoli,

ale ta slouzi hlavné jako zalozni zdroj. [28]

Kontrola pitné vody probihd analytickymi metodami, které souhlasi s vyhlaskou ¢.
252/2004 Sb. Vyhlaska, kterou se stanovi hygienické pozadavky na pitnou vodu a teplou
vodu a cetnost a rozsah kontroly. VyhlaSka je platnd spolu s pfedpisy EU. Urcuje
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hygienické pozadavky na pitnou vodu a také udava frekvenci kontrol. Voda z vodovodu
prochdzi pocetnéjsimi a mnohdy piisnéjSimi kontrolami nez voda balend. V pitné vode se

vymeétuje kolem sta riiznych parametrii. [27, 33]

3.8 Kyvalita vody

Ke kvalité¢ vody pfispiva i kontrola, ktera probihd na péti mistech. Poprvé se voda
kontroluje na vstupu do Upravny vod, kde provadi odbér vzorku povéteny pracovnik
z laboratote. Pak dal$i kontrola probiha v technologické ¢asti tpravny vody. Nasleduje
test kvality ve vodojemech. Mezi posledni mista kontroly patii distribu¢ni sit’ a kontrola
u zdkaznika v domacnosti. V hlavnim mést¢€ se o kontrolu stara provozovatel, kterym jsou

Prazské vodovody a kanalizace. [27]

Béhem kontroly vody se zkoumd pies sto rtznych chemickych, fyzikélnich,
senzorickych, mikrobiologickych a biologickych parametrii. Konzument ma pravo byt
informovan o kvalité pitné vody ve vefejnych vodovodech, a to o vSech parametrech dle

platnych zékont. [27]

Kontrolovani pitné vody probiha béhem celého roku laboratorni analyzou nebo online
sledovacimi sondami, které¢ jsou ulozeny ve vybranych mistech vodovodni sité. Ke
kontrole kvality zdroje vody slouzi pstruh duhovy, ktery je nejcitlivéjsi na jakoukoliv
zménu kvality vody béhem prvniho roku Zivota. Pstruh duhovy patii do takzvané
biologické indikace toxicity vody. Neékolik ukazatelii 1ze kontrolovat hned na misté
odbéru. Mezi tyto ukazatele patii teplota vody, mnozstvi chloru, zeleza a zdkalu. Ostatni
parametry se zkoumaji v k tomu urcenych laboratotich Prazskych vodovodi a kanalizaci.
Béhem jednoho roku v téchto laboratofi provéii test tisicth vzorkd. A podle vysledkt
Prazské vodovody a kanalizace uvadéji, Ze voda v jejich distribuci vyhovuje ¢eskym i

evropskym chemickym, fyzikalnim mikrobiologickym i biologickym standardtm. [27]

3.9 Upravny vody
Upravny vody provozuji dva riizni provozovatelé. Upravnu vody Podoli a Kérany
provozuji Prazské vodovody a kanalizace a Gipravna vody Zelivka spada pod spole¢nost

Zelivska provozni s. r. 0. od listopadu 2013.

Chemikalie pouzivané k ¢isténi vody musi splilovat hygienické normy a veskery

material, ktery pfijde do kontaktu s pitnou vodou, musi také tyto normy spliiovat. Ceska
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republika jako ¢len Evropské unie méa dlouhodobé zpracované zakony o materialech a

chemikaliich vhodnych k tipravé pitné vody.[26]

3.9.1 Upravna vod Karany

Prvni upravna vody byla Karany, kterd byla vystavéna a zprovoznéna v roce 1914. Ta
zajistila kvalitni a zdravotné nezavadnou vodu Prazanlim. Jak se Praha rozristala, tak se
rozrustaly 1 vodovody a vznikaly dal$i upravny. Diky dal$im Gpravnam vod klesal podil
upravny vod Kérany na pokryti Prahy. Voda z tipravny je ptivodem podzemni vodou a je
ziskdvana pomoci biehové infiltrace. Voda pochdzi z povodi feky Jizery. Voda je
ziskavana soustavou 680 vrtanych studni. Cerpaci stanice dodavaji vodu do hlavni Gerpaci

stanice v Karaném. Objem komplexu je kolem 900 1/s.

Tento zdroj podzemni vody neni jediny, ktery se vyuziva. Za dalsi zdroj podzemni
vody slouzi umélé infiltrace. Zde je surova jizerska voda filtrovand na piskovych
rychlofiltrech a pfesunuta do otevienych vsakovacich nadrzi. Filtrovana voda diky
vsakovani ziska vlastnosti podzemni vody a rozsifuje pfirozené zasoby vody. Tato voda
se odebira 200 metrti od polohy vsaku, pomoci systému vrtanych studni. Z toho systému
se ziskava 700-900 I/s. Upravna vody Karany je schopna vyprodukovat pfiblizng 1750 1/s
a voda je hygienicky zabezpecena chlorem a dopravena do vodojemil v Praze Flora a

Ladvi. [26]

3.9.2 Upravna vody Zelivka

Nejmoderngjsi a nejvétsi upravnou vod pro Prahu je Gpravna vod Zelivka. Pitna voda
je dovedena do Prahy pomoci Stolového ptfivadéce, ktery méii 51,97 km. Jelikoz je
nejmladsi upravnou tak je také nejmodernéjSi. Do provozu byla spusténa v roce 1972.
Pivod vody je z vodarenské nadrze Svihov (hladina 377 m. n. m., objem 266,57 mil. m?
vody). Voda z nadrze je ziskdvand pomoci patrového postupu z dvou odbérovych vezi.
Koagula¢ni filtraci s ddvkovanim siranu hlinitého a kyseliny sirové se provadi Gprava
vody. Dokonceni uprav vody probiha alkalizaci vadpennym hydratem. Plynnym chlorem
a ozonem se zabezpecuje zdravotni nezavadnost. Dokoncend voda je dopravena do

vodojemu Jesenice. Tento vodojem pojme 200 000 m?. [26]

3.9.3 Upravna vody Podoli
Podolska upravna slouzi v dnesni dobé¢, jako rezervni zdroj pitné vody, kdyby se

narusily dodavky z ostatnich ipraven vody. [26]
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3.9.4 Zdravotni rizika spojena s pitnou vodou

Z vody je ziskavano mnoho mineralii napf. vapniku, hot¢iku a dal$ich, které jsou pro
nase zdravi i zivot diilezité. Z vody jsou absorbovany rychleji a efektivnéji potfebné latky,
ale 1 ziskavany nepfiznivé latky pro naSe zdravi. V pitné vodé se mohou vyskytovat a
pfenaset se jejim prostfednictvim infekéni onemocnéni, kterd mohou byt pivodu
mikrobiologického ¢i biologického, nebo se mohou vyskytovat chemické latky, jejichz

plsobeni na lidsky organismus miize byt fatalni. [30]

3.9.5 Mikrobiologicka a biologicka rizika

Rizika ptvodu mikrobiologického jsou nejcastéjSim zdravotnim rizikem pitné vody, a
to navzdory modernizaci a zpfisiovani hygienickych standardd. Vyskyt rizik
jednotlivych onemocnéni nebo i epidemii se objevuje nejen v rozvojovych zemi, ale i ve

vyspélych zemi. Mikroorganismy jsou striijci onemocnéni.

e Patogenni — je potieba dostate¢na davka, aby dokéazaly zptsobit onemocnéni.
e Podminéné patogenni — vznik onemocnéni je ovlivnén riznymi €initeli, napf.
oslabenou imunitou.
e Nepatogenni — potieba vysoké davky ke vzniku onemocnéni. V novodobych
vodovodech nepravdépodobny vyskyt takového mnozstvi mikroorganismu. [29]
Mikroorganismy mohou do vody vstoupit v jakékoliv ¢asti zdsobovaciho systému a
tim vyvolat u clovéka onemocnéni. V podzemnich vodach dochédzi nejCastéji ke
kontaminaci Spatnym nakladanim s odpadnimi vodami. Mikroorganismy se vsaknou do
zem¢ a postupné se presouvaji ke zdroji pitné vody. Povrchové vody se mohou

kontaminovat netésnici Zzumpou, odpadni vodou ze zdravotnickych zatfizeni atd. [29]

Cesty do organismu jsou rizné:

e Fekdlné ordlni — poziti.

e Vzduchem — vdechnuti.

e Kontaktem pfimym s pokozkou nebo sliznici.

e Perkutanni — skrze poranéni.
nefekélni. Fekalni jsou odvadénd z organismu pomoci vykalt lidskych i zvifecich.
Vyvolava akutni prijmova onemocnéni. Do této skupiny patii bakterie rodu Salmonella,
E. coli, rotaviry, noroviry a také paraziti jako jsou prvoci. Nejvétsi epidemii, kterd se

odehrala ve Spojenych statech americkych, zptsobily jednohostitelské kokcidie celedi
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Cryptosporidia. Tato epidemie se odehravala v roce 1993 a postihla okolo 400 tisic

obyvatel mésta Milwaukee.

Druhou skupinou jsou nefekalni onemocnénti, které se oznacuji patogeny oportunnimi
a nachazeji se v okolnim prostedi. Radi se sem bakterie rodu Legionella, Pseudomonas
aeruginosa a taktéz netuberkulézni mykobakteria. MnoZstvi mikroorganismt ve vode¢ je
ovlivnéno nékolika podminkami, jakymi je pocet mikroorganismu vstupujicich do vody,
teplota vody, rychlost vody ve vodovodni siti, distribu¢ni material a koncentrace

dezinfekénich prostiedkt v siti. [30]

3.9.6 Chemicka rizika

Voda se mlze znecistovat i chemicky, kde kontaminace vody mulize zavinit ¢lovék
nebo vyskyt geologického podlozi. Taktéz mohou vzniknout Skodlivé nasledky pii
dezinfekci vody nebo Upravé vody v upravnach vod. Zde vznikaji vedlejSi produkty
dezinfekce behem reakce oxida¢niho €inidla s organickymi nebo anorganickymi latkami,
které se vyskytuji v surové vodé nebo rozkladem oxidacniho Cinidla, kdy vznikaji
chlore¢nany a chloritany. Kontaminovat vodu mohou i ¢asti zestarlého potrubi nebo

nevhodna latka, z které je podtrubi vyrobeno. [30]

Ve vode¢ se podle pfedpokladu mohou objevit stovky riznych latek, ale redln€ se zde
pohybuje priblizn¢ 10 latek, které dokazi napachat nejvétsi Skody na zdravi
konzumenta. Zdravotni riziko se zvySuje, jen kdyz se akumulace latek presune nad

hygienické normy pro pitnou vodu. [30]

Dusi¢nany a dusitany jsou zdravotn€ nebezpecné az po vniknuti do zazivaciho traktu,
kde se prfeménuji na Skodlivé dusitany. V zaludku reaguji s urcitymi latkami
v potravinach a ptedpoklada se, ze zplisobuji maligni onemocnéni. Dusitany pfedevs§im
vytvaii onemocnéni nazyvané methemoglobinémie. Jakmile se vstfebaji do krve
vyvolavaji zménu hemoglobinu na methemoglobin, ktery nezvlad4 uvolnit kyslik ve
tkanich, a vznikd namodralé zbarveni kiize, rtd, sliznic a nastavd nebezpeci vnitiniho

duseni. U déti do tii mesict véku nastava riziko vnitiniho duseni predevsim. [29]

Vyskyt olova v pitné vod¢ se objevuje hlavné ve starych domech s olovénym
potrubim. Rtut’ zpiisobuje poruchu vyvijeci se nervové tkan¢ s naslednymi poruchami
inteligence a chovani, coz je nebezpecné pro téhotné Zeny a déti. Geologické znecisténi,
které zplisobuje poskozeni kize, obéhové soustavy a navysuje vznik rakoviny, méa na

svédomi arsen. [30]
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Vedlejsi produkty dezinfekce mohou tvofit velké mnozstvi nebezpecnych latek, mezi
nejvyznamnéj$i jsou trihalogenmethany, kterym bylo dokdzano tvofeni rakoviny

mocového méchyte u muzi. [30]

3.9.7 Radiologicka rizika

Nejvetsi riziko predstavuje inhalace pred pozitim. Protoze se do radiologického rizika
fadi kontaminace vody radonem. Ten se vyborné rozpousti a pti sprchovani se i1 skvéle
uvoliiuje. Kontaminace radonem byla nejcastéjSim radiologickym rizikem na uzemi
Jachymovska. NejcastéjSi onemocnéni, které zpisobuji produkty radonu pfi

dlouhodobém vlivu, je rakovinovy ucinek na dychaci systém. [30]

3.9.8 Akutni a chronické ucinky

Lze ocekavat, ze onemocnéni bude rychlé (akutni Gc¢inky) nebo del§i (chronické
ucinky) v zavislosti na latce a koncentraci pfitomné ve vod¢. Akutni U€inky jsou
zplisobeny prevazné mikroorganismy, naopak chemické latky zplsobuji chronické
ucinky. Podle zndmého pravidla, Ze vyjimka potvrzuje pravidlo, i zde se vyskytuji
vyjimky, kdy konzument pije mikrobidlné kontaminovanou vodu po nékolik let bez
néjakého projevu onemocnéni, které se vyskytne v pfipad¢ oslabeni imunitniho systému.
Rovnéz u chemického znecisténi se objevuji onemocnéni, kterému k vyvolani stacilo par
dusicnany methemoglobinie. Konzumace vody obsahujici siranohofecnaté latky
vyvolavaji prijem béhem nékolika hodin a poziti vody s vysokym obsahem médi ptivodi
nevolnost a zvraceni skoro hned. Nékteré z vySe uvedenych onemocnéni muzeme

predpokladat béhem vselijakych havarii. [30]

U nékterych konzumentl se objevuje i adaptace na kontaminovanou vodu jak
mikrobiologicky, tak chemicky. Adaptace nastane az pifi dlouhodobém konzumovani

malé koncentrace Skodlivych latek. [30]
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4 METODIKA

Vzhledem k pandemické situaci a stanovenému cili prace byly vybrany a pouzity tyto

metody:

1. Metoda pozorovani — metoda je uplatnéna v celé praci. K pozorovani bylo
vyuzito osobnich ndvstév aredlu a prozkoumana byla mista piivodi pitné
vody za doprovodu vedouciho vodohospodatského oddéleni.

2. Multikriteridlni analyza — je pouzita na zaklad¢ konzultaci a zjiSténi havarii
v minulosti a jejich dopadii na zdravotnické zatizeni. Je vyuZita z diivodu
hodnoceni ekonomického dopadu, dopadu na chod objektu.

3. Metoda konzultaci — byla hojné vyuzita béhem psani prace.

Veskeré informace jsou ziskané z pravidelnych konzultaci béhem setkéani s vedoucim
vodohospodatského oddéleni Fakultni nemocnice Motol. Informace maji oporu v
mnoholetych zkuSenostech a znalostech zaméstnanct, ale i v pokynech zdravotnického

zafizeni na vypadku dodavek pitné vody.
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4.1 Fakultni nemocnice Motol

Fakultni nemocnice v Motole vznikla sloucenim Deétské Fakultni nemocnice a
Meéstské nemocnice v Motole. Spojeni v jeden aredl nastalo 1. ledna 1971 diky usneseni
¢. 149 Rady NVP ze dne 23. ¢ervna 1970. Vznikly celek se stal nejvétsim zdravotnickym
arealem v Ceské republice. Prostor, ktery je zaujiman motolskou nemocnici, ¢ini 36 ha.
Nemocnice Motol je piispévkovou organizaci, ktera je pod pifimym dohledem
Ministerstva zdravotnictvi CR. V dobé slou¢eni mél aredl kapacitu 3673 ltizek z toho bylo
2750 luzek v oddé€lenich pro dospélé a zbylych 923 luzek ptipadlo na détského oddéleni.
Prvni zdénou budovou zroku 1936 je byvaly lupusni ustav podle projektu Rudolfa

Kvécha, v soucasné dob¢ se zde nachézi pavilon infek¢nich hepatitid. [36]

4.2 Historie

Fakultni nemocnice v Motole je od 1971 neustdle modernizovéana a rozvijena. Prvotni
myslenka vSak zistala. Jejich filozofii je vybudovat aredl, kde se bude poskytovat vysoce
odborna 1ékatska a 1éCebna péce od narozeni az do stafi obcant. Fakultni nemocnice se
nestala jen nemocnici pro Prazany, ale i pro celou republiku a vyjime¢né i pro zahrani¢ni

pacienty. Tomu vdéci své odbornosti a specializované péci.

Na historii nemocnice nelze pohliZzet pouze jako na soucasny aredl, i kdyZ soucasny
aredl diky svym modernim budovam plisobi jako moderni are4dl. Do nemocnice byly
zaClenény puvodni Détska fakultni nemocnice a Fakulta détského 1¢ékarstvi, které byly
donuceny opustit vinohradsky Karlov z diivodu stavby Nuselského mostu. Vybiralo se
z nékolika moznosti a pozice v motolském udoli byla zvolena jako nejlepsi. Modernimu
komplexu, jak je zndm dnes, pfedchdzelo mnoho samostatnych zdravotnickych zafizeni.
V dne$nim arealu se daji najit nejstar§i budovy zroky 1936. Mezi dalsi patii byvala
provizorni bardkova nemocnice. Ptipravné prace byly zapocaty jiz v roce 1937. Ztratou
samostatnosti v roce 1939 se prace pozastavily a stavajici zdravotnickd zatizeni v Praze
byla okupovana némeckymi vojsky. V roce 1940 stavebni prace v Motole pokracovaly a

s nimi i plan vybudovat nemocnici s kapacitou 1300 lazek. [36]

4.3 Soucasnost

wewvr

pravé Fakultni nemocnice Motol. Tohoto ocenéni dosahla diky své kapacité pracovist,

32



spektru praktikovanych medicinskych oborti a hlavné diky zaméfeni vSech oborti do
jedné oblasti. Spojuji se lékarské a osetfovatelské skupiny z mnoha odvétvi, které se
dokdzi hned propojit a spolecn¢ poskytovat absolutni péci. Dlouhodobé se myslenky o
komplexni péci drzi a vzniklo tak ohromujici zdravotnické zatfizeni. Po technické a

odborné strance je nelepsim zatfizenim v Ceské republice.

V poslednich letech se Motol stal cilem zahrani¢nich pacientli, zejména kvili
nékterym pediatrickym specializacim. Vysledkem je, Ze svétoznamé a dobie zndmé

lécebné dovednosti vyhovi celosvétové poptadvee po péci o pacienty.

I tento vcelku nedédvno vystaveny areal musel byt rekonstruovan a modernizovan.
V roce 2006 byla zapocata rekonstrukce détského odde€leni. Rekonstrukce v tak velkém
rozsahu nastala hlavné kvili bezpecnosti, jelikoz statika budovy byla za hranou

bezpecnosti.

Na nové budové taktéz nesmi chybét heliport, kterym je zprostfedkovan rychly
transport pacientll na urgentni piijem. Rychlost je zde dllezita, proto je dité piijaté do 50
vtefin a dospély jedinec do 5 minut. Nemocnice ma i sviij unikat. Tim je urgentni piijem
pro détské a dospé€lé pacienty, které jsou rozdeleny a slouzi jako prvni kontaktni misto
pro pacienty dovezené zdravotnickou zachrannou sluzbou. Dokoncena rekonstrukce je u
budovy C. Zbylé budovy se budou modernizovat po ¢astech, aby nebyl omezeny chod

nemocnice.

Nachazi se zde vyukové stiedisko hlavné pro 2. Iékatskou fakultu Univerzity Karlovy

v Praze, ale je vyuzivano i sesterskymi lékatrskymi fakultami Univerzity Karlovy v Praze.

Je spadovou nemocnici pro Prahu 5 a Prahu 6, tim padem poskytuje zdravotnickou
péci priblizné€ pro 300 000 obyvatel. Kapacita lazek, kterou ma nemocnice, je 2189 lizek,
z toho je pres 380 luzek typu jednotky intenzivni péce. Kliniky a oddéleni se d€li na ¢tyti
hlavni ¢asti, kterymi jsou détské oddé€leni, oddéleni pro dospélé, spolecné pracovisté a
spole¢né vysetfovaci a lécebné slozky. V celém zdravotnickém zatizeni se nachazi
Sedesat jedno oddéleni. Na oddéleni lécebny dlouhodobé nemocnych je dalSich 1428
lizek. Odehrava se zde i kolem 3 240 porodii béhem jednoho roku. Disponuje 52
operac¢nimi sdly. Voda je potfeba nejen na zachodech, operacnich salech, u porodi, ale i
pro ptipravu jidla i pro pradelny. Celd nemocnice ma meésicni spotfebu vody piiblizné

23 000 m’. [36, 39]
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V aredlu se vedle spalovny na nebezpecny odpad nachazi i Cisticka odpadnich vod,
ktera slouzi jen k redukci nebezpecného odpadu a nasledné je napojena na vetejnou
kanalizaci hlavniho mésta Prahy. Predpoklada se, ze celd nemocnice bude poskytovat

zdravotni péci za kazdé situace i véetné mimotadné. [34, 35]

Obrazek 1 — Pohled na Fakultni nemocnici Motol [34]

4.4 Porucha vodovodniho potrubi v historii

V srpnu roku 2009 nastala Fakultni nemocnici Motol velkd komplikace. Touto
komplikaci byly vodovodni kohoutky, které byly nahle bez vody, a nemocnice musela
prerusit piijem pacientil a odkladat operace. Nejvice bylo zasazené porodni oddéleni, kde
se voda spotiebuje nejvice. Diky $tésti nebo nahod¢ se v tuto dobu nerodilo. V nemocnici
to zasahlo 2 500 hospitalizovanych a nespocet zaméstnancti. Miroslav Ludvik odhadoval,
ze se v arealu pohybovalo asi 15 000 lidi a tato situace ovlivnila vSechny, protoze se
nedaly pouzivat toalety a umyvarny. Nemocnice okamzité kontaktovala zdravotnickou

zachrannou sluzbu, aby vozila pacienty do ostatnich nemocnic v Praze. [37]

Pokles tlaku zapfi¢inila havarie vodovodniho potrubi v ulici Nad Hlinikem v Praze 5.
Na havarii se pfislo az po nékolika hodinach. Nemocnice je napojena na vodovod ze dvou
smérd. Tato situace by nezapfiCinila pferuSeni provozu nemocnice, kdyby nebylo
uzavieno vodovodni potrubi z Vypichu. Nouzové zdsobovani vodou bylo zajisténo
pomoci cisteren, ale ty pfijely az dvé hodiny po vyhlaSeni poplachu. A po ctyfech

hodinach byla zjiSténa jiz zminéna chyba uzavieného potrubi na Vypichu, kde vina byla
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u Prazskych vodovodi a kanalizaci, jelikoz zapomnély pii pfedchozich opravach na

Vypichu otevtit vodovod do motolské nemocnice. [37]

4.5 Analyza

Na zdkladé porady a rozhovoru s vedoucim vodniho hospodaistvi ve Fakultni
nemocnici v Motole bylo riziko vyhodnoceno jako minimalni, jelikoZ se tato vyjime¢na
situace stala béhem poslednich 30 let jen jednou. Nastane-li pferuseni dodavek pitné
vody, FN Motol za¢ne kontaktovat poskytovatele pitné vody a domluvi se na zasobovani
cisternami. Do motolské nemocnice jdou dva hlavni vodovody a je tu moznost napojit se
na vodni nadrze pod aredlem. Nadrze se nikdy nevyuzivaji, jelikoZ je motolskéd nemocnice
polozena v kopci a Cerpadla nejsou schopna zasobovat nemocnici. Pfi testech tohoto
zdroje vyslo, Ze voda se dostane do ptizemi prvni budovy. Nedostatek vody déla problém

nejen na salech a zachodech, ale i pro pfipravu jidla i pro pradelny. [38, 44]

4.6 Modifikace

Navrh vylepSeni pfipravenosti na odstavku pitné vody je vybudovani dvou
pratokovych uzavienych nadrzi, kazdé u jiného ptivodniho vodovodu. Jednalo by se o
nadrz o velikosti 400 m?. To pfi souctu dava 800 m?, coz vystaci na denni spotiebu vody
v aredlu. Dal$i moznosti je pofidit nadrze na zachytavani destové vody, kterd se da vyuzit

pfi technickych potfebach zatizeni.
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5 VYSLEDKY

Multikriteridlni analyza je metoda, kterd se pouziva pii rozhodovani mezi nékolika
alternativami, pficemz se nepfipousti soucasn¢ vice vyslednych alternativ a zdvérem
analyzy by mé¢la byt vzdy pouze alternativa jedina. Pfedpokladem pouziti multikriterialni
analyzy je vEtsi pocet kvantifikovatelnych kritérii, kterd zahrnujeme do rozhodovani.
Typickym ptikladem vyuziti multikriteridlni analyzy muze byt rozhodovani o trase
silni¢niho obchvatu pies izemi mésta, které zohlednuje naklady na vybudovani, dopady
na zivotni prostfedi, zkradceni/prodlouzeni jizdni doby a dalsi kritéria, proto se da pouzit

i na dodavky pitné vody v zdravotnickém zatizeni.

5.1 Predbézna analyza

V ptedbézné analyze se hodnoti typy nebezpeci zapsané v registru nebezpeci s
vyuzitim matice rizik. Ugelem je provedeni prvotni selekce, a tak usnadnéni tak orientace
v posuzované oblasti. Pro kritéria pravdépodobnosti a nasledkli je pouzito zékladni

nastaveni uvedené v nasledujici tabulce.
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Tabulka 1 Kritéria pravdépodobnosti a nasledkii [45]

KVANTITA PRAVDEPODOBNOST NASLEDKY
TIVNI Kvalitativni Slovni Kvalitativni Slovai )
“EN| ovni popis
OZNACENI oznaceni popis oznaceni
Existuje Maly lokalni dopad na
Malo témef jen zivoty a zdravi osob,
1 . Nizké ' .
pravdépodobné | teoreticka majetek, zivotni
moznost. prostiedi.
VéEtsi dopad na Zivoty a
Je to .
zdravi osob, majetek,
mozne, .
2 Pravdépodobné | Vyznamné Zivotni prostiedi
ojedinély .
regionalniho
vyskyt.
charakteru.
Velmi rozséhlé dopady
na zivoty a zdravi osob,
Velmi Casty majetek, zivotni
3 Katastrofické
pravdépodobné | vyskyt. prostfedi nebo
ekonomickou ¢i
spolecenskou stabilitu.
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5.2 Stanoveni rizik

Tabulka 2 Stanoveni rizik a ohodnoceni [45]

Porucha na vefejné vodovodni siti 2
Prﬁmyslové a dopravni POI'U.Cha A% OblaStl areélu 2
havarie .

Porucha v budové 3

Kontaminace vody (pfirodni zivel) 2
Kontaminace

Kontaminace vody (teroristicky utok) 3

5.3 Multikriterialni analyza

Multikriteridlni analyza je provedena pro vSechny typy nebezpeci spadajici do oblasti
s vysokym rizikem v rdmci pfedbézné analyzy, eventudlné také pro typy nebezpeci s
nizkym druhym rizikem, pro néz ges¢ni ministerstvo nebo jiny ustiedni spravni urad
rozhodl o nutnosti jejiho provedeni. Smyslem multikriteridlni analyzy je bliz$i stanoveni

urovné rizika.

5.4 Koeficienty pro vypocet multikriterialni analyzy

Koeficienty dopadi jsou vybrany z hlediska vyznamnosti a prakti¢nosti uplatnéni vici
analyzovanému objektu. Koeficienty jsou také vymezeny a nasledné ohodnoceny podle
vnimani jejich dilezitosti v Siroké vefejnosti a politiky zdravotnického zafizeni.
Nejvyznamnégj$im koeficientem je dopad na Zivoty a zdravi osob nachazejicich se v arealu
a v jeho nejbliz§im okoli, jimiZ mohou byt stali ¢i externi zaméstnanci, ptipadné navstévy
a pacienti. Déle se jedna o koeficienty pfedstavujici chranény zdjem Zivotni prostiedi a

ekonomiku.

5.4.1 Koeficient frekvence
Hodnota koeficientu pro urcity typ nebezpeci se stanovuje odhadem, jak ¢asto mize

takova udalost velkého rozsahu nastat.
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Tabulka 3 Casového koeficientu mozné aktivace hrozby [45]

Casové obdobi mozné aktivace hrozby F
1 x za n€kolik mésicti (cca 1-6 mésicii a Castéji) 10
1 x za vice mésici az 1 rok (cca 7 az 12 mésicii) 9
1 x za n€kolik malo let (cca 2-4 roky) 8
1 x za vice let (cca 5-10 let) 7
1 x za n¢kolik malo desetileti (cca 2-3 desetileti) 6
1 x za vice desetileti (cca 4-9 desetileti) 5
1 x za cca 100 let 4
1 x za n€kolik malo stoleti (cca 2-4 stoleti) 3
1 x za vice stoleti 2
1 x za 1000 let a vice 1

5.4.2 Koeficient dopadu na Zivoty a zdravi osob

Tento koeficient se udava pomoci souctu dvou jednotlivych koeficientti vyjadiujicich

smrtelné dopady (Kol) a takzvané ohrozeni osob (Ko2). Za ohrozené osoby se povazuji

osoby, vii¢i kterym je nutno Cinit neodkladna opatfeni jako napf. zachranné prace,

zdravotnické oSetieni, evakuace apod.
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Tabulka 4 Smrtelné dopady [45]

Smrtelné dopady Kol
Bez amrti 0
Jednotlivci (1-4 mrtvi) 1
5-10 mrtvych 2
11-20 mrtvych 3
21-50 mrtvych 4
51-100 mrtvych 5
101-150 mrtvych 6
151-500 mrtvych 7
> 500 mrtvych 8
Tabulka 5 Ohrozeni osob [45]
OhroZeni osob Ko2
Bez ohrozZeni osob 0
1-10 ohrozenych osob 1
11-30 ohrozenych osob 2
31-50 ohrozenych osob 3
50-100 ohrozenych osob 4
101-150 ohrozenych osob 5
151 a vice ohrozenych osob 6
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5.4.3 Koeficient dopadu na Zivotni prostredi

Tento koeficient reflektuje dopad na vybrané slozky Zivotniho prostfedi, coz jsou
vodni toky, vodni plochy véetné vodarenskych nddrzi, ochranné pdsma vodnich zdrojt
véetné chranénych oblasti pfirozené akumulace vod, zvlasté chranénd uzemi piirody,

pfirodni stanoviste a ostatni biotické prostredi.

Tabulka 6 Koeficient poskozeni a ohrozeni Zivotniho prostredi [45]

PoSkozeni a ohroZeni Zivotniho prostredi Kzp
Bez posSkozeni a ohrozeni 0
Malé poskozeni a ohrozeni 1
Stfedni poSkozeni a ohrozeni 2
Velké poskozeni a ohroZzeni 3
Velmi vysoké poSkozeni a ohrozeni 4
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5.4.4 Koeficient ekonomickych dopadi
Ekonomické dopady zahrnuji pfimé skody zptisobené danou udélosti véetné dopadt

na naklady na obnovu Gizemi a néklady na zasah.

Tabulka 7 Koeficient Ekonomickych dopadii [45]

Piimé Skody a naklady Ke
Od 0-1 mil K¢ 1
1-2 mil K¢ 2
2-5 mil K¢ 3
5-10 mil K¢ 4
10-50 mil K¢ 5
50-100 mil K¢ 6
100-500 mil K¢ 7
500 mil — 1 mld K¢ 8
1-5 mld K¢ 9
Vice nez 5 mld K¢ 10

5.5 Vypocet multikriterialni analyzy

Vysledky analyzy jsou vypocteny dle nasledujicich vzorct:
Uroven rizika R =F * N
Nasledky N = (Ko * VKo) + (KZp * VKzp) + (Ke * VKe)

Koeficient dopadu na zivoty a zdravi osob Ko = (Kol + Ko02) /2
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Tabulka 8 Vahovy koeficient [45]

Vahovy koeficient
Chranény zajem

Oznaceni Hodnota
Zivoty a zdravi osob VKo 0,5
Zivotni prostiedi VKzZp 0,2
Ekonomika VKe 0,3

Hrozbami, které jsou podrobeny multikriterialni analyze a vymezila nam je predbézna
analyza rizik, jsou porucha na vetejné siti, porucha na vodovodni siti v arealu, porucha
v budové, kontaminace vody pfirodnim zivlem a posledni je kontaminace vody pomoci

teroristického utoku.

Tabulka 9 Rozdeleni vyhodnocenych hodnot rizika [45]

Rozdéleni vyhodnoceného rizika

Podmine¢né piijatelné R=20-24,9
riziko

Ptijatelné riziko R=10-19,9
Zanedbatelné riziko R =9,9 a méné

Po provedeni analyzy jsou hrozby rozdéleny do kategorii nepiijatelné, podminecné

pfijatelné, pfijatelné, zanedbatelné riziko podle vysledné Grovné rizika.

5.5.1 Porucha na verejné vodovodni siti
R=F*N

Casova frekvence F = 8
N = (Ko * VKo) + (Kzp * VKZp) + (Ke * VKe) + (Ks * VKs)
N=({(1+6)/2*0,5+(12%02)+((2*0,3)=2,75

R=8%275=22
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5.5.2 Porucha na vodovodni siti v arealu

R=F*N

Casova frekvence F = 7

N = (Ko * VKo) + (Kzp * VKzp) + (Ke * VKe) + (Ks * VKs)
N=(2+6)/2*0,5+(2*02)+(2*0,3)=3
R=7*3=21

5.5.3 Porucha v budové

R=F*N

Casova frekvence F = 6

N = (Ko * VKo) + (Kzp * VKzp) + (Ke * VKe) + (Ks * VKs)
N=(2+6)/2*0,5+(3*0,2)+(3*0,3)=3,5
R=6%*3,5=21

5.5.4 Kontaminace vody (pFirodni Zivel)

R=F*N

Casova frekvence F = 4

N = (Ko * VKo) + (Kzp * VKZp) + (Ke * VKe) + (Ks * VKs)
N=(3+6)/2*0,5+2*0,2)+(3*0,3)=3,55
R=4%*355=14,2

5.5.5 Kontaminace vody (teroristicky utok)
R=F*N

Casova frekvence F =2
N = (Ko * VKo) + (Kzp * VKZp) + (Ke * VKe) + (Ks * VKs)
N=@8+6)/2*0,5)+(2*0,2)+(3*0,3)=4,8

R=2%*48=9,6
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5.6 Vyhodnoceni multikriteridlni analyzy
Tabulka 10 Vyhodnocena rizika [45]

Vysledna hodnota rizika R | Hrozba Diilezité skutecnosti

9,6 Kontaminace vody Utok nebezpeéné jedovatou

(teroristicky utok) latkou na vodovodni sit’.

Do nepfijatelnych rizik se podle vypoctu nefadi ani jedno ze zvolenych rizik. Rovnou
tfi hrozby jsou zastoupeny v podminecné piijatelném riziku Nejvyssi mirou rizika je
hodnocena hrozba, ktera je schopna demolovat majetek a zdravi v okoli, a to porucha
vefejné vodovodni sit€. Druhou podminecné pfijatelnou hrozbou je porucha na
vodovodni siti v aredlu, kterd mize zde napachat také velké majetkové ztraty a velmi
ohrozit chod nemocnice. Také mize vyvolat zhorSeni stavu pacientll stejné jako
ptedchazejici riziko, tim padem zde stoupa vets$i mira nebezpec¢nosti. Tietim podminecné
pfijatelnym rizikem je porucha v budové, ktera miize zplsobit nutnost evakuace ¢asti

budovy a muze ptivodit poranéni osobam uvnitt budovy. Vyslo jako tfeti z diivodu
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postupnych rekonstrukci a modernizovani potrubi v budovach. Piijatelné riziko
pfedstavuje hrozba kontaminace vody pfirodnim zivlem. Je v pfijatelnych hodnotach
z divodu malého vyskytu a diky castym kontrolam. Jako zanedbatelné riziko se
v nemocnici vyskytuje kontaminace vody zpisobena teroristickym utokem. Toto riziko
je zanedbatelné z divodu dobrého zabezpeceni vodovodni sit¢ a bez predchozich

zkuSenosti s teroristickym titokem tohoto typu.

Pro zajisténi dodavek vody se vyuzivaji cisterny, které zasobuji zdravotnické zatizeni,
ale nastava casova prodleva, nez cisterny s vodou ptijedou, proto jako jedno z nejlepSich
dlouhodobé udrzitelnych feSeni podle mého nadzoru je vybudovani dvou priitokovych
nadrzi o velikosti 400 m?. Nadrze davaji pfi souctu 800 m?, coz vystaci na denni spotiebu
vody ve zdravotnickém zafizeni. Dal§i moZznosti je pofidit nadrze na zachytavani deStové

vody, kterd se da vyuzit pti technickych potfebach zatizeni.
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6 DISKUZE

K ziskéani vysledki praktické ¢asti prace bylo pouzito tfi metod, kterymi jsou metoda
pozorovani, multikriteridlni analyza a konzultace s odborniky ze zdravotnického zatizeni.
Metodou pozorovani byly ziskany potfebné informace o rozlozeni budov v aredlu,
sezndmeni s okolim a moznosti terénu. Druhou pouzitou metodou byla multikriteridlni
analyza, kde bylo vyuzito informaci ziskanych z konzultaci s odpovédnym vedoucim
oddéleni vodovodniho hospodaistvi. Z divodu pandemické situace se nedalo nahlédnout
do internich dokumenti, ale naStésti byli ve zdravotnickém zafizeni ochotni sdélit
potiebné informace pfi telefonickém rozhovoru, u kterého jsem musel slibit, Zze nebude

nahravan. A to z diitvodu bezpecnosti zdravotnického zatizeni.

V rozhovoru bylo sdéleno, Ze dokumenty ohledné pfipravenosti na odstavku pitné
vody jsou jedenact let staré a budou se muset modernizovat. Bylo v planu je modernizovat
vroce 2020, ale to oddéleni krizové piipravenosti mélo a stdle ma mnohem vétsi
problémy s pandemii, a tak byla modernizace odloZena na dobu neurcitou. Zameéstnanci
vodohospodaiského oddéleni jsou sezndmeni velmi dobie s potiebnymi dokumenty a
mnohaleté zkuSenosti. Proto jsem dal na jejich doporuceni ohledné nastolenti rizik, které
nejvice hrozi zdravotnickému zafizeni. Kontaminace vody pomoci teroristick¢ho utoku
na zdravotnické zfizeni vysla jako riziko zanedbatelna, ale i tak se musi na to brat velky
zietel nebot’ i v Ceské republice mize prob&hnout teroristicky Gitok. V novodobé historii

se kontaminace vody pomoci teroristického titoku naStésti nestala.

Jako druhé nejméné nebezpecné riziko vysla kontaminace pfirodnim Zivlem. Vyslo
jako druh¢ z diivodu vice druhi moznosti kontaminace vodovodni sité. V kvétnu 2015
doSlo k takovéto havérii vodovodu v prazskych Dejvicich. Tehdy nastal prisak
koliformnich bakterii do vodovodniho fadu. Z toho vyplyva, ze se mize takova situace
nastat i ve Fakultni nemocnici v Motole. Taktéz mlze nastat podobnd situace vlivem

wrwe

sité. Totéz muze néasledovat po zemétfeseni nebo po sesuvu pudy.

V podminecné ptijatelném riziku se nachazi tfi rizika. A to nejméné zavazné riziko je
havarie v budové, kterd je rychle opravitelnd, protoze je vidét hned, kde nastal problém.
Ale mlze zpiisobit zranéni osob v blizkosti havarie a bude se muset zasazena ¢ast vyklidit

a evakuovat. Havarie pravdépodobné poskodi technologie a vybaveni v zasazeném mist¢,

proto je finan¢né naro¢né;jsi likvidace havarie. Druhym nejhorSim rizikem je porucha na
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vodovodni siti v aredlu zdravotnického zatizeni. Néasledky jsou shodné s rizikem
nejvetsim, ale u tohoto rizika neni takové velké mnozstvi moznosti poruch a hlavné podle
historickych dokumentt k havarii v aredlu zdravotnického zatizeni nedoslo. Jak bylo jiz
zminéno, nejvétsi riziko preruSeni dodavek vody v zdravotnickém zatizeni je zapti¢inéno
poruchou na veifejné vodovodni siti. Tato porucha zasdhne vetsi mnozstvi odbératelil

soucasne.

Dosavadni feSeni problému s dodavkami pitné vody do Fakultni nemocnice v Motole
je pomoci cisteren s pitnou vodou, které zajiStuji zasobovani nemocnice. Celé
zdravotnické zafizeni se pfepne do nouzového stavu a zajisti se nouzovy chod nemocnice
omezenim spotfeby vody jen na ty nejnutnéjsi. Mezi nejnutnéjsi piiklady potieby vody
jsou neodkladné operace a porody. Chod nemocnice se nepierusi, ale jen omezi do

ptijezdu prvnich cisteren.

Pro zajisténi dodavek pitné vody se ve Fakultni nemocnici v Motole vyuzivaji dva
zdroje. Jeden zdroj je ze Zelivky a druhy je z Karaného. Dva zdroje jsou z diivodu udrzeni
nemocnice v provozu i béhem poruch. Nastala jiz situace, kdy nesla voda ani z jednoho
zdroje. Z tohoto diivodu by se mély vybudovat u obou ptivodl pritokové vodovodni
nadrze o velikosti 400 m?, v souc¢tu to dava 800 m>. To zajist'uje zdsobu vody na jeden
den bez jakékoliv pomoci prostiednictvim cisteren. V kombinaci s cisternami se da voda
vyuzivat takto dva az tfi dny. Za takovou dobu se porucha alesponl provizorné opravi a
bude se moci vyuzivat voda zvodovodi normalné¢. Do budoucna se musi castéji
modifikovat havarijni plany a trénovat pfipravenost a informovanost personalu na takové

situace.
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7 ZAVER
PreruSeni dodavek pitné vody muze nastat kdykoliv a pro zdravotnické zatizeni to

muze byt velky problém. Omezi se funkénost zatizeni a nebude mozno poskytovat

zdravotni péci potfebnym.

Cilem bakalarské prace bylo zjistit pfipravenost zdravotnického zatfizeni a vymyslet

praktické feSeni pro Fakultni nemocnici v Motole.

Z vysledki vyplyva, ze nejvetsim rizikem pro Fakultni nemocnici v Motole je porucha
na vetejné vodovodni siti. NejvetSim rizikem je z nékolika divodi. Zasahuje vEtsi oblast
nez jen zdravotnické zatizeni, postihuje vEtsi pocet lidi a je vEtsi prostor k hledani mista

poruchy.

Druhou podmine¢né ptijatelnou hrozbou je porucha na vodovodni siti v aredlu, ktera
muze zpusobit majetkové ztraty a velmi ohrozit chod nemocnice. Také mize vyvolat
zhorSeni stavu pacienti stejn¢ jako predchézejici riziko, tim padem zde stoupa vétsi mira

nebezpecnosti.

Tretim podminecné piijatelnym rizikem je porucha v budové, kterd miize zplsobit
nutnost evakuace ¢asti budovy a mtize ptivodit poranéni osobam uvnitt budovy. Vyslo

jako teti z divodu postupnych rekonstrukci a modernizovani potrubi v budovach.

Piijatelné riziko pfedstavuje hrozba kontaminace vody pfirodnim zivlem. Je
v ptijatelnych hodnotich z divodu malého vyskytu a diky castym kontrolam. Jako
zanedbatelné riziko se v nemocnici vyskytuje riziko kontaminace vody nésledkem
teroristického utoku. Na poslednim misto je fazena kvili, dle naseho nézoru,
dostate¢ného zabezpeceni vodovodni sit€ pro vefejnost a i proto, ze zde k nééemu, byt’

jen vzdalené podobnému nikdy nedoslo.

Navrhované vylepSeni pfipravenosti Fakultni nemocnice v Motole a zamezeni ¢asové
prodlevy je jedno z nejlepSich dlouhodobé udrzitelnych feseni. Podle mého nézoru je jim
pravé vybudovani dvou pritokovych nadrzi o velikosti 400 m?. Nadrze davaji pfi souctu
800 m?, coZ vystadi na denni spotiebu vody ve zdravotnickém zafizeni. Dalsi moZnosti je
poftidit nddrze na zachytavani destové vody, kteréd se d& vyuzit pti technickych pottebach

zafizeni.
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