cvut OPONENTSKY POSUDEK
DIPLOMOVE PRACE

I. OSOBNI A STUDIJNi UDAJE
e ™

Prijment: Svoboda Jméno: Jan Osobni ¢islo: 465486
Fakulta: Fakulta biomedicinského inzenyrstvi
Studijni program: Biomedicinska a klinicka technika
Studijni obor: Pfistroje a metody pro biomedicinu
N4 . Analyza fluorescencnich spekter zdravych bunék v zavislosti na koncentraci
azev prace: p . N O
nadorovych bunek, pH a teploty prostredi
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Il. HODNOCENIi DIPLOMOVE PRACE
-

s R Pocet
Kritéria hodnoceni pr o
éria hodnoceni prace bodd

1. Splnéni cile a vhodnost struktury obsahu diplomové prace z hlediska zadaného tématu (splnéni 25

zadani). (0 - 30)*

Komentar: kazdé zadani, resp. kazda ¢ast ¢i véta ze zadani musi mit jasny odraz ve zpracované praci!, pouze zcela splnéné

zadani mlze byt ohodnoceno max. 20 body. Podle rozsahu ¢asti v zadani, kterad neni zcela vhodné ¢i GpIné zpracovana, se

snizuje ekvivalentné hodnota 20 bod(. Uvedeni cile v Gvodu prace je povinné, a pokud neni uvedeno, student pfichdzi o 10

bodd. 30 celkovych bod& mize obdrzet naprosto bezchybné a velmi precizné zpracovand prace (to ale neni standardni

situace, spiSe mimoradna).

2.  Teoretickd Uroven a vyuziti dostupné literatury v diplomové praci. (0 - 30)* 25

Komentar: zde je velmi dllezitd Gloha oponenta a to nasledujici: pokud je vétsina textu prevzata, pak student ziskava max.
5 bodd, pokud je vSe psano slovy studenta, pak mlze ziskat max. 15 bod{, k tomu je mozné pripocitat max. 15 bodd za
vhodné a ucelené zpracovani dostupnych pramend, tj. je uveden soucasny stav v samostatné kapitole (5 bodd), vyznamné
relevantni zdroje jsou komentovany véetné popisu vybéru (strategie vybéru) téchto zdrojd (5 bodd) a pouzité zdroje jsou
vSechny a vhodné citovany, je posuzovano také slozeni citovanych zdrojd, tj. aktudlnost a vztah k tématu, obecné
publikace jako matematické vzorce apod. se nepocitaji do plnohodnotnych citaci, Ize vypocitat pomér takovychto citaci, tj.
uzite¢né/neuzite¢né a velikost tohoto poméru je treba promitnout do bodovani (5 bod{).

3. Formalni nalezitosti a Uprava obsahu diplomové prace (Uroven psani, oznaceni struktury textu, grafy, 8

tabulky, citace v textu, seznam pouzité literatury apod.). (0 - 10)*

Komentdr: v soucasné dobé maji studenti k dispozici jak literaturu s popisem jak zpracovat odborny text na PC, maiji
znalosti a dovednosti a neni tudiz tif'eba brat ohled na nedostatky z hlediska zpracovani na PC, takze se predpoklada, ze
prace ma obsah tvoren desetinnym tridénim, zde Ize hodnotit i orientaci v praci véetné odkazll mezi jednotlivymi typy
polozek v textu v¢etné ¢islovani rovnic, obrazkd, tabulek a grafi (1 bod), prace obsahuje dllezité polozky z hlediska typu
prace (2 body), kvalita obrazk( (1 bod), mnozstvi preklepl (1 bod za nepatrné mnozstvi), v praci by se méla objevovat
pouze standardni odborna terminologie a to zejména v Ceském jazyce (je tfeba hodnotit schopnost vyjadrovat se
technickym jazykem - 2 body), grafy jsou tvofeny podle zasad (viz tolerance a vliv statistického zpracovani - 1 bod), u
grafl a tabulek jsou patri¢né legendy a vse je Citelné (1 bod), jsou dodrzena citacni pravidla podle 1ISO690 a 1SO690-2 (1
bod).

4.  Rozsah realiza¢nich praci (SW, HW), aplikovanych védomosti a znalosti, Grover metodologického 20

zpracovani a zaveérl prace. (0 - 30)*

Komentar: pokud je prace kombinaci teoretickych odvozeni (4 body - Ize nahradit publikaci v AJ), modelovani a simulace (4

body), SW implementace (4 body) a téz technické realizace (4 body - Ize nahradit patentem ci uzitnym vzorem) a 4 body

jesté za komplexni funk¢nost a to jak SW, tak i HW vystupu, pak mdze ziskat az 20 bod{. Pokud prace obsahuje spravnou
strukturu véetné diskuse vysledkd (5 bod@ - min. 2 strany A4) a z&vérl (5 bodd - min. 1 strana A4), pak mdZze byt
pripocteno dalsich 10 bodl. Celkem tedy 30 bodd za velmi komplexni a bezchybnou praci véetné uplatnéni vysledkl prace

v ramci projekt(, publikaci, patentd ¢i uzitnych vzord.

5.  Celkovy pocet bodu 78

* Slovni hodnoceni uvedte v komentari.
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I1l. NAVRH OTAZEK K OBHAJOBE
e N

1. V spektroskopickych studiich metabolické aktivity bunék se ¢asto vyhodnocuje parametr zvany opticky redoxni
pomér. Definujte tento parametr a diskutujte trendy v tomto parametru pozorované v datech prezentovanych v
diplomové praci. Komentujte pro¢ tento parametr nebyl pouzit pfi interpretaci namérenych dat.

2. Pfi rezentaci experimentdlnich dat by méla byt vzdy charakterizovana také nepresnost vyslednych hodnot.
Diskutujte strategie jak charakterizovat nepresnost v prezentovanych spektralnich rozkladech a jak urcit zda
pozorované rozdily mezi jednotlivymi vzorky jsou statisticky vyznamné.

3. Jaky je tvar dil¢ich kfivek pouzivanych pfi spektralnim rozkladu? Porovnejte tvar spekter ziskanych spektrainim
rozkladem s redlnym spektrem daného fluoroforu. S pomoci Jablonského diagramu vysvétlete ¢im je uréen tvar
fluorescencnich spekter.
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IV. CELKOVE HODNOCENi UROVNE VYPRACOVANI DIPLOMOVE PRACE
~ ™
Hodnoceni**: A (vyborné) B (velmi dobre) C (dobre) D (uspokojivé) E (dostatecné) F (nedostatecné)
Pocet bod(: 100 -90 89 - 80 79-70 69 - 60 59 -50 <50
a a X a a a

** v pripadé hodnoceni F (nedostatecné) uvedte podrobny komentar

Diplomovou praci hodnotim vyse uvedenym klasifika¢nim stupném a doporucuji/redeperuéuii k obhajobé.

N\ J
V. KOMENTAR
e ™

Prezentovana diplomova prace studuje inherentni fluorescenci vybranych kment zdravych a nadorovych bunék s
cilem testovat moznosti vyuziti takto ziskanych dat pro neinvazivni diagnostiku nadorovych onemocnéni. Jedna se o
velmi slibny smér vyzkumu, ktery se tési pozornosti Sirokého okruhu odbornik(. V ramci diplomové prace byla
vypracovana metodika pfipravy vzorkd bunék, ktera je v textu podrobné popséana, a namérena spektra suspenzi
zdravych a nadorovych bunék za rliznych podminek a také spektra suspenzi obsahujicich smési nadorovych a
zdravych bunék v rliznych pomérech. Prace navazuje na predchozi diplomovou praci na podobné téma a prinasi
nova data, kterd budou prinosnd pro dalsi projekty pokracujici ve stejném, velmi perspektivnim, sméru vyzkumu.
Text prace je logicky a prehledné ¢lenény a je napsan dobre srozumitelnym zplisobem s pouze malym podtem
preklepl a jazykovych nedostatk(. Usmévnym pfikladem je napfiklad nespravné pouZiti terminu superlativ misto
terminu supernatant. Abstrakt v anglickém jazyce je napsany hire a navzdory kratkému rozsahu obsahuje zna¢né
mnozstvi jazykovych nedostatkl, véetné gramaticky nespravného prekladu vlastniho nazvu prace. V praci se
vyskytuje fada zkratek, které nejsou vzdy definovany. Bylo by dobré zaradit na za¢atek ¢i konec prace seznam
pouzitych zkratek.

Prace obsahuje dobfe napsany Uvod, ktery jasné vysvétluje motivaci a biochemické pozadi souvislosti mezi
bunéénym metabolismem a fluorescen¢nimi spektry bunék. V Gvodu je pouzita rada obrazk( prevzatych z citované
literatury. Zde by bylo vhodné v popiscich uvést, ze se jedna o prevzaté obrazky a nikoliv o vlastni ilustrace zalozené
na informacich ziskanych z citovaného zdroje. Nasleduje metodologickd kapitola s podrobnymi experimentalnimi
protokoly.

Nasledujici kapitola vénovana vysledkim prace obsahuje namérena spektra a jejich spektraini rozklady. K lepsi
Citelnosti této ¢4sti prace by vyrazné prispélo zafazeni vétsiho poctu prehledovych tabulek ¢i grafl. Jsou zde
napfikad grafy porovnavajici spektra rlznych typ bunék mezi sebou a jednotlivych bunék za rliznych podminek
(bohuzel pouze fity spekter nikoliv namérena spektra), chybi vSak podobné srovnani spekter smési zdravych a
nadorovych bunék v rliznych pomérech. Vzhledem k dirazu kladenému na spektralni rozklad bych zde ur¢ité ¢ekal
pfehledovy graf ¢i tabulku, shrnujici vysledky spektralniho rozkladu pro jednotlivé vzorky. Co dale chybi v této
kapitole, pfipadné v ndsledujici kapitole diskutujici vysledky, je pokus o stanoveni nepresnosti a statistické
vyznamnosti vysledkd. Pozorované trendy poméru koncentrace volného a véazaného koenzymu NADH jsou opac¢né
oproti vysledk@im bézné se objevujicim v literatufe. Z tohoto dlvodu by pro dalsi pouZitelnost prezentované
metodologie analyzy spekter bylo zadouci provést dikladnou analyzu reprodukovatelnosti a statistické vyznamnosti
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L vysledkd, aby se vyloudil vliv artefakt(l spektraniho rozkladu.
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