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doktorské disertacni prace ing. Jakuba Jelinka

NEW ADVANCED METHODS IN SIDE CRASH TESTING

Diserta¢ni prace ing. Jelinka 0 rozsahu 95 stran v¢etné obrazku, tabulek a pfilohy je
predlozena v anglickém jazyce a zabyva se problémem optimalniho navrhu bo¢ni narazové
zkousky automobilu, provadéné pomoci saniového testu pouze s dilci ¢asti karoserie. Jedna se
o aktudlni problematiku s ohledem na stéle rostouci pozadavky na bezpecnost automobilovych
konstrukeci a tim 1 rostouci ndklady na splnéni vSech certifikacnich pozadavkil. ZkouSeni dil¢ich
bezpecnostnich pozadavkil na konstrukénich podskupinach celého automobilu je tak dalezitym
ptedstupném finalnich narazovych zkousek, které mohou zisadnim zpiisobem zefektivnit a
zlevnit vyvoj.

Ve své disertacni praci autor na prikladu bo¢ni narazové zkousky tento ptistup ilustruje
a podstatnym zpusobem rozsifuje. Vychazi z vypoctové simulace narazové zkousky celého
automobilu, z niz piebira kriterialni biomechanické veli¢iny zatézujici lidské télo. Na jejich
zéklad¢ navrhuje parametry uspofadani zjednoduseného sanového testu pouze s dil¢i bocni
Casti karoserie tak, aby odezva biomechanickych parametrii odpovidala hodnotam testu na
kompletni karoserii. Realné testy s dil¢i casti karoserie pak umozni efektivné vyzkouset
varianty bezpe¢nostnich opatfeni pfi bo¢nim narazu, které jsou teprve findlné ovéfeny na testu

celé konstrukce.

Tato strategie vyvoje novych konstrukci je podrobné popsana v ivodni ¢asti disertace a
tvofi jednotlivé etapy prace. Ty lze rozdé€lit na prevzeti vysledki vypoctové simulace celku,
navrh reprezentativniho submodelu a vytvofeni parametrického vypoctového modelu dil¢i
zkousky. Ten slouZi ke stanoveni neznamych parametrti zatizeni pomoci opakovanych simulaci
dil¢i zkouSky tak, aby bylo dosazeno souladu sledovanych biomechanickych kritérii dil¢i a
celkové zkousky. Vybéru vSech parametri, kritérii a metodice optimalniho naladéni
simulacniho modelu je vénovéna klicova ¢ast disertacni prace. Dosazené vysledky jsou na zavér
konfrontovany s redlnymi narazovymi zkouSkami celé karoserie 1 dil¢iho boc¢niho testu.
Popsané etapy jsou v ivodu formulovany jako jednotlivé cile piredloZené prace, které byly
V plném rozsahu splnény.

Autor zasazuje svoji praci do souvislosti slozitého procesu vyvoje a testovani nové
konstrukce a prokazuje vynikajici znalosti a obeznameni s aktualnim stavem ieSené
problematiky. Jeho pfinos v oblasti metodiky piipravy a ladéni dil¢iho simula¢niho modelu
bo¢ni narazové zkousky spociva ve vyuziti pocitacové simulace experimentii a matematicko-
statistické metody, oznacované jako ,,Design of Experiment“. Jedna se o pfinos vyznamny po
teoretické i praktické strance. Prakticky vyznam byl prokdzan realnym vyuzitim ve
spolupraci s automobilovym primyslem a ziskané zkusenosti jsou cennym zakladem pro dalsi
Vyvoj.

Mohu konstatovat, ze autor pouZzil tviiréim zpisobem metody, které jsou pro reSeni
stanoveného tkolu vhodné a prokazal znalosti teoretickych zakladi, experimentalniho feSeni
1 pocitacové simulace problémil napjatosti a deformace sloZitych konstrukci pii dynamickém
razovém zatézovani.



Po formalni strance prace splituje vSechny obvyklé pozadavky. Textova podoba je
V zasad¢ srozumitelna, 1 kdyz ve stézejni ¢asti ladéni findlniho vypoctového modelu text misty
prilis akcentuje popis struktury pouzitého programového nastroje pied fyzikalnim popisem. Tak
se tfeba na obr.48 uvadi piiklad navrhového prostoru, jehoz proménné jsou ale vysvétleny
teprve pozdé&ji a Ctenaf je tak nucen v textu obcas hledat souvislosti preskoky mezi odstavci.
Velké mnozstvi obrazki a grafii vzniklo jako kopie z obrazovky poditace a jejich popisy na
osach jsou necitelné (obr.66, 67) nebo zcela chybi (obr.68 a dalsi). Na obr.76 je chybny popis,
deklarujici srovnani deformace zeber pii vychozi a finalni simulaci bo¢niho narazu metodou
ALIS, zatimco ve skutecnosti se zde srovnavaji vysledky simulace narazu celé karoserie
S finalni simulaci ALIS.

Podstatné casti prace byly pribézné publikovany v mezindrodnich casopisech (2
polozky) a konferencich (3 polozky). Pokud mohu posoudit, tak v textové ¢asti jsem nenarazil
na vyraznéjsi chyby, jen drobné neobratnosti ¢i preklepy (napf. ...are very same..., ...the what
changes... str.27, ...is not be modelled... str.45, ...even of them... str.17). Pfilozené teze
seznamuji ve zkracené verzi se vSemi podstatnymi ¢astmi prace a nemam k jejich podobé
namitky.

Na zakladé vyse uvedené¢ho mohu konstatovat, ze predlozena prace prokazuje orientaci
autora v dané problematice a jeho schopnosti k samostatné tviirci védecké praci. Mohu ji proto
doporucit k obhajobé pred zkuSebni komisi oboru Mechanika tuhych a poddajnych téles a
prostiedi.

Dotazy:

V souvislosti se srovnanim vysledkd simulovanych a redlnych narazovych zkousek se
nabizeji nasledujici otazky pro obhajobu:

1. Rozdil odezvy deformace Zeber u simulace bo¢ni zkousky ALIS (obr.72 vs.76) se
zda byt znaéné citlivy 1 na malou zménu zatéZzovacich akceleracnich pulzi (tab.7,
obr.74). Konkrétné to 1ze obtiZzné posoudit, protoZe na osach piislusnych grafii chybi
¢iselné hodnoty. Neptedstavuje to zasadni komplikaci pii ladéni optimalnich
zatéZovacich parametra?

2. Rozdil mezi simulacemi a realnym testem deformace zeber na obr.79a-79e a v tab.8
je prezentovan pouze relativné. Zabyval se autor 1 otazkou absolutni velikosti téchto
rozdild ve vztahu k limitnim hodnotam, pfipustnym z hlediska biomechaniky?
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