Oponentni posudek na disertacni praci

New advanced methods in side crash testing

Autor: Ing. Jakub Jelinek

Skolitel: Prof. Ing. Milan Rizi¢ka, CSc.

Posudek je vypracovan na zakladé dopisu prod&kana pro VVC Fakulty strojni CVUT prof. Ing. Tomase
lirouta, Ph.D. ze dne 2.6.2021, ¢.j. 527/12921/0/2021.

Pfedlozend prace napsana v anglickém jazyce ma rozsah 89 stran a pfilohu, je clenéna do 7 kapitol, k
praci je pfilozen autoreferat.

Disertacni prace reprezentuje tymovy vyvoj zafizeni pro bocni sled test. Jde o technicky narocné
zatizeni, kdy na rozdil od sled testu pro Celni naraz hraje zdsadni roli deformace vnitfniho prostoru
vozidla. Nastaveni parametr( zafizeni se provadélo na zakladé provedenych redlnych zkousek,
vypocetnich simulaci a opakovanym testovdnim na zafizeni ALIS, které je nadstavbou zafizeni pro
Celni sled test DYCOT. Disertant se vénoval oblasti Design of Experiment (DoE), tedy citlivosti analyze
jednotlivych vstupU, optimalizaci a syntéze parametr( zafizeni. Vyuzival tvlréim zplsobem systém
LS-OPT, v ném¢ realizoval vlastni strategii DoE. V praci jsou uvedeny grafy vybranych veli¢in pfi
realném testu s vozidlem, vypocetnich simulacich vozidla, simulacich sled testu a vlastniho redlného
sled testu na vyvijeném zaftizeni. Soucasné jsou uvedeny i shody mezi danymi postupy.

Pfipominky k praci:

Zakladni pfipominkou je absence fyzikalniho modelu zafizeni a jeho vyjadreni principidlnim
matematickym modelem, byt viastni simulaéni prace bézi na komerénim sw. Takova ¢ast prace je
dlikazem disertantovy orientace v principech a podstaté fyzikalnich jev( pti redlném testu, jeho
simulovaném prlibéhu na sled zafizeni a jejich poZadované ekvivalence. Stejné tak je tfeba hodnotit i
simulace v€etné jejich omezeni danych stavbou simulaéniho modelu. Jeho sestaveni reflektuje
fyzikalni principy redlnych déji a matematicky model by mél byt uveden, napfiklad pro zdivodnéni
volby metody citlivostni analyzy, validace modelu a postupu optimalizace parametr(. Tedy struktura
simula¢niho modelu je nezbytnou soucasti védecké prace na dané téma.

Neni exaktné uvedena vyuZitd vypocetni metoda pouZita pri hodnoceni funkce zatizeni (napf. nejsou
definovana pouzita biomechanicka kritéria poranéni, principy pohybovych rovnic pro simulace,
apod.). Prace nenabizi jedinou rovnici nebo vzorec, stejné tak nejsou uvedeny algoritmy vypoctl a
pouzité simulacni baliky.

V ptiloze uvedeny skript vychazi z sw baliku LS DYNA, tedy zfejmé vypocty byly provedeny na ném.
Nicméné struktura matematického simula¢niho modelu by opét méla byt uvedena. Nékteré vystupy
(napf. Fig. 68, 69, 73) nejsou jasné specifikovany.



Prace ovéfuje hypotézu shody redlného testu bo¢nim narazem na kil podle predpisu EHK a metodiky
EuroNCAP a jeho nahrazeni testem na sled zafizeni. Pro ovéreni této metodiky disertant vyuzil data

z provedenych redlnych testl a simulaci obou testl. Exaktni systematické vyhodnoceni této hypotézy
je v prdci postupné v zavérecnych kapitolach uvedeno.

Kapitoly ,,Pfinos pro védu“ a , Pfinosy pro praxi“ povazuji za nedmérné strucné a vzhledem
k deklarovanému vyznamu prdce za nedostatecné. Zejména pfinos pro poznani by mél byt kvali
k absenci fyzikdlniho modelu adekvatné popsan.

Autoreferat nema Cislované stranky, ackoliv obsah v ném uvedeny, se na né odkazuje.
Shrnuti:
DosaZeni v disertaci stanoveného cile:

Cil disertace je popsan na str. 20 disertacni prace jako vyvoj zafizeni pro provadéni zkousek boé¢nim
narazem na sled zatizeni a tim zefektivnit vyvoj vozidel. Tohoto cile bylo dosazeno a vyvinuté zafizeni
je hodnotnym vystupem cinnosti disertanta.

Uroveri rozboru soucasného stavu problematiky: rozbor sou€asné urovné zkousek v oblasti pasivni
bezpecénosti vozidel je popsan v Uvodni ¢asti prace a dokazuje vybornou orientaci disertanta v dané
problematice. Jsou uvedena existujici zafizeni ve svété véetné prehledu jejich vlastnosti.

Teoreticky prinos disertacni prdce: teoreticky pfinos je dan v oblasti Design of Experiment, kde
disertant dokazal ucelné spojit vysledky z rliznych pristupl a syntetizoval vlastnosti daného zafizeni.
Vlastni teoreticka vychodiska z oblasti aplikovanych véd nejsou v praci uvedena v obvyklém rozsahu a
pristupu.

Prakticky prinos disertacni prdce: jde o silnou stranku prace a vyvinuté zafizeni je pfinosem pro oblast
vyvoje a vyzkumu vozidel a oblasti pasivni bezpec¢nosti.

Vhodnost pouZitych metod feSeni: jsou vyuzity experimentalni metody a simulaéni modely pro
dosaZeni shody praktickych méreni na vozidle, simulaci v oblasti FEM a méfeni na sled testu. Pouzité
metody jsou moderni, odpovidaji sou¢asnému stavu poznani a jsou vhodné zvolené.

Zpusob, jak byly pouZité metody aplikovdny: zvolené metody, tedy testy na vozidle, simulacni modely
a méreni na sled zafizeni byly vhodné zvoleny v rdmci dané strategie DoE. V principu Slo v hledani
shody a citlivostni analyzu jednotlivych parametrd. Metody byly aplikovany vhodné a Uspésné.

Doktorand prokazal hluboké znalosti v oboru konstrukce vozidel, pasivni bezpeénosti, vyuziti
vysledk( simulacnich vypocetnich prostiedk(, konstrukce a definice parametr( zkusebniho zafizeni.

Formalné je prace na velmi dobré drovni, graficky velmi kvalitni, pfehlednd, obsahuje vSechny ¢asti
vyZzadované pro tento druh praci.

Otazky:

Vysvétlete dlivody neshody Full Crash Test a Full Crash Simulation a ddvod, proc lisi se pti zméné
sloupct a radkd (kvlli zméné zakladu?).

Grantovy podpora — byl projekt podporen z verejnych prostfedkl nebo na zédkladé interniho
vyzkumného a vyvojového projektu? Pokud ano, jaky byl vysledek kontrolnich procesi a zavérecné
hodnoceni.



Jaky by pouZit software a jaké modelovaci postupy byly pouzity? Jak byl sestaven fyzikalni model a
jaké parametry a byly vyuzity pro validaci modelu?

Domnivate se, Ze soucasna uroven a spolehlivost softwarovych ndstroji je takova, Ze teoreticky
rozbor feSeného problému (tedy uvedeni zakladnich vztah(i z mechaniky a biomechaniky) pfi vyuziti
téchto prostredkd, jiZz neni nutnou soucasti védecké prace?

Zaveér:

Praci povazuji za pfinosnou k oboru pasivni bezpecnosti vozidel, zafizeni povazuji za hodnotné
technické dilo, které ma znacny vyznam pro efektivni vyvoj vozidel a pInéni legislativnich pozadavkd
na né kladenych. Disertant odved| kvalitni technickou, organizacni, vyzkumnou, vyvojovou a
védeckou cCinnost.

Praci doporucuji k obhajobé a v ptipadeé jejiho kladného vysledku udéleni uchazeci titul doktor.
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