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Aktudlnost tématu disertacni prace

komentar: Poskozeni konstrukce a jejich komponent pfi cyklickém namahani obecné a pod
seizmickymi u€inky jmenovité se dotyka Fady rozmanitych staveb, jako jsou kamenné Ci
betonové mosty, ochranné obalky jadernych reaktorll a samoziejmé i ztuzujici systémy budov.

Prace pfinasi neotrely pohled na studium tohoto jevu, tj. poSkozeni, a zvolené téma proto
povazuji za vysoce aktualni.
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Splnéni cilli diserta¢ni prace

komentaf: V praci jsou stanoveny Ctyfi zakladni cile:
(i) Zjistit oblasti, ovliviujici rozhodujicim zplisobem unosnost st&énovych systému

(ii) Podat analyzu materialového modelu s poSkozenim pfi cyklickém namahani sténovych
systému

(iii) Implementovat Katanovovu hypotézu o poskozeni v ¢ase a kalibrovat parametry modelu
(iv) Naznacit moznost uplatnéni Kacanovova modelu v inZenyrské praxi.

Lze konstatovat, ze predlozenou teorii i rozsahlymi numerickymi experimenty uchazec cile splnil
a navic otevrel prostor pro dalSi badani.
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Metody a postupy Ffeseni

komentaf: UchazecC nejprve rozebira standardni pfistupy pfi seizmické analyze, jako je napf.
aplikace specter odezvy. Podrobné se vénuje metodé postupného pfitézovani (pushover nalysis),
pomoci niz prokazuje, Ze nejvice namahanymi prvky sténoveého systemu jsou okenni a dvefni
nadprazi. Pfipomerime, Ze tento pfistup slouzi obecné ke ziStovani odolnosti konstrukce
(structure capacity, viz pfiloha DP), jez je pak zakladnim kamenem pro konstrukci "fragility
curves", vyjadfujicich pravdépodobnost selhani podminénou jistou urovni parametru seizmického
pohybu (zpravidla peak ground accelleration PGA).




Autorovy pfinosy a tézisté prace jsou obsazeny zejména ve 4. a 5. kap., v niz je KaCanovova
hypotéza o vyvoji poSkozeni v Case nejprve modifikovana a nasledné aplikovana pfi studiu
cyklického namahani. Uchazec kalibruje parmetry Kacanovova modelu pomoci SW baliku
ATENA a nachazi tak jednoduché vztahy pro rast parametru poSkozeni s po¢tem cykl, a to pfi
riznych arovnich cyklického namihani.

Kalibrace je podloZena rozsahlymi poéitatovymi experimenty v pfilohach DP.

Konecné 6.kapitola ilustruje na jednoduchém pfikladu vyuZitelnost pfedloZeného pfistupu pfi
navrhu realnych konstrukci.
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Vysledky disertace - konkrétni pfinosy disertanta

komentaf: Podrobna nenlinearni analyza konstrukce jako celku je v inzenyrské praxi témér
nezvladnutelna, at uz z asovych &i kapacitnich davodd, jakkoli Ize pfiklady podrobnych vypoctl
v odbornych €asopisech nalézt. | v téchto pfipadech postup zpravidla sméfuje k vytvofeni
"fragility curves" pfi zavedeni fady dalSich zjednodusujicich pfedpoklada.

Predlozena disertacni prace je pfinosna zejména v nabidce pouzitelnych evoluénich vztaha,
umoziujicich rychlou a spolehlivou predikci vyvoje parametru poskozeni pfi dané urovni
cyklického namahani a v zavislosti na poctu cykld.

Vyznamny je i poznatek, Ze fazi poskozovani zpravidla pfedchazi faze materialové
restrukturalizace (Shake-down), coz je dllezité pro nasazeni spravného materialového modelu
v té které fazi zatéZzovani.
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\VVyznam pro praxi a pro rozvoj védniho oboru

komentar: Disertant pfedklada plvodni pfistup k efektivni strukturni analyze cyklicky
namahanych kvazikfehkych konstrukci, vzdalené pfipominajici Paristv - Ergogad(iv zakon
unavového poskozeni. Metodika je vyuzitelna pro predikci vyvoje poskozeni v ase (v zavislisti na
poctu cykll), ale i pro odhad zZivotnosti konstrukce ¢i jejich komponent.

Z praktického hlediska umozni i novy pohled pfi studiu vyvoje trhlin ve specialnich konstrukcich,
jako jsou containmenty jadernych reaktor(, ¢i zabradelni zidky kamennych mostd. Aktuanim
prikladem je Karliv most, ¢i JE Temelin. V obou pfipadech jsou pfi¢inou poruch cyklické teplotni
zmény okoli.
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Formalni uprava disertaéni prace a jeji jazykova uroven

komentaF: Prace je uspofadana prehlednég, byt rozsahem ponékud prekracuje vzité zvyklosti.

Text je srozumitelny a zasazeny jen minimalnim poctem preklep.
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| Pfipominky




(i) Kalibra€ni parametry jsou vztazeny vzdy na urcitou (skokovou) uroven cyklického zatizeni - viz
Tab. P3.1. Bylo by mozné hodnoty z tabulky vyhladit vhodnou interpolaci tak, aby bylo k dispozici
spojité spektrum kalibraénich parametr( pro spojity vyvoj cyklického zatizeni?

(ii)V kap. 6 neni explicitné zaveden Gtlumovy &len. Utlum jde nepochybné na vrub disipace
energie pfi rostoucim poskozeni, coZz ma prvotné vliv na zménu matice tuhosti. Nestalo by za
Uvahu zavést standardni vyjadieni utlumu pomoci kombinace matice hmotnosti a tuhosti?

(iii) Pro praktickou vyuzitelnost metodiky z kap. 6 by bylo tfeba navrzené vztahy radné
naprogramovat. To vytvafi prostor pro dalSi rozvoj DP.

Zavérecné zhodnoceni disertace

Prace je velmi kvalitnim a komplexnim dilem. Autor prokazuje teoretické znalosti, nevSedni pili i
pochopeni pro potfeby praktického inzenyra.

Ze zpusobu zpracovani i pfijaté dikce je patrna dlouholeta spoluprace uchazece se zahrani¢ni
projekéni kancelafi, jakoZ i nabyté praktické zkusenosti.

Prace je disertabilni, doporucuji, aby byla pfijata a aby na zaklade uspésné obhajoby byl Ing.
Petrovi Cadovi uddélen titul Ph.D .
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