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Bakalarska prace Anety Duskové se zabyva moznosti vyuziti rentgenové fluorescence (XRF) pro analyzu
prvkového sloZeni pfirodnich organickych materialQ. Teoretickou ¢ast tvofi shrnuti fyzikalnich princip
metody, popis nezbytného pfistrojového vybaveni a didle pomérné rozsahla reserse aplikace XRF pro
studium biologickych vzorkd. Experimentalni ¢ast zavérecné prace je zaméfena na nalezeni vhodného
nastaveni XRF aparatury na KDAIZ s ohledem na poZadavky pro identifikaci lehkych prvk(. Studentka
provérila tfi konfigurace méfici sestavy. V usporadani, pfi kterém bylo dosazeno nejnizsich limitd de-
tekce, pak provedla analyzu nékolika vzork( nezndmého slozeni.

Realizované experimenty jsou adekvatné popsany, vysledky méreni jsou prezentovany prehledné, ne-
chybi ani jejich zakladni interpretace. Nedostatecna pozornost vsak byla vénovana stanoveni nejistot
méreni. Jejich celkovd absence je mou nejzdsadnéjsi pfipominkou k predlozené préci. Autorka se k to-
muto vyjadfuje na s. 49 a zminuje dlvody, proc jsou vysledky prezentovany bez nejistot. Uvedené ar-
gumenty ohledné metody vypoctu ploch peakl a pouZitého referenéniho materialu jsou bezesporu
relevantni ve vztahu k presnosti méreni. V Zzadném pfipadé vsak nejsou a ani nemohou byt zdlvodné-
nim toho, aby nejistoty nebyly stanoveny vibec (pripadné alespon fadové odhadnuty).

Celkové je text prace, pres drobné nepresnosti v nékterych formulacich, dobfe srozumitelny a bez za-
vaznych jazykovych nedostatk(l. TaktéZ pocet tiskovych chyb nebo preklepl je minimalni. Nespravné
je vSak pouzita kurziva pro sazbu jednotek fyzikalnich veli¢in a oznaéeni chemickych prvkd. Obrazovy
doprovod bakalarské prace je v dostatecné tiskové kvalité. Nacrtky dopliujici teoretickou cast jsou
prehledné; obrazek 2.6 (s. 22) je podle mého nazoru dokonce nazornéjsi nez original v citované publi-
kaci. Konzistenci celého dokumentu téz prospiva, Ze studentka u nacrtkll prevzatych z literatury upra-
vila popisky do jazyka prace.

Konkrétni pozndmky a dalsi pfipominky k pfedloZzenému textu uvadim nize.

e Uvodni véta Fikajici, ze , klasickd XRF analyza je zaloZena na ozdfeni zkoumaného materidlu
rentgenovym zdrenim” (s. 10) ne zcela pfesné vystihuje zakladni princip této analytické me-
tody. Dale neni obecné pravdou, Ze fotoefekt je podminkou pro vznik fluorescence; k vyrazeni
orbitalniho elektronu z vnitini slupky mlze dojit téZ jinym procesem, coz je ostatné i v textu
prace dale zminéno (s. 13 nebo s. 24).

e Tvrzeni ,zdreni X (...) pri kratkych vinovych délkdch prechdzi do zdareni gama a pri dlouhych do
UV zdreni”(s. 12) neni $tastné formulovano, jelikoZ pomiji principialni rozdil mezi zafenim rent-
genovym a gama.

e Nas. 12 je feceno, Ze intenzita brzdného zareni generovaného protony je proti elektronim
zhruba o ¢tyfi Fady nizsi. Tato hodnota vsak odpovida spise mionim.

e V podkapitole o interakci rentgenového zareni s latkou je uvedeno, Ze ,pri prichodu svazku
Iatkou se zeslabuje jeho intenzita a klesd tedy jejich [jednotlivych interakci] pravdépodobnost”
(s. 16). Z této véty by mohl ¢tenaf nabyt dojmu, jako by Ucinné prirezy zavisely na intenzité
svazku.



Komentar k definici limitu detekce (2.11) na s. 18. neshrnuje presné problematiku diskutova-
nou v citovaném c¢lanku [7]. V dalSim odstavci uvedené vyuziti detekéniho limitu neodpovida
ani definici tohoto parametru, ani smyslu jeho zavedeni v analytickych metodach.

Autorka na s. 19 uvadi, Ze spektrometrem je minén soubor viech pfistroji a komponent po-
tfebnych pro provedeni XRF analyzy. V souladu s touto definici pak je mozné brat napfiklad
budici zdroj ionizujiciho zafeni coby souédst spektrometru. Terminologicky vhodnéjsi by se mi
ovsem jevilo celou sestavu oznacovat jako XRF analyzator a spektrometrem nazyvat pouze mé-
fidlo tvorené detektorem a vyhodnocovaci elektronikou.

Namisto radioizotopu je v daném kontextu lépe pouzit termin radionuklid (s. 23).
Radionuklidové zdroje zareni alfa nepatfi mezi zdroje vyuzivajici urychlené ¢astice (s. 24).
Vyhodnoceni registrace dvou fotonU jako jedné udalosti neni ani tak zaleZitosti detektoru, jako
spiSe elektronickych modull spektrometrické trasy (s. 25).

Pti hledani nejvhodnéjSiho usporadani aparatury byly experimentdlné provéreny tti konfigu-
race, které jsou na s. 38—39 popsany slovy. Pro vétsi nazornost by se hodilo doplnit tabulku
s prehlednym shrnutim vsech duleZitych parametr(. Pfipadné téZ pouZit vice ndvodné ozna-
¢eni nez jen , 1., 2. a 3. usporadani”.

Vypocitané limity detekce pro treti uspordadani jsou o néco nizsi nez pro usporadani druhé,
rozdily vSak u nékterych linek charakteristického zareni nejsou vyrazné. Pro formulaci kvanti-
tativné podloZzeného zavéru by bylo velmi Zadouci mit k dispozici nejistoty ziskanych hodnot.
Namisto ,,zdreni pochdzejiciho ze spektrometru” (s. 43) by bylo Iépe hovofit o zareni nemajicim
plvod v méreném vzorku.

Limit detekce udava hodnotu koncentrace prvku, kterou XRF analyzator detekuje s urcitou
pravdépodobnosti chyby 2. druhu. Nelze proto vyvozovat, Ze pokud vypocitana koncentrace
nepresahuje hodnotu limitu, neni mozné pritomnost prvku ve vzorku vibec potvrdit (s. 47).
Mapa koncentrace zinku na obrazku 3.13 je podle legendy v linearni Skale, nikoli v logarit-
mické, jak je uvedeno v popisku.

Uvod a zavér se obvykle neéisluji pofadovym &islem kapitoly.

Citace by mély byt v textu kladeny v misté, kde je poprvé zminén citovany poznatek, a to
nejpozdéji na konci prislusné véty. Umisténi citacni znacky az za posledni vétu odstavce neni
spravné. V pripadeé vyuziti rozsahlych monografii, Ize téz doporucit uvadét v citacich doplnujici
udaj o strankach.

K praci mam nasledujici otazky:

1.

V podkapitole 2.2.4 jsou zminény aspekty bezpecnosti pfi préci se zdroji rentgenového zareni.
Jakym zpUsobem jsou pravidla radiaéni ochrany uplatiiovana v XRF laboratofi na KDAIZ?

V resersi vénované analyze biologickych vzork( je uvedena rentgenova fluorescencni analyza
s totalnim odrazem (s. 30). Cim se tato varianta lisi od klasické XRF analyzy?

Jakym zpUsobem byla vybrana tfi usporadani aparatury, jejichz vhodnost pro analyzu biologic-
kych vzorkd byla dale podrobné zkoumana?

Byla pro vykresleni map koncentraci prvk(i (obrazky 3.8 az 3.19) namérena data néjakym zpU-
sobem interpolovana?

Zavérem mohu konstatovat, Ze Aneta Duskova splnila vSechny ukoly uvedené v zadani bakalarské
prace. Vysledky provedenych méreni jsou uzitecné pro dalsi rozvoj XRF analyzy na pracovisti KDAIZ.
Praci doporucuji k obhajobé a navrhuji hodnoceni B (velmi dobfte).
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