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PredloZend bakaldiska prace studenta Vita Jiroutky pojednavd o moznostech, jak experimentdlné
oveérit potencialni existenci temné hmoty (DM). MoZnosti, popisované rozlicnymi modely, je
nepreberné mnoizstvi, coZ student vystizné popisuje v prvnich dvou kapitolach své prace. V dalsi
kapitole, stale resersni podoby, vyjmenovdva a popisuje hlavni charakteristiky nejdalezitéjsich
experiment, které se snazi existenci dokazat za podminky, Ze temnd hmota je ¢asticové povahy. S tim,
Ze dlkaz na rozumné vérohodnosti nebyl dosud nalezen. Ve ¢tvrté kapitole se student vénuje
podstatné obsirnéji podskupiné téchto experimentq, jejichz hlavnim zajmem vyzkumu jsou predevsim
neutrina. Zde se snazi prokazat, proc¢ pravé tyto experimenty by mely byt témi, kde dikaz midzeme
nalézt. V posledni kapitole, jez je vlastnim pfinosem autora, jsou popsany experimentalni simulace
dvou takovych kanald, které se daji studovat v neutrinovém experimentu NOVA. V prvnim pfipadé jde
o hypotetickou castic lehké temné hmoty ¥, kterd se rozptyluje na elektronech prostiedi blizkého
detektoru. V druhém pfipadé jde o hypoteticky rozpad cCastic zvanych tézké neutralni leptony (HNL),
které by se mély v detektoru rozpadat na , klasické ¢astice”. Oba tyto ptipady by ptipadné zanechavaly
v blizkém detektoru charakteristickou stopu. Samoziejmé jde o simulace a k analyze s realnymi daty
bude jésté velky kus cesty projit.

Obecné vzato je toto téma velice aktualni a snaha studovat rlizné podoby ¢astic temné hmoty je velmi
intenzivni a neutrinovy experiment NOVA, pfipadné jeho nasledovnik, experiment DUNE, jsou dobrymi
pfiklady pro toto studium. Myslim, Ze student projevil svou praci zajem o tento uUkol a ma urcité
rozumné predpoklady v jeho pokracovani. Vlastni prace v podobé studia simulaci modell je urcité
pfinosna pro naslednou analyzu s realnymi daty. Osobné bych doporucil pro dalsi kroky jesté propojeni
z nékym z teoretické sféry, protoze teorie popisujici chovani takové hmoty jsou velmi komplikované a
je jich velké mnozstvi a urcité nema smysl se zabyvat vsim.

Konkrétni poznamky k praci

e Vim, Ze to mlzZe byt problém programového prostredi, kde samotna prace vznikala, ale
neskloiovani slova ,,obrazek” v odkazech na obrazky kazi jinak dobry obrazek zpracovani.

e Jevelmidobré, 7e student v rejstfiku experimentt uvedl i ty budouci, které se zatim pfipravuji,
jako je experiment DUNE. A Je jasné, Ze student nem(Ze sledovat aktualni stav téchto projekt(
az ,do posledni chvile“. Koncept ,Dual Phase” popisovany na stranach 44-46 byl projektem
opustén a nahrazen konceptem ,Vertical Drift”, ktery, prestoZe sdili nékteré charakteristiky
pavodniho navrhu, praveé slozku plynného argonu v detektoru vynechava.

e Obrazky 9, 10 a 11 bych rad vidél vynesené s osou y v logaritmické skale, aby bylo mozné
zhodnotit tvrzeni studenta o tom, co z obrazk( plyne.



Dotazy do diskuze

Kterému druhu (experimentalné) hledani kandidatd temné hmoty se chce student vénovat
v dal$im vyzkumu, prfedpokladaje, Ze zlistane u tématu v rdmci diplomové prace? Jde o lehkou
temnou hmotu nebo HNL, ¢i oboje? Studovala se moZnost hledani rozpadl HNL
v experimentu NOvVA?

Mohl by student stru¢né/bodové vyjmenovat, v éem by experiment DUNE jako nasledovnik
experimentu NOvVA by mél byt lepsi v oblasti hledani DM?

Jaky je zdkladni princip hledani sterilnich neutrin (jako taky moziny kandidat na DM)
v experimentu NOvA?

Co to jsou za elektrony (odkud se berou), jejichZ energeticka spektra jsou zobrazena na obr.
9 a 10 ve srovnani s téma na obr. 11 a 12, kterd by méla byt z rozptylu v prostredi blizkého
detektoru?

Co si mam predstavit pod spojenim ,,Odrazené elektrony” na strané 537

Strana 56, prvni odstavec kap. 5.4: MliZe mné student vysvétlit tvrzeni ,Nevyskytuji se zde
Castice x, ...“? Pro€ ne?

Praci doporucuji k obhajobé a navrhuji hodnoceni B (velmi dobfe).
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