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Aktualnost tématu disertaéni prace

komentai: Vy§§i mira vyuZiti pfirodnich stavebnich materiail v praxi je jednou z moZnosti
naplnéni principQ udrZitelné vystavby. | kdyZ jsou konstrukce z nepalené hiiny zcela specifické a
samotna technologie dusané hliny ma sva specifika i limity, maji tyto konstrukce v sou¢asné praxi
v ramci napliiovani principl udrZiteiné vystavby uplatnéni. Z tohto pohledu je téma disertaCni
prace velmi aktualni.

[] vynikajici | I nadprimémy |[ ] pramérny | ] podpriimérny | [] slaby

Splnéni cilli disertacni prace

komentar: Mineralogické sloZeni hlinéné smési zcela zasadné ovliviuje jeji viastnosti a chovani
prvki a konstrukci u ni. Cilem prace bylo ovéfit vhodnost testu methylenovou modfi pro
stanovené mineralogického sloZeni hlinéné smési. | kdyZ prace neprokazala jednoznacne, ze

v soudasném stadiu rozpracovanosti je zvolena metoda jednoznaéné priikazna a v praxi
pouziteind, cile prace byly naplnény.

[ ] vynikajici  [[X] nadprimérmy |[] pramérny | ] podpramérny [[] slaby

Metody a postupy reSeni

komentai: Uvodni &ast disertaéni prace je vénovana re$ersi problematiky. Rozsah zabéru
feer$ni ¢asti je dostateény, ale mohla by byt zpracivana do vétsi hloubky. Problematika
konstrukci z nepalené hliny a dusanych konstrukci neni uvedena pfesné a jednoznacné do do
$iriho kontextu soucasného stavebnictvi, udrZitlené vystavby a mozZnosti vyuZziti téchto
konstrukci v praxi.

Metoda pro experimentalni &ast ovéfujici vhodnost testu methylenovou modfi byla zvolena
vhodné. Je véak $kolda, Ze v asti mechanickych zkousek prace nenavazala na jiz provedené
experimenty a nedokazala je dale rozvinou. Pro zkousky pevnosti v tlaku zvolila autorka zcela
specificky velikost vzork( i zpiisob jejich namahani, ktery navic neodpovida namahani prvku
zabudovaném v konstrukci. Je otazkou zda to byl zamér, &i dusledek nedostateéné recence. Je
tak otazkou, jak vysledky spravné interpretovat a zda je mozné je porovnat s jinymi pracemi.
Nabizela se vhodnéjsi forma, jak experiment provést.

[Jvynikajici | [] nadpramérmy |[[X] pramérny [ ] podpramérny [[] slaby

| Vysledky disertace - konkrétni pfinosy disertanta




komentar: V ¢asti ovéiujici vhodnost testu methylenovou modfri jsou vysledky prace prinosné, i
kdyz se v sou¢asném stadiu rozpracovanosti vhodnost této metody pro SirSi praktické vyuziti
pfimo neprokazala. V ¢asti stanoveni mechanickych vlastnosti je mozné relativni porovnani
vysledkd v ramci provadéného experimentu, ale s ohledem na nestandardni zplisob provedeni
testu neni mozno porovnat vysledky s jinymi experimenty, coz je i vzhledem k velkému poétu
vzorkl Skoda.

[J vynikajici [ nadpramérny [[<] primérny | ] podprimémy |[ ] slaby

Vyznam pro praxi a pro rozvoj védniho oboru

komentar: Experimentalni vyzkum ma ve vyzkumné oblasti nezastupitelné misto. Jednou ze
specifik pfirodnich materiali, dusanou hlinu nevyjimaje, je stale malé mnozstvi experimentalnich
vysledku, vysoky rozptyl vlastnosti vzroki a z toho vyplyvajici nutnost vétSich statistickych
souborll v neposledni fadé vysoka pracnost pfi pfipravé a zpracovani vzorkd. Z tohoto pohledu je
vyznam prace nadpridmérny a provedené experimetny jsou bezesporu pfinosem pro danou
oblast.

[] vynikajici  [DX] nadprimérny |[] pramérny | ] podprtmérny [[] slaby

Formalni Gprava disertacni prace a jeji jazykova aroven

komentar: V uréitych ¢astech prace nejsou jednotliva témata a kapitoly logicky fazeny, coz
znesnadiiuje orientaci v textu. U prezentace vysledku je patrna neobratnost pfi grafické
prezentaci vysledku, tvorbé grafl a tabulek. Jazykova a graficka Groven prace je na dobré Grovni.

[] vynikajici | [] nadpramémy | [X] primérny | ] podprimérny [[ ] slaby

Pripominky

Disertaéni prace je ¢lenéna na 2 ¢asti, prvni je vénovana resersi, druha se vénuje viastnim
experimentalnim méfenim a jejich vyhodnoceni.

Resersni &ast obsahové danou problematiku postihuje dostate¢né, nicméné v nékterych ¢astech
by téma zaslouzilo pfesnéjsi zasazeni do kontextu sou¢asného stavebnictvi a udrZitelné vystavby
a zarovef hlubsi orientaci ve vyuziti nepalené hiiny v sou¢asném stavebnictvi. K reSersni asti
tyto poznamky:

- Motivace a cile prace — uvedena motivace ,potieba rekonstrukce nasi hlinéné chalupy* (str. 1)
je sice padny argument, nicméné ambici doktorské prace by mélo byt pfedvéim posunout znalosti
v daném oboru. Dusana hiina pro sou¢asné stavebnictvi pfedstavuje zcela specifickou a do jisté
miry, zejména v evropském kontextu, okrajovou materidlovou a technologickou variantu, stejné
tak ojedinéle se na naSem Gzemi vyskytuje i v historickych konstrukcich. Neni tedy soucasti nasi
stavebni tradice, na rozdil napi. od nepalenych cihel. Pfesné formulovana motivace a cile prace
by tak lépe pomohly k jejimu celkovému pochopeni. Na dusanou hlinu je mozno hledét dvéma
pohledy. Low-tech pfistup s vysokym podilem ruéni prace a vyuzZitim surovin z mista stavby lze
uplatnit v sociainé a ekonomicky specifickych podminkach, kde se ¢erpa predevim z mistni
stavebni tradice a zpravidla nejsou vysoké naroky na statické parametry konstrukci vzhledem k
nizkopodlazni zastavbé. Naopak pfi high-tech pfistupu se piédpokiada maximalni efektivnost
zpracovani a vyuziti environmentalnich benefiti nepalené hliny a snahou zajistit v maximalni
mife stalost vlastnosti a kvalitu provedeni. Tento pfistup pfedpoklada vyuZiti sofistikovanych
metod pro sledovani viastnosti surovin, vychozich materialt a vyrobnich smési a samoziejmé
konstrukci a vyrobku. Také predpoklada tlak na ekonomickou efektivnost, minimaini rozptyl
vlastnosti konstrukei atd. Jako jednu z efektivnich technologickych variant Ize vyuzit prefabrikaci,
ktera eliminuje fadu technologickych nevyhod. Tyto dva pristupy, tedy low-tech a high-tech by se
nemély plést, kazdy ma sva specifika, ale je samozfejmé moZna vzajemna inspirace.




- Terminologie — vrstvené vs. navrstvené vs. nakladané konstrukce — pojmoslovi v oblasti
nepalené hliny neni ustalené, ¢asto Cerpa z cizojazyénych jazykovych zdroju (anglictina,
némdcina, slovenstina...) nebo z lokalnich krajovych vyrazl. Kazda prace v tomto oboru tak do
jisté miry pomaha utvaret odborny slovnik. Autorka v prehledu historickych hiinénych konstrukci
(kap. 2.1, str. 6) a v piehledu mechanickych vlastnosti dusané hliny (kap. 5, str. 18) uvadi jako
jednu z historickych technologickych variant ,vrstvené konstrukce“. Tato technologie patfi k
nejprimitivnéj$im stavebnim postuptm, historicky byla pouzivana v Anglii a oznaovana ,cob*, ve
Francii (,bauge*). Na uzemi CR se vyskytuje velmi okrajové, lokaln& na Moravé, pravdépodobné
inspirovana ze Slovenska, kde byla vyuZivana v nejchudsich oblastech ¢astéji. Byla oznaCovana
jako ,nakladana“ konstrukce, toto oznaceni vychazi z technologie, kdy se konstrukce stény tvofi
vertikalnim vrstvenim plastické smési hliny a siamy, tzv. ,nakladani“. Vysledny tvar se pak
upravuje motykou nebo ryéem, otvory se provadi dodatecné. Proti tomu oznaceni ,vrstvena®
sténa je v sou¢asném kontextu pouzivano pro sendvi¢ové skladby stén a zpravidla vyjadfuje
jednotlivé vrstvy rovnobézné s rovinou obvodového plasté. B&zné se pouziva pro obvodové
konstrukce se zateplenim. | kdyZ oznaéeni ,vrstvena konstrukce* v minulosti pouzivali i dalSi
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,havrstvena“ konstrukce, témito autory také zmifiovana.

- Nepalena a dusana hlina v sou¢asném stavebnictvi a architektufe — v kap 3, vénujici se
souasnému stavu hlinéného stavitelstvi je uvedena pouze reserSe védeckych ¢lanku a
publikaci, prodejni ukazatele dvou tuzemskych vyrobch nepalené hliny, ale chybi pfiklady
modernich staveb a projektu. Jejich prezentace by prospéla leps$imu zakotveni tématu prace v
soucasném stavebnictvi.

- Dusana hlina a prefabrikace — prefabrikace predstavuje jednu z efektivnich, a mozna jedinou v
irsim meéfitku pouzitelnou, moZnost soucasného vyuziti dusané hliny v sou¢asném high-tech
pohledu na stavebnictvi. Jedina zminka o prefabrikovanych prvcich je v kap 4.3.3, str. 16, zde
jsou ale prezentovany hlinéné desky pro suchou vystavbu (alternativa k SDK, SDV apod.),
nejedna se o konstrukéni prvky. Pfitom existuje fada projekt(, které tuto technologie vyuzivaji.

- Vlastnosti dusané hliny — obecny piehled mechanickych vlastnosti dusané nepalené hliny z
literatury je uveden v kap. 5. V tab. 4 na str. 19. Vycet je uveden povrchné, viastnosti jsou
uvedeny bez kontextu. Napf. velikost vzorkd, tzv. scale factor, je u nepalené hliny jednim z
duleZitych aspektt, bylo zahodno tento fakt alespoii okomentovat. Zaroveii v pfehledu nejsou
uvedena data z disertaéni prace Development and Experimental Verification of Mechynical-
physical Properties of Pre-formed Rammed Earth Wall Panel (Havlik, 2017), ktera se timto
tématem obsirn& zabyva a je uvedena jako zdroj v literatufe [63].

- Rychlost vysychani — autorka spravné uvadi, Ze rychlost vysychani hlinénych konstrukci je
dulezity technologicky a staticky parametr a vénuje se tomuto problému v kap. 5.3. str. 22. Pro
prehlednost celé prace je matouci, Ze viastni experiment na toto téma je uveden v reSersni Casti,
a nikoliv ve vlastni experimentalni &asti. Je pak otdzka jak samotnou metodiku testu vysychani a
vysledky interpretovat:

o chybi pfesny popis experimentu, potet vzorki, pocet méfeni, Casy méfeni a statistické
vyhodnoceni;

o} rychlost vysychani neni zcela uréité linearni, ale méni se v ¢ase, na pocatku pfi vyssi
vihkosti vzorku je rychlejsi;

o je otazkou prog byla zvolena metoda dosazeni Grovné 50 % a 85 % pavodni vihkosti a
nikoliv, jak je b&zné, dosaZeni tzv. rovnovazné vihkosti (definovano prislusnou normou);

o metodologicky zajimaveéj$i by bylo kontinualné sledovat rychlost vysychani, tj. ubytek
vihkostni hmotnosti v &ase a porovnat jednotlivé vzorky z hlediska poméru vysychajici plochy k
délce vzorku, tj. k hloubce vysychani;

o otazkou je, jak vysledky interpretovat pro praktické vyuziti — maximaini détka vzorku byla 80
mm, piitom b&Zné stavebni konstrukce z dusané hliny dosahuji tloustky az radové vétsi, tj. 300-
600 mm.

Resersni &ast je zakondena vysvétlenim vyznamu mineralogického a granulometrického slozeni
hliny na jeji viastnosti a v této souvislosti mozny pfimost testu methylenovou modfi na identifikaci
jilovych smési a tim predikci chovani materiali a konstrukei z nich.




Experimentalni ¢ast disertacni prace se vénuje ovéfeni moznosti vyuZiti testovani
mineralogického sloZeni hlinéné smési metodou methylenové modfi MM a jejimu moznému
uplatnéni v praxi a vlivu mineralogického sloZeni na mechanické vlastnosti dusané nepalené
hliny.

K &asti vénujici se testovani metodou methylenové modii MM tyto komentare:

- Pro ovéfeni metody byly pouzity &tyfi druhy jili (montmorillonitovy, kaolinitovy, illito-kaolinitovy,
illitovy) smichané ve 4 rtiznych pomérech (100 %, 75 %, 50 % a 25 % jilu) s pinivem (pisek)
(tab.17). Trochu nelogicky neni tento prehled smési uveden v kap. 10.4 Pfiprava zkoumaného
materialu, ale aZ v kap. 13 Adsorpéni schopnost jilG.

- Vysledky testi MM jsou uvedeny v tab. 18, 19 na str. 57 a na obr. 39, 40 str. 58. a 41 na str. 60.
Grafické zobrazeni vysledk(i by mohlo byt piehlednéjsi a konzistentnéjsi. Grafy na obr. 39 maji
zavadajici méfitko svislé osy adsorbovaného barviva [g/kg]. Pokud porovnavame stejnou veli¢inu
u riiznych vzork( nebo jejich sad, mélo by byt u vSech grafa shodné méfitko, aby vizualni
informace byla na prvni pohled jednoznaéna.

-V kap. 14 jsou uvedeny vysiedky analyzy rychlosti adsorpce barviva pfi testu MM. Tyto testy
byly provedeny na 3 typech il bez piskového piniva. Test nebyl proveden na illito-kaolinitovém
jilu. Vysledky jsou prezentovany na obr. 46. str. 64, opét je nesikovné zvoleno méfitko svislych a
vodorovnych os graf(, vizualni informace a porovnani jednotlivych sad neni pfehledné. Naopak
pfehledné jsou vysledky prezentovany na obr. 48, na str. 69, kde Ize rychlost sorpce MM pro
jednotlivé druhy jild na prvni pohled jednoznaéné porovnat.

- Vysledky zkousky rychlosti adsorpce pro jilové smési s pfimési pisku jsou prezentovany v kap.
14.2.

- Navrh metody na vyuziti testu MM pro identifikaci mineralogického sloZeni je uveden v kap. 15
a jeji ovéfeni pak v kap. 16. Ze zavér uvedenych v kap. 16.1 vyplyva, Ze zvolenou metodou lze
identifikovat pouze jily s nejdel$i dobou adsorpce, tj. montmorillonity. Tato informace muze byt
uzite&na pro daldi optimalizaci smési pro dusanou hlinu, nebot montmorillonity se vzhledem k
trojvrstvé skladbé mineral(l vyznaéuji velkymi objemovymi zménami vlivem vihkosti (bobtnani),
coz pii aplikaci pfinasi zna¢na rizika — smrstovani a tvorba trhlin.

V dalsi &asti prace jsou prezentovany vysledky a analyza mechanickych zkou$ek — zkousky
pevnosti v tlaku a v tahu za ohybu. K této ¢asti nasledujici poznamky:

- Pevnost v tlaku b&Znych stavebnich materiall se testuje na vzorcich rizné velikosti, zpravidla
na krychlich riznych rozmér( od velikosti 40x40x40 mm, kvadrech a valcich. Autorka provadeia
zkousky na sloupcich 40x40x160 mm, resp. 20x20x100 mm ,na stojato” (obr. 72, str. 100). Pii
takto provedené zkousce jsou vysledky se zkouskami krychelné pevnosti neporovnatelné, nebot
vysledky ovliviiuje i vliv vzpéru. Zarovefi pfi takto provedené zkousce je téleso namahano kolmo
na smér dusani, coZ je naprosto odli$né od b&2zného pusobeni v konstrukei, kde smér namahani
je v naprosté vétsiné pipadd rovnobé&zny se smérem dusani. Autorka dale ovéfovala chovani na
vzorcich riizné velikosti pro riizné jilové mineraly, s raznym pomérem pisku a s rtiznym
mnozZstvim zamésové vody. Z vysledki je patrné, Ze typ jill, mira ostfeni piskem a mnozstvi
zamésoveé vody ovliviiuje vysledky, stejné jako velikost vzorku, tzv. scale factor. Je ale otazkou,
jak Ize pfi takto atypicky provedeném experimentu vysledky interpretovat, nakolik je Ize zobecnit
a srovnat s chovanim ostatnich stavebnich materialdl, nebot’ béZné dosahuje krychelna pevnost
vhodnych smési pro konstrukce z dusané hliny na vzorcich 40x40x40 mm 3 az 10 MPa. Je
otazkou pro& nebyly na zkousky pevnosti v tlaku vyuZity zlomky vzork( ze zkousky z tahu za
ohybu?

- Zkousky pevnosti v tahu za ohybu jsou provedeny obvyklym zplsobem, vysledky lze porovnat s
jinymi experimenty, dosazené hodnoty pevnosti v tahu za ohybu se fadi k podprimérnym
vysledkim.

- Souhrnnému porovnani vysledk( a mnoZstvi variant zkusebnich vzorku by pomohla lepsi
graficka Uprava, tj. shodna méfitka os grafu atd.

- Zavére&na kapitola pak uvadi do souvislosti test MM s dosaZzenymi pevnostmi, ze kterych
vyplyva, Ze jilové smési s piitomnosti montmorillonitu vykazuji vy$si pevnosti neZ s ostatnimi
materialy.




Dotazy k obhajobé disertaéni prace:

1. Jaky potencial vidi autorka v konstrukcich z dusané hliny pro sou¢asné stavebnictvi a ‘
architekturu a jaky vidi potencial v prefabrikaci konstrukei z dusané hliny?

2. Z jakého divodu byla zkouska pevnosti v tiaku provadéna takto netypicky, jak uvedeno vyse?
3. Prace prokazala, Zze metodou testu methylenovou modfi MM ize spolehlivé identifikovat pouze

v w oy,

optimalizaci autorky dale vidi?

Zavérecéné zhodnoceni disertace

Vliv mineraologického sloZeni na chovani konstrukci z nepalené hiiny je kliCovy. V praxi je
stanoveni mineralogického sloZeni nakladné a zdlouhavé, ¢asto byva nahrazovano tzv. polnimi
empirickymi zkouskami. Prace provéfovala, zda test methylenovou modii MM mUze urcit
mineralogické sloZeni hlinénych smési a tim urcit vhodnost smési pro konstrukce z dusani hliny,
pfipadné umoznit optimalizaci smési riznymi pfimésemi.

Experimentalni vyzkum ma ve vyzkumné oblasti nezastupitelné misto. Jednim ze specifik
prirodnich materialt, dusanou hlinu nevyjimaje, je stale malé mnoZstvi experimentalnich
vysledki, vysoky rozptyl viastnosti a nutnost velkych statistickych soubord pro moZné zobecnéni
pfi dal$i interpretaci vysledk( a v neposledni fadé obrovska pracnost pfi pfipravé a zpracovani
vzorku. Z tohoto pohledu je vyznam prace nadpriimérny a vysledky experimentu bezesporu
pfinosem pro tuto oblast. Je ovéem 8koda, Ze statické experimenty nebyly provedeny
zavedenymi postupy, resp. Ze se autorka v ramci reSer$i neseznamila s vysledky jinych praci na
toto téma, data pak mohla byt porovnatelna i s jinymi pracemi, coz by byl velky pfinos v dané
oblasti.

V &asti ovérujici vhodnost testu methylenovou modfi jsou vysledky prace velmi pfinosné, i kdyz
se v souéasném stadiu rozpracovanosti vhodnost této metody pro $irSi praktické vyuZiti pfimo
neprokazala.

Celkové doktorandka prokazala schopnost samostatné védecké prace, nabyla zkusenosti s
experimentalnim vyzkumem i statistickym vyhodnocenim vysledka.

Praci doporucuji k obhajobé.
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