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Diplomovd price je zamérena na pristroj dual energy CT a jeho pouziti pfi planovani
protonové terapie. Vzhledem k principu DECT, kdy jsou snimky pacienta pofizovany dvéma rGznymi
energetickymi spektry fotond, lze ziskat o sloZeni tkani v téle pacienta vice informaci. Zatimco
vystupem SECT je pouze jedna sada CT snimkd, data z DECT lze pouZit k rekonstrukci mnoZstvi obrazu.
Lze ziskat vaiené primérné CT snimky, mapy hustot, elektronovych hustot, mapy efektivniho
protonového Cisla atd.

Pfesnost vypoctu davkové distribuce je znaéné ovlivnéna kalibraci CT. Planovaci systém XiO
v PTC vyZaduje jako vstup fyzikalni hustoty. Lze tedy oclekavat, Ze u DE snimkd bude vypocet
distribuce davky presnéjsi.

Studentka se v prédci vénuje stechiometrické kalibraci SECT a kalibraci DECT s pouZitim
tkanové ekvivalentniho fantomu CIRS. U DECT také vychdzi ze stechiometrické kalibrace, z libovolné
sady DECT snimk{ ndsledné pocita efektivni atomova Cisla, relativni elektronové hustoty a hustoty.
Vyuzivd matematického programovaciho jazyka MATLAB. Vypoctené matice hustot skriptem uklada
po fezech do DICOM soubort tak, aby mohly byt nacteny do TPS. Metodika je popsana prehledné
a poukazuje na schopnost studentky resit dany problém.

Za omezujici u tohoto zplsobu kalibrace DECT povaZzuji zavedeni proménné Zeff (efektivni
atomové ¢islo) jako nahradu za dvé proménné Z a Z, které se od sebe v zavislosti na materialu li$i i
pres 20%. Nejvétsi odchylky jsou pozorovany pravé u kosti, u kterych se i v praci jevil vyznamny
nesouhlas. Takové porovnani proménnych v praci postradam.

Za elegantnéjsi zplsob povaZuji pouzit rekonstrukci pfimo v software pristroje Somatom
a vygenerovat si tak mapy hustot. Ty Ize pak jednoduse pouzZit jako vstupni data do TPS. O této
moznosti neni v praci receno, urcité by bylo vhodné alespori srovnat vypoctené mapy hustot
s mapami ziskanymi rekonstrukci.

Kalibracni krivky ovéruje experimentalné ve vodnim fantomu a vypoctem v TPS. Pfed fantom
byl umistén fantom s vloZzkami ze zvifecich tkani a bylo provedeno méreni davkovych rovin v réznych
hloubkach fantomu pomoci detektoru I'mRT MatriXX pti ozafovani homogennim polem. Libilo se mi
provedeni fantomu, duté télo fantomu bylo vytisténo na 3D tiskarné, otvory byly naplnény zvifecimi
tkanémi, okolni prostor byl vyplnén pryskyfici. Fantom byl zabalen do fdlie a zajistoval tak
reprodukovatelnou geometrii pfi skenovani a méreni. Méfeni bylo porovnano s vypocty z TPS.
Studentka dale porovnava plany pocitané na snimcich potizené v rezimu single energy a dual energy.
UvaZuje dvé rizné diagnodzy.

Definice objemového a davkového kritéria na strané 34 neni spravné popsana.

Na strané 64 porovnava vypoctena CT Cisla vlozek fantomu CIRS s méfenim. Zde bych se



pozastavila nad vypoctem relativnich rozdild. Hodnotu rozdilu vztahuje k namérené hodnoté CT, ke
které pricitd 1000, tj. (CTN.q; — CTNypes)/(CT N, + 1000). PiSe, Ze to déld z ddvodu porovnani
vyslednych hodnot s literaturou, to ale vtextu postrddam. Timto zplsobem prevadi CT Cisla na
Skalovana CT disla, je ale zfejmé, Ze nyni budou plice vychazet nejhire, nebot bude délitelem malé
Cislo. Naopak pokud by CT ¢isla Skalovana nebyla, nejvétsi odchylky by vychazely pro tkané s CT
¢islem kolem 0. Takovéto vyhodnoceni je zavdadéjici, myslim, Ze grafické znadzornéni mérenych
a vypoctenych CT Cisel by zde bylo dostacujici.

Studentka splnila cile diplomové prace. Prace je zdafild, pfehlednd, ma logickou strukturu
a obsahuje vSechny nalezitosti. Z formalniho hlediska je prace v poradku, jen obcas se vyskytnou
drobné preklepy. Obrazky i tabulky jsou spravné znacené. Studentka Cerpa z dostatecného mnozstvi
literatury.

Praci doporucuji k obhajobé a navrhuji hodnoceni stupném A (vyborné).

Otazka:
Pro¢ nebylo u snimkl pofizenych v reZimu dual energy vyuZito moznosti rekonstrukce pro ziskani
map hustot pfimo? Vyhnula byste se tak nejistotam spojenym s pfevodem CT cisel na veliciny

potfebné TPS.

Pro¢ byly fantomy skenovany na pfistroji Somatom v IKEM a ne v PTC? Vysledky by pak bylo moziné
porovnat s nasi kalibraci.
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