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Vyvoj metodiky zpracovini signalu z mé¥eni rychlosti povrchovych akustickych vin na
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Diplomova prace se vénuje vyvoji laserové-ultrazvukové metody spektroskopie s pfechodovou
mfizkou (TGS - transient grating spectroscopy), konkrétn€ pak metodé zpracovani
experimentalnich signali, jejich vyhodnoceni a interpretaci. Motivaci k vyvoji TGS metody je
snaha charakterizovat lokalni anizotropii elastickych a tepelnych vlastnosti materialli z odezvy
povrchu na kratky budici laserovy puls. Jedna se o nedestruktivni experimentalni metodu
umoziujici napf. charakterizovat heterogenitu elasticity v kompozitnich a polykrystalickych
materidlech nebo mapovat teplotn€ ¢&i napét'ové indukované strukturni procesy. Vinové délky
excitovanych povrchovych vin v TGS metodé jsou typicky v fadu desitek mikrometri a doba
odezvy materidlu se méfi fadové desitky nanosekund. Metoda je tak vhodné i k charakterizaci
tenkych povrchovych vrstev (s mikrometrickou tloustkou) a dynamickych procesti v materialech
probihajicich ve velmi kratkych ¢asech.

VTGS metod€ je povrch buzen kratkym (ps), prostorové modulovanym laserovym pulsem ve
formé& paralelnich prouzki s definovanou vzdjemnou vzdalenosti. Buzeni je tak tzv. k-selektivni. £-
selektivni je téZ heterodynni detekce difraktovaného signalu detek&niho laseru. Ziskany signal
odpovida k -slozce Greenovy funkce odezvy povrchu a nese ptevazné informaci o frekvencich
povrchovych akustickych moda. Pravé na analyzu tohoto signalu se Jakub zaméfil. Vypracoval a
implementoval vlastni postup zpracovani signalu spo¢ivajici v oddéleni nizkofrekvenéni &asti,
nesouci pfevazné informaci o tepelné difuzivité, od vysokofrekvenéni, ktera odpovida elastické
odezv€. Na konkrétnich pfipadech ukézal, Ze elastickd &ast signalu nenese informaci pouze o
Rayleigho popi. pseudo - Rayleigho ving, ale lze detekovat i smykové a podélné elastické objemové
viny Sifici se podél povrchu. Tato skuteénost vyznamné& rozdifuje moznosti TGS metody
k charakterizaci elastické anizotropie materiald.

Zajimavych vysledkl doséhl Jakub i u analyzy tepelné difuzivity. Zde analyzou dat ziskanych
zméfeni na kubickych monokrystalech kovii (u kterych lze predpokladat izotropni tepelnou
difuzivitu) uk4zal, Ze elastickd anizotropie miZe zpusobit rizny ¢asovy vyvoj i nizkofrekvenéniho
signalu. Tento poznatek vyznamné pfispiva k lepsi interpretaci dat z TGS metody.

Jakub k diplomové praci piistupoval zodpovédné a i ptes obtizné podminky, ve kterych prace
vznikala, realizoval velkou fadu experimentl, na kterych verifikoval nové navrZené algoritmy
zpracovani signalu. Ziskal fadu cennych vysledku, které se v soucasnosti pfipravuji k publikovani



v impaktovanych &asopisech. Celkové hodnotim diplomovou praci J. Kusnira jako velmi Gsp&$nou
a viele ji doporucuji k obhajobé s hodnocenim A-vyborné.
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