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ABSTRAKT

Pfedmétem bakalarské prace ,Elektromobilita jako nastroj zvySovani kvality MHD* je
zhodnoceni aktualniho stavu elektromobility ve verejné dopravé. Prvni Cast je
vénovana historii, sou¢asnému stavu a obecné teoretickym zakladim elektromobility
ve vefejné dopravé a stim souvisejici i standardy kvality. Druha €ast obsahuje
dotaznik, obecné vyhodnoceni, popis silnych a slabych stranek probirané

problematiky.
KLICOVA SLOVA
Elektromobilita, elektrobus, MHD, kvalita

ABSTRACT

The subject of the bachelor thesis ,Electromobility as means of increasing public
transport quality” is appraisal of electromobility and its current situation in public
transport. The first part is dedicated to history, current situation and theory of
electromobility in public transport and the quality standards. The second part contains

guestionnaire, general appraisal, strengths and weaknesses of this topic.
KEYWORDS
Electromobility, electro bus, public transport, quality
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Uvod

V soucasné dobé patfi dopravni prostfedky mezi nejvice vyuzivané predméty
v populaci. Jsou nezbytné pro prepravu nakladl, materialu a samoziejmé lidi. Lze Fict,
Ze vozidla mUzeme povazovat za nejvyznamnéjSi objev ve svétovych déjinach.
Aktualné jsou vozidla pohanéna spalovacim motorem. K pohonu motoru se vyuzivaji
pohonné hmoty v podobé benzinu nebo nafty. OvSem pfi samotném pohybu vozidla
po pozemnich komunikacich dochazi k uvolhovani Skodlivych castic. Tyto latky
zpusobuji znacné znecistovani zivotniho prostfedi. Trpi hlavné velka mésta s vysSi
intenzitou dopravy. Doprava ma negativni vliv na zpusob Zivota a zdravi obyvatel.
Problematika zneciStovani Zivotniho prostfedi se ¢im dal tim Castéji feSi a je snaha
nalézt vhodna feSeni. Jednim z feSeni je pomalu se prosazujici elektromobilita jak
v individualni dopravé, tak i ve vefrejné dopravé. Pohon elektrického vozidla zajistuje
elektricka energie. Samotna vyroba energie probiha v elektrarnach a vyuzivaji se pfi
tom z vétsi Casti fosilni paliva, coz pro ekologii pfedstavuje problém. OvSem pfi
samotném provozu nedochazi k produkci Skodlivych latek do okoli. A to je hlavni
dlvod, pro¢ elektrické prostfedky s nejvétSi pravdépodobnosti v blizké budoucnosti

jednou nahradi vozidla na spalovaci motor.

Ve své bakalarské praci se snazim zaméfit na stav elektromobility ve verejné
dopravé. V teoreticka €asti jsou obsazeny zakladni informace z oblasti elektromobility
ve verejné doprave. Jsou zachyceny zakladni poznatky z historie a ze soucasnosti
elektromobill a elektrobusu. Dllezitou ¢asti jsou potom typy elektrickych autobust dle
zpUsobu nabijeni, které se v sou€asnosti vyuzivaji. Nesmi chybét ani popsani vztah
elektromobility k zivotnimu prostifedi. Existuji kritéria kvality ve vefejné dopravé
vychazejici z normy EN 13816, kde dllezitym kritériem je dopad na zivotni prostredi.
Teoretickou €ast uzavira kapitola zachycujici aktualni situaci elektrobust v hlavnim
mésté Praze a v Tfinci, které se stalo vabec prvnim méstem v Ceské republice, které

vlastnilo nejvétsi flotilu bateriovych autobusu.

V praktické ¢asti se budu snazit vyhodnotit, zda elektromobilita bude za par let
dominantni slozkou v oblasti dopravy. Na zakladé odpovédi a vysledkl vychazejicich
z dotazniku pro fidi¢e autobust budou zhodnocena pfipadna pozitiva €i negativa. Na
zakladé poskytnutych tabulek provedu analyzu budouciho planu Prahy stat se méstem

bez emisi. Posledni ¢ast bude zaméfena na silné a slabé stranky, pfipadné pfileZitosti
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a hrozby vychazejici ze sestavené SWOT analyzy. Zde posoudim i dil¢i kritéria kvality

v oblasti dopadd dopravy na zivotni prostfedi.
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1 Elektrobusova doprava — vyvoj a typy vozidel

1.1 Co si predstavit pod pojmem ,,elektrobus*

Jednoduse muzeme fict, Ze se jedna o specialni typ autobusu, jehoz hnaci
jednotkou je elektricky motor. To znamena, Ze elektrobus béhem své jizdy
spotfebovava elektrickou energii a je zapotfebi ji opétovné dodavat. Existuji razné

zpusoby nabijeni, ty budou popsany pozdéji. [1]

1.2 Historie

Prvni zminky o elektromobilu pochazi z 19. stoleti. V roce 1835 byl sestaven
vabec prvni viz na elektricky pohon holandskym profesorem Sibrandusem
Stratinghem. Tomuto objevu pfedchazela zkusenost, kdy se profesor malem udusil

zplodinami pochazejicimi z parniho stroje. [2]

Obréazek 1.: Model sestaveny v roce 1835 [2]

Vyvoj se nezastavil a dalSi zdokonalené vozy na sebe dlouho nenechaly Cekat.
Na konci 19. stoleti belgicky zavodnik a konstruktér Camille Jenatzy s vozem La
Jamais Contente jako prvni na svété prekonal rychlost 100 km/h. Velmi zajimavou
informaci je, ze na pocatku 20. stoleti v USA existovalo vice vozu na elektricky pohon
nez vozidel se spalovacim motorem. Vozidla nabizela vétSi komfort a jednoduché
ovladani. [2] [3]
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V Ceskych zemich stal za rozvojem elektromobilt velmi znamy ¢eskych technik
a vynalezce FrantiSek Kfizik. Za zminku stoji uvést jeho elektromobil z roku 1895, ktery

byl pohanény stejnosmérnym elektromotorem. [3]

V prvni poloviné 20. stoleti se vyvoj a produkce elektromobil(l t¢méF pozastavili,
samozfejmeé z dlivodu svétovych valek. V 70. letech 20. stoleti se opét objevily na trhu,
ackoli nebyly tak popularni u vefejnosti jako vozidla na spalovaci motor, ktera
dosahovala lepSiho vykonu. Oblibené&jSimi se elektrické vozy staly koncem 20. stoleti,

kdy se zacCala vice feSit problematika znecisténi zivotniho prostfedi. [1]

Co se tyCe vyuziti elektromobility ve vefejné dopraveé, prvni fungujici elektrobus
se datuje na konec 19. stoleti, kdy v roce 1888 londynska spole€nost zvana ,Ward
Electrical Car Company*“ uvedla do zkuSebniho provozu omnibus s kapacitou pro 12
cestujicich, ktery dokazal vyvinout rychlost maximalné 11,2 km/h. Obdobnou situaci
také zazivala némecka spole¢nost ,General Berliner Omnibus AG*. V obou pfipadech

nedoslo k zavedeni omnibusl do bézného provozu. [4]

R

”Ml/”’l/’////// ="

\

|

ELECTRICAL OMNIBUS
RADCLIFFE WARDS PATENT- |___.

Obrazek 2. Prvn/ elektrlcky autobus na svete[4]
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1.3 Sou€asnost

Da se fict, Ze v dnesni dobé ¢im dal tim vice statl investuje finanéni prostiedky
do rozvoje novych technologii, nejinak je tomu i v oblasti elektromobility. Dlvody jsou
jednoduché. Tim nejzakladnéjsim ddvodem je snaha po nulové produkci emisi z
dopravy, coz ma snizit negativni vliv na Zivotni prostfedi a stav ovzduSi. Neni tedy
prekvapenim, ze zavadéni elektromobility v osobni a vefejné dopravé ma vyssi a vyssi
vyznam. V sougasné dobé& mezi svétové lidry v po&tu elektrickych autobust patfi Cina,
kde se pohybuje po silnicich nékolik set tisic autobusu tohoto typu. Neni to zadné
pfekvapeni, jelikoz mésta Cinské lidové republiky eli zavaznym enviromentalnim
problémUm. Zajimavosti je, Ze uz v roce 2015 jezdilo po Cinskych silnicich pfiblizné
100 tisic autobusG na elektricky pohon. V tomto ohledu nema Cina ve svéte

konkurenci. [5]

V ramci evropskych statd, co se tyCe poctu elektrobusu, dominuji zemé jako
Nizozemsko, Francie, Némecko a Velka Britanie. V letech 2012-2020 bylo na
holandskych silnicich zaznamenano celkem 880 elektrickych autobust. Je zapotiebi
uveést i Rusko. To se do roku 2024 chysta nasadit do béZzného provozu kolem 3 000

elektrobusu. [6]

Ceska republika ma v tomto ohledu jisté rezervy. V zavadéni elektromobility
patfi spolu se Slovenskem, Polskem a Madarskem mezi horsi staty v celé Evropské
unii. [7]

1.4 Typy elektrobusu

Jednotlivé typy elektrobusu délime dle zpusobu jejich nabijeni.

1.4.1 Elektrobus s rychlodobijenim

Jak uz nazev napovida, jedna se o typ elektrobusu vybaveny baterii 0 kvalitnim
vykonu, ktery diky vynikajici pIné automatické rychlonabijeci infrastrukture Ize dobit za
velmi kratkou periodu a to béhem 6 az 8 minut. To je velka vyhoda, jelikoz nehrozi
delSi povinné odstaveni a vozidlo Ize nasadit na pravidelnou autobusovou linku.
Vozidlo je zapotfebi dobijet po kazdych 30 ujetych kilometrech. Co se tyCe dobijeci
infrastruktury, ta je vétSinou vybudovana na konecnych zastavkach a vyuziva ji vice

vozidel, coz vede k uspofe infrastrukturnich nakladu. [8]
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1.4.2 Elektrobus se standardnim dobijenim

Tento typ elektrobusu se s pfedchozim typem liSi hlavné v délce dobijeni.
V tomto pfipadé je doba dobijeni vozidla v fadu hodin a to pfiblizné 6 az 8 hodin.
K nabijeni dochazi v no€nich hodinach pfi odstavce vozidla. Dobijeci infrastruktura je
vybudovana nejCastéji v depu. Je zde i moznost vyuZiti rychlodobijeci infrastruktury,
kde doba nabijeni nepfesahne 70 minut. Silnou strankou je ujeta vzdalenost na jedno

pIné nabiti, kde elektrobus je schopen v provozu urazit az 200 km. [8]

Obrazek 4.: Elektrobusy zachycené pfi standartnim dobijeni [8]
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1.4.3 Hybridni elektrobus

Hybridni elektrobus je typ elektrobusu, ktery dokaZe kombinovat bateriovy
pohon s dieselovym. Vozidlo je vybaveno jak nadrzi s naftou, tak elektroinstalaci
v podobé dobijeci zasuvky. Na jedno nabiti nebo pouziti generatoru je schopen ujet
10 km. Zvlastni schopnosti je u tohoto typu vozidla moznost vyuZiti tzv. rekuperace.
To znamena, Ze energie ziskana praci elektromotoru se uklada do zasobniku energie,

a to do baterii nebo do superkapacitoru. Usetfi se tim vice paliva. [8]

Obrézek 5.: Hybridni elektrobus [8j -

1.4.4 Elektrobusy s oportunnim dobijenim

Da se fFict, Ze tyto elektrobusy maji podobné vlastnosti jako trolejbusy.
K provozovani tedy postaCi mit k dispozici infrastrukturu na urovni tramvaji nebo
trolejbusu. Plati tedy, Ze trasy elektrobusu a trolejbusu jsou velmi podobné. Samotné
nabijeni obstarava mechanické zafizeni zvané pantograf, ktery je umistény na strese.
Od ostatnich typU vozidel se li§i tim, ze se nemusi stavét infrastruktura v podobé
dobijecich stanic na zastdvkach nebo ve depech. Baterii je mozné nabit béhem
nékolika vtefin. Nevyhodou je jeji kratka vydrz. Je schopna vydrzet 3, maximalné 4

zastavky. [8]
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Obréazek 6.: Elektricky autobus s oportunnim dobijenim [8]
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2 Standardy kvality verejné dopravy -
environmentalni aspekty

2.1 Kritéria kvality
Celkova kvalita pfepravy cestujicich vefejnymi dopravnimi prostfedky vychazi
z nékolika kritérii. Tato kritéria prfedstavuji pohled zakaznika na poskytovanou sluzbu

a jsou jednotlivé roz¢lenéna do osmi skupin: [9]

Dosazitelnost
Pristupnost
Informace

Cas

Péce o zakaznika
Pohodli

BezpecCnost

© N o g &~ w D PE

Dopad na zivotni prostredi

Je zapotiebi zminit, Ze téchto osm uvedenych kritérii kvality vychazi z evropské
normy EN 13816:2002. Pro tuto praci a téma elektromobility je podstatné osmé

kritérium kvality, tj. dopad na zivotni prostfedi. [9]

Kazdé kritérium muze zakaznik vnimat odlisné. Hlavni roli vtom hraje vybér
dopravniho prostfedku, poskytovatell sluzeb a prostfedi. Tato podkapitola bude
logicky zaméfena na kritérium dopad na Zivotni prostfedi. Toto kritérium se v normé
EN 13816 dale Cleni: [9]

8.1 Znecist'ovani
8.1.1 vyfukem
8.1.2 hlukem
8.1.3 viditeInym znecistovanim
8.1.4 vibracemi
8.1.5 prachem a Spinou
8.1.6 zapachem
8.1.7 odpadem

8.1.8 elektromagnetickym rusenim
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8.2 Prirodni zdroje
8.2.1 energie
8.2.2 prostor

8.3 Infrastruktura
8.3.1 vliv vibraci
8.3.2 opotfebeni silnic/Zzeleznic apod.
8.3.3 pozadavky na dostupné zdroje

8.3.4 ruSeni jinymi aktivitami

Instituce se snazi svym zakaznikim poskytnout co nejkvalitngjsi sluzby.
K odhaleni pfedevSim slabych stranek vyuzivaji rizné metody. Jednou z pouzivanych
metod je méfeni spokojenosti zakaznika s poskytovanymi sluzbami. Sleduji se rizna
kritéria. Nas pfedevsim zajima kritérium ve vztahu k zivotnimu prostredi. V této oblasti
dochazi k méfeni hluku a znecisténi. Co se tyCe vefejné dopravy, zde dochazi ke
zkoumani ¢i méfeni miry hluénosti a vypousténych emisi z vefejnych dopravnich
prostfedku. Dle narodnich pfedpisi maji emise uvolnéné z autobusul docilit maximalné
70 % horni hodnoty. MEéfi se i objem spotifeby paliva. Cilem provedeni je snizeni

spotfeby pohonnych hmot na jednotku vykonu. [9]

2.2 Elektromobilita a zivotni prostredi

Pfi provozu vozidla na elektricky pohon nedochazi k vypousténi emisi do
okolniho prostfedi. Je to pravda, ale pfece jenom dochazi k uvolhovani Skodlivych
latek do okoli, a to pfedevsim pfi vyrobé elektrické energie. Emise se totiz déli na pfimé
a nepfimé. Co se tyCe pfimych emisi, to jsou emise, které elektrické vozidlo skute¢né
nevyprodukuje, tedy jsou nulové. Nedochazi k Zadnému uniku Skodlivych latek do
okoli. Elektromobil vyuziva elektfinu, kterou vypotfebovava a opétovné ziskava
z urcCitého zdroje. U spalovaciho motoru je to pfesné naopak, kdy dochazi k uvolfiovani
plyni ze spalovani paliva pfimo do okolniho prostiedi. Nepfimé emise jsou
produkovany pfi samotné vyrobé elekirické energie v elektrarnach. Dochazi

k vypousténi latek jako oxid uhli€ity, oxidy dusiku a oxid sifi€ity. [10]
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Nékteré vyzkumy v8ak naznacluji, Zze néktera vozidla na spalovaci motor
vypousti méné CO2 nez samotny elektromobil. Problémem je v tomto pfipadé lithium-
iontova baterie kvuli neefektivni a nekvalitni vyrobé bateriovych ¢lanku. Vyroba téchto
baterii paradoxné probiha v zemich, které patfi mezi nejvice znecisténé na svété. Patfi
mezi né bezesporu Cina, Thajsko, Polsko a N&mecko, které dominuji v poétu

elektraren na spalovani uhli. [11]

Jak uz bylo Fe¢eno, Cina patfi mezi staty s nejvice znegisténymi mésty na svété
a néjakou dobu tomu tak i bude. V roce 2020 se totiz zvySil poCet uhelnych elektraren
v této zemi a v tomto ohledu nema ve svété konkurenci. Kapacita jejich elektraren je
pfiblizné trojnasobné vy$si nez ve zbytku svéta. Piitom Cina ma za cil se do roku 2060

stat zemi s nulovou produkci uhlikovych plyna. [12]
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Obréazek 7.: Cervené boa;hﬁé" mapé predstavuji uhelné elektrarny [13]

2.3 Boj proti zneéist'ovani zivotniho prostredi

Existuji rdzné normy, které upravuji a stanovuji emisni limity pro rdzné druhy
dopravnich prostfedkul. Jedna se o emisni normy Euro, které jsou vydavany Evropskou
unii. Od roku 2014 vozidla na naftovy a benzinovy pohon vypoustéla az o pétinasobek

méné znecistujciich latek nez to bylo v roce 2005. Mezni hodnota emisi oxidd dusiku



je predepsana na 80 mg/km pro vozidla vyuzivajici naftu a 60 mg/km pro vozy na

benzinovy pohon. Ve srovnani s rokem 2005 jde o vyrazné snizeni. [14]

Jako priklad Ize uvést Spanélské mésto Sevilla, kde mezi lety 2006 a 2013
postupné doslo k rapidnimu snizeni koncentrace oxidu uhli¢itého pfiblizné o 30 % a

poctu cest do centra mésta osobnim automobilem. [14]

V blizké budoucnosti se oCekava, ze v celé Evropé dojde k poklesu latek
znecistujicich ovzdusi. Bude to mit i pozitivni vliv na zdravi Clovéka. Samoziejmé také
zalezi na politickych ambicich s cilem dodrzovani opatfeni a uc€inéni patfic¢nych kroku
ke zlepSeni kvality ovzdusi a celkové atmosféry ve spolecnosti. Neni zahadou, Ze se
musi nejvice zasahnout v oblasti dopravy, hlavné v centrech mést a mistech s vysokou

koncentraci obyvatel. [14]

2.4 Emisni norma EURO

Vozidlo, nakladni auto nebo autobus pohanéné naftovym nebo benzinovym
motorem vypoustéji Skodlivé latky, které maji negativni vliv na Zivotni prostfedi a
ovzdusi. Koncentrace vozidel na silnicich neubyva a unika tim vice Skodlivin do okoli.
Proto Evropska unie pfisla s mySlenkou vytvofit emisni normu EURO, ktera udava a
sleduje mnozstvi Skodlivych latek ve vyfukovych plynech na jeden kilometr. Touto

normou se musi fidit vSechny Clenské staty EU. [15]

Prvni zminky o této normé pochazi z roku 1992. V pravidelném ¢asovém obdobi
4 az 5 let se norma upravuje. Nové zaktualizovana norma je vice striktni a hodnoty
emisi v plynech niZsi. Tyka se ale jen novych vozidel, ktera v daném obdobi vstoupila
na trh. [15]

V soucasné dobé plati pfisn&jSi norma s oznacenim EURO 6 s platnosti od zafi
roku 2018. V tomto obdobi se také zacCala prosazovat nova pfesnéjSi metoda méreni
emisi, kde se vedle laboratorniho méreni také uplatfiovalo méfreni v pfimém provozu

na silnicich. Mimo jiné pro vSechny vyrobce vozidel to znamena Upravu motorU. [15]

V blizké budoucnosti ma vstoupit v platnost norma s nazvem EURO 7 a to
v roce 2025. Od tohoto roku Evropska unie navrhuje mnohem striktnéjSi podminky
ohledné limitl pro vypousténi emisi. Tak pfisné, Ze by mohlo dojit k uplné eliminaci

vozidel na spalovaci motor, tedy k nulové produkci Skodlivych latek do okoli. Pro
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vétSinu vyrobcl automobill na spalovaci motor by to znamenalo konec. Realné by se
na silnicich pohybovala jen elektricka vozidla nebo vozy na jiny alternativni pohon.
Neni moc dulezité, jestli za 5 nebo za 10 let, ale pfedpoklada se, Zze epocha vozidel na

benzinovy Ci dieselovy motor jednou skonci. [16]

Odbornici nicméné pozaduji odsunuti normy EURO 7 na rok 2030. Hlavnim
davodem je nepfipravenost v oblasti vyvoje motord, které by nebyly schopné dodrzet
hodnoty emisi. Vadi jim i preference elektrickych vozidel, kde se nezohlednuje unik

emisi pfi samotné vyrobé elektfiny. [17]

21



3 Elektrobusy v Praze a v Trinci — popis,
zakladni charakteristiky, uplatnéni v MHD

3.1 Elektrobusy v Praze
3.1.1 Pocatky elektrobusu

V roce 2013 byly zaznamenany prvni pokusy o zafazeni elektrickych autobus
do prazské méstské hromadné dopravy. Tehdy se jednalo o dva italské modely
autobusl Zeus s celkovou kapacitou tficeti pasazéru. ZajiStovaly prepravu na lince
192 na trase Nemocnice pod Petfinem a Malostranské namésti. Nabijeni elektrobusu
probihalo v konecné stanici Pod Petfinem. Provoz trval pfliblizné dva roky. Ddvodem
ukonceni provozu byly ¢asté vypadky. Elektrobusy bylo nutné nahrazovat naftovymi

autobusy. [18]
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Na pocatku roku 2014 byl do provozu zapujCen elektrobus znacky Siemens
Rampini z rakouské Vidné. Obsluhoval trasu Poliklinika Petfiny — Vozovna StfeSovice
— Bofislavka a nabizel kapacitu Ctyficeti cestujicich. Dobijeni se uskute¢hovalo

na konecné stanici diky dvoupdlovému pantografovému sbéraci za klidového rezimu.
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Elektrobusu nedélal dobfe provoz v zimnim obdobi v kombinaci s kopcovitym reliéfem
trasy. [18]

Kromé& hlavniho mésta se elektrobus néjakou dobu také vyuzival v jinych

&eskych méstech jako Pardubice, Brno a Ceské Budé&jovice. [18]

T ¢ o G Bane
S 4 S : o
)—~& w“‘a

Obrazek 9.: Elektricky autobus Siemens Rampini [18]

Taktéz ve stejném obdobi dokonce na stejné lince probéhlo testovani
elektrobusu SOR EBN 8 z Ceské produkce (SOR Libchavy). Jedna se o typ
elektrobusu, ktery byl napajen z trakéni baterie. Ty byly uloZeny v zadni &asti vozu. Co
se tyCe dobijeni, odehravalo se hlavné v no€nich hodinach ve stfeSovické vozovné.
Doba nabijeni se odhaduje pfiblizné na 8 az 10 hodin. Provoz elektrobusu byl tedy
béhem dne znacné omezen z duvodu potfebné délky nabijeni. Na jedno nabiti byl
autobus schopen ujet az 150 km. V prazskych podminkach se jedna o nedostadujici
dojezdovou vzdalenost. Od pohledu se da fict, Ze elektrobus |ze téZce rozeznat od

klasického naftového autobusu. [18]
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Obrazek 10.: Elektrobus druhu SOR EBN 8 [18]

Priblizné o rok pozdéji v roce 2015 se po prazskych ulicich za¢al pohybovat
elektrobus SOR EBN 11. Byl v provozu na vice linkach, konkrétné na &tyfech. Jako u
SOR EBN 8 se baterie také nachazi v zadni ¢asti vozidla. Nabijeni probiha ve vozovné
StifeSovice v no¢nich hodinach. Elektrobus je vybaven pantografem, ktery je uloZzen na
stfeSe. Ten slouzi pro dobijeni z trolejového vedeni tak, jako v pfipadé trolejbusu.

Dobijeni probiha za klidového rezimu, kdy vozidlo stoji. [18]

JEZDIM
NA BATERK

Obréazek 11.: Bateriovy elektrobus SOR EBN 11 [18]
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3.1.2 Soucasnost elektrifikace

Dopravni podnik hlavniho mésta Prahy aktualné testuje nebo jiZ provozuje
autobusy na elektricky pohon. S tim souvisi i testovani riznych typU dobijeni autobusu.
Nejen Prahu, ale i dalSi evropska velkomésta ¢eka v blizké budoucnosti elektrifikace

v oblasti vefejné dopravy. [19]

Jednim ze zpUsobu nabijeni elektrického vozidla je statické dobijeni. Tento typ
dobijeni probiha v klidovém stavu, kdy vozidlo stoji na misté. Na lince 109 z Palmovky
do VU Béchovice zabezpeduje piepravu cestujicich jeden elektrobus vybaveny
topenim a klimatizaci. Dobijeni vozidla probiha béhem dennich pfestavek v obratisti
Palmovka pomoci pantografového sbéraCe a dvoupodlového trolejového vedeni.

V nocnich hodinach je pak nabijeni realizovano prostfednictvim kabelu. [20]

Na lince 154 na trase StrasSnicka — Koleje Jizni Mésto se planuje nasazeni
¢trnacti elektrickych autobusu standartni délky 14 m. Dobijeni bude realizovano béhem
dennich pfestavek a v noCnich hodinach. V obou pfipadech pomoci dvoupodlového
trolejového vedeni a pantografového sbéraCe. Planuje se i vybudovani dobijeci

infrastruktury na Stradnické a Zelivského. [20]

Pfi samotné jizdé vozidla je vyuzivano tzv. dynamické dobijeni. Tento typ
dobijeni elektrobusu je uskute€riovan na lince 140 z Palmovky do MiSkovic. Zde jezdi
jeden klimatizovany elektrobus. Nabijeni probiha za jizdy diky trolejovému vedeni mezi
zastavkami Kundratka a Kelerka, kde je nejvétsi stoupani z celé trasy. MoZnost je i
nabijeni v klidu v obratisti Palmovka pomoci kabelu. Na tuto linku se v budoucnu

planuje nasazeni az patnacti novych kloubovych bateriovych trolejbust. [20]

Na lince 119 na trase Nadrazi Veleslavin — Letisté Vaclava Havla se téz planuje

do budoucna nasazeni novych bateriovych trolejbusu. [20]

Mésto si investicemi do elektrifikace vefejné dopravy slibuje vyrazné snizeni
uniku Skodlivych latek pochazejicich z provozu dieselovych autobusi a snizeni hluku.

Obecné dojde ke zlepSeni stavu v oblasti autobusové dopravy. [20]
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3.2 Elektrobusy v T¥inci
3.2.1 Pocatky elektrobusu

Od 10. bfezna 2017, jako soucast Dne elektromobility, zaalo na tfineckych
linkdch méstské hromadné dopravy jezdit deset novych elektrobus(i znacky Skoda
Perun HE, které provozuje autobusovy dopravce Arriva Morava a. s. Toho dne se
mésto Tfinec stalo nejvétsim provozovatelem elektrickych autobust v Ceské
republice. Doprava ve méste patfi mezi faktory, které znacéné zpusobuji znecisténi
okolniho prostfedi a ovzdusSi. Pro vedeni mésta je proto velmi dllezité podniknout
kroky, které by tento problém z¢asti vyreSily. Kromé rozvoje elektromobility je snaha
podporovat i Zeleznini dopravu a cyklodopravu. Lze ocekavat, Ze v blizké

budoucnosti se flotila elektrickych autobusu rozsifi. [21] [22]

Elektrobusy nakoupila spole¢nost Arriva Morava a. s. Nakup elektrickych
autobusu probéhl vyrazné z evropskych fondd. Evropska unie pfispéla celkem sto
patnacti miliony korun, coz pfedstavuje 85 % celkové ceny. Novy elektrobus je 2,5krat
drazS§i nez autobus na nafovy pohon. V blizké dobé se oCekava vyhlaseni nového

dotaéniho programu z fond Evropskeé unie. [22]

Mésto spole¢né ve spolupraci s autobusovym dopravcem Arriva Morava a. s.
do budoucna planuje nakup dalSich elektrobusu. Tento krok je nezbytny, jelikoz se

mésto dlouhodobé potyka s problémy v oblasti Zivotniho prostfedi. Velkou pfednosti

vozidel je pravé nulova produkce emisi. [22]

@ AREIVA

S

Obrézek 12.: Elektrobus zachycen na Dni eIektrombiI

ity v Trinci [21]
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3.2.2 Charakteristika elektrobusu Skoda Perun HE

Elektrobusy znacky Skoda Perun HE s celkovou délkou dvanacti metrd
poskytuji maximalni kapacitu az 75 pasazérd. VSechny vozy jsou klimatizované a
nizkopodlazni. Nabizeji tedy bezbariérovy prostup celym vozidlem bez nutnosti
zdolavani schodu. [21] [22]

Dulezitym aspektem je dojezdova vzdalenost. V tomto pfipadé je vozidlo
schopno urazit jen 150 km na jedno nabiti. Samoziejmé zalezi na typu terénu a
zatizeni vozidla. Pfi stoupani logicky dochazi k rychlejSimu ubytku energie nez pfijizdé
na rovinném Useku. VUz je schopen vykonat tzv. rekuperaci. Pfi brzdéni vozidla
dochazi ke zpétnému nabijeni baterii. Celkové plné dobijeni baterie v garazich trva
pfiblizné pét hodin. Mimo jiné je autobus pfipraven pro doplnéni z automatizovaného
bezobluzného zafizeni pro rychlé dobijeni pomoci pantografu nebo sloupu.
K rychlonabijeni by dochazelo na autobusovych zastavkach. Tato infrastruktura

bohuzel neni v Tfinci k dispozici. [23]

3.2.3 Vyuziti v MHD

Méstskou hromadnou dopravu v Tfinci zabezpeCuje autobusovy dopravce
Arriva Morava a. s. Provozuje celkem 17 linek na uzemi mésta. Obsluhu zajistuji

elektrické a naftové autobusy. [24]

V pracovnich dnech jsou elektrobusy nasazovany v dopravnich $pic¢kach
v brzkych rannich, poté v polednich a odpolednich hodinach na linkach 701, 702, 703,
704, 705, 707, 708, 709, 710, 711, 715 a 717. Zajistuji hlavné obsluhu centra mésta a
také obsluhu zastavek u dvou nemocnic. Neplati to ale vzdycky. Vzhledem k ¢asim
v jizdnich fadech a z provoznich divodd dochazi ke stfidani nasazeni elektrobusu
s dieselovymi autobusy na linkach. Na zbylé linky 706, 712, 713, 714 a 716 jsou
nasazovany dieselové autobusy zajiStujici pfepravu cestujicich v okolnich ¢astech
mésta a vesnic. Je zde patrna snaha omezit provoz autobusi na spalovaci motor

pfevazné v centru mésta. [23]

Co se tyCe vikendl a svatku, tam je vyuziti elektrobust velmi podobné jako
v pracovnich dnech. [23]
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Diky povinnym prestavkam, které museji fidi¢i dodrzovat z diivodu legislativy a
bezpec€nosti, dochazi k dobijeni elektrobust i béhem dne. Hlavni nabijeni elektrickych

autobusu probiha v pozdnich odpolednich hodinach, hlavné ale v noci. [23]

3.2.4 Ulozeni baterii v elektrobuse

Nedilnou soucCasti elektrobusu jsou trakcni baterie. Jsou umisténé ve Ctyrfech
oddélenych sekcich. Dvé |ze zpozorovat na stfeSe v pfedni Casti vozu. Zbyvajici dvé
jsou ulozeny v zadni schrance zaviené vikem. Tato schranka je jeSté navic vybavena
detektorem pozaru. O pfipadném zdroji koufe a otevieni vika se fidi€ dozvi na jednom

z displeju. VSechny Ctyfi bateriové boxy jsou vybaveny chladicim zafizenim. [25]

Box Il

Obrazek 13.: Umisténi vSech bateriovych boxut [25]
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3.2.5 Nabijeci infrastruktura
Moznost dobijeni elektrobusl nabizi nabijeci stanice umisténé v depu méstské

Casti na Borku patfici autobusovému dopravci Arriva Morava a. s.

Ubytovani (s
motokdry Trinecs

. bb
Skanska Transbeton S.[ o
W

N
\ Mateo sbinalla @

d’ 'STEEL4RING r
: TRINEC SrO, 4

@ Arriva Morava a.s.
Docasne zavreno

£
4 /, g .
MAPPYPET s.ro 44
W, Prodejna krmiv

)

R

Obréazek 14.: V Cerveném obrazci je vyznaceno misto parkovani elektrobust [26]

Obrazek 15.: Elektrobusy zachyceny pfi dobijeni v depu na Borku [autor]
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Obrazek 16.: Elektrobus zachycen pfi nabijeni szijeci stanice ¢&. 3 [autor]

Obrazek 17.: Dobijeci zasuvka na bocni stran
elektrobusu [autor]

D s
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Qevce

Obrazek 18.: Oviladaci panel nabijeci stanice [autor]
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Obrazek 19.: Dotykovy displej nabijeci stanice [autor]
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4 Prinosy elektromobility pro MHD -

environmentalni aspekty, zhodnoceni

V této Casti bakalarské prace budu posuzovat silné a slabé stranky
elektromobility ve vefejné dopravé. Budou probrany pfilezitosti a skuteCnosti, které

hraji ve vyvoiji elektromobility hlavni role.

Obecné by se dalo Fict, ze Ceska republika patfi mezi siln& primyslové zemé.
Mezi hlavni pramyslova odvétvi lze zarfadit strojirenstvi, hutnictvi, potravinarstvi i
chemicky pramysl. Primysl zde Ize povazovat za paterni sit ceského hospodafrstvi. Je
ale fakt, Ze zcela znaéné ma negativni dopad na zivotni prostfedi. A tento problém
znecistovani feSi cely svét. Primysl v tomto ohledu neni sam. Devastaci okolni krajiny
zpusobuje také vystavba silnic, dalnic, pfipadné letist. Nepomahaji k tomu ani lodé,
letadla, silnicni automobily a autobusy, které pfi provozu vypoustéji Skodlivé latky do
okoli. Nelze zapomenout ani na energetiku, kde hlavné uhelné a jaderné elektrarny
silné zatéZuji Zivotni prostredi.

S timto globalnim problémem se potykaji témér vSude ve svété. Otazka zni, jak
tento problém znecistovani zivotniho prostfedi vyfesit. Jednim z fenoménl dnesni
doby je zavadéni elektromobility, tedy vozidel, ktera jsou vybavena motorem na
elektricky pohon. Velkou pfednosti je nulova produkce Skodlivych latek pfi jizdé
elektromobilu. Naopak nevyhodou je omezena zivotnost baterie a jeji nasledna

recyklace.

K prosazeni elektromobility doSlo v silnicni dopravé, pozdéji dokonce i
v méstské hromadné dopravé. Dalo by se fict, ze elektrobusy jsou doplfikem
k tramvajim a trolejbusum taktéz vyuzivajici elektrickou energii. Tramvaje a trolejbusy
spotfebovavaji elektfinu pfimo z vnéjSiho zdroje pfi jizdé. Elektrobusy dokazZou
vyuzivat elektrickou energie jak z dobijeci stanice, tak i b&éhem jizdy. K vybudovani
dobijeci infrastruktury je zapotfebi nalézt potfebnou plochu. Idealné, kde se autobusy
shlukuji, a to depo Ci garaze. DalSi moznosti je postaveni nabijeci infrastruktury pfimo
na autobusovych zastavkach. V pfipadé dobijeni béhem jizdy elektrobusy vyuZivaji

trakEni vedeni vybudované pfedevsim pro tramvaje a trolejbusy.
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4.1 Vyhodnoceni dotazniku pro fidi¢e autobusu v TFinci

Na uzemi mésta Tfince v depu spole¢nosti Arriva Morava a. s. na Borku jsem
se rozhodl vytvofit anonymni dotaznik uréeny pro fidice autobust. Pro spole¢nost
pracuje pfiblizné 40 Fidi€h. Od nasazeni elektrobust v roce 2017 je tedy velka
pravdépodobnost, Ze vétSina fidi€h alespon jednou méla moznost Fidit elektrobus a

udélat si néjaky nazor Ci pohled na toto vozidlo.

Anonymni dotaznik vyplnila polovina respondentl, konkrétné dvacet jedna.
Kromé klasickych otazek sméfujicich na pohlavi, vék a zkuSenosti fidice byl pfedevsim
zkouman osobni postoj fidi€u k elektrickému autobusu. Kromé& muzli se dotazniku

zUucastnily i dvé osoby opacného pohlavi.

Ridil(a) jste n&kdy elektrobus?
20
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Obrazek 20.: Porovnani fidicd Fidici aspori jednou elektrobus [autor]

o N B OO

Odpovédi

Na zakladé predchoziho obrazku lze fict, Ze vice neZ polovina dotdzanych
fidi€a, konkrétné osmnact, alespon jednou Fidila elektrobus. Tento poznatek je velice

dllezity pro dalSi zpracovani.

Dalsi Cast dotazniku je vénovana fidicim a jejich pohledu na budoucnost

elektromobility ve verejné dopravé ve mésté Trinec.
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Myslite si, Ze se v blizké budoucnosti naplno prosadi
elektromobilita ve verejné dopravé ve Vasem mésté?
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Obrazek 21.: Pohled fidicti ohledné budoucnosti elektrobust v Trinci
[autor]

Zde jsou pohledy jednotlivych fidi€l znacné rozdilné. Tésné vyhrava nazor
fidi€a, Ze v blizké budoucnosti se naplno neprosadi elektromobilita ve mésté Tfinec.
Sest fidi¢d si mysli, Ze dojde &asem k pIné elektrifikaci vefejné dopravy. Zbyvajicich
sedm dotazanych nema tuseni, jestli dojde k dalSimu vyvoji elektromobility. Z toho lze

usuzovat, Ze feSeni problematiky elektromobility je teprve na zaCatku dlouhé cesty.

DalSi dotaz na fidi¢e autobusti smérfoval pfimo na samotny elektrobus, ktery

fidili. Hlavni myslenkou bylo zjistit, zda fidi¢i maji k elektrobusu né&jaké vyhrady.

Vadi Vam néco na elektrobusu?
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Obrazek 22.: Reakce ridi¢t na samotny elektrobus [autor]
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Je prekvapivé, ze vice nez polovina fidi€d zaujima negativni postoj
k elektrobusu, a to konkrétné tfinact. Bylo zjisttno mnoho negativnich skutecnosti.
Mezi nejvétsi problémy patfi jizdni vlastnosti elektrobusu. Tim, Ze je elektrobus tézsi
nez autobus na spalovaci motor, ma za nasledek tézke fizeni. Ve skute¢nosti naro¢né

todeni volantem.

Dal$im problémem je kratka dojezdova vzdalenost. Elektrobus Skoda Perun HE

je schopen na jedno nabiti ujet jen sto padesat kilometru.

VétSina dotazanych si také stéZovala na nespolehlivost, poruchovost a ¢asté

zavady elektrobusu.

Jinym problémem je vytapéni elektrobusu v zimnim obdobi. Pro vytapéni slouzi

nezavislé naftové topeni.

Dalsim zminénym nedostatkem bylo nepohodli pro cestujici, tedy maly pocet
mist k sezeni. Elektrobus disponuje samou elektronikou v prostoru pro fidi¢e. Ridigi

maji k dispozici dotykové displeje. Ne kazdému toto vybaveni vyhovuje.

V poslednim kroku byli fidi€i dotazani, pro€ se v sou€asné dobé klade duraz na

elektrifikaci nejen verejné, ale i individualni automobilové dopravy.

Tusite, proc se v dnesni dobé klade dliraz na elektrifikaci
nejen verejné, ale i individudlni automobilové dopravy?
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B Ano, vim to presné
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Obréazek 23.: Pohled fidict v oblasti zavadéni elektrobusu [autor]
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Je velmi zajimavé, Ze skoro tfetina dotazanych fidi€l netusSi, pro€¢ se zavadi
elektrobusy ve vefejné dopravé. Snaha o prosazeni elektromobility je hlavné kvali

ochrané Zivotniho prostfedi a ovzdusi.

Na zakladé ziskanych odpovédi muzeme fict, Ze pfevladaji negativni pohledy
nad pozitivnimi v oblasti vlastnosti elektrickych autobusu. Vyhodou je samozifejmé
nulova uhlikova stopa a tim Setrnost vUuci zivotnimu prostfedi. Kvuli tomuto je pravé
zamér prosazovani ,Cisté” nejen vefejné, ale i osobni individualni dopravy. DalSi
strankou véci jsou konstrukéni zaleZitosti a vybaveni vozidel. Z vysledkl dotazniku je
jasneé, ze v této oblasti elektromobilita pokulhava. Bude zapotiebi se zaméfit na tyto
nedokonalosti, abychom nejen fidi€um, ale hlavné pasazérim nabidli béhem
cestovani elektrobusem pohodli a komfort. Budou tady vzdycky lidé, ktefi nejsou
zrovna zastanci elektromobility. To plati i v Fadach fidicu elektrobust. Docela zarazejici
je neznalost fidi€l v oblasti vyuzivani a prosazovani elektromobility ve vefejné
dopravé. Pracovnici vyuzivajici ur€ity pracovni nastroj by méli mit ponéti o tom, pro¢

ho zrovna vyuZivaji.

Netusim, zda vedeni spoleCnosti Arriva Morava a. s. feSi zminéné nedostatky
s fidi€i formou néjakého dotazniku, kde zkouma a Setfi spokojenost svych
zameéstnancu (fidi€a). Myslim si, Zze v pfipadé vlastnosti elektrobusu s tim autobusovy
dopravce nemulze moc co délat. Vyroba vozu probiha v jinych podnicich a dopravce
za vybaveni a vlastnosti elektrickych autobust nezodpovida. Spi§ bych fekl, ze je
potfeba si zvyknout na samotny elektrobus. Starsi fidi€i s tim mudzou mit problém.
OvSem mladSi generace nastupujicich fidi€d nevnima moderni technologie v podobé

napf. dotykovych displejl jako prekazku.

Anonymni dotaznik byl realizovan na uzemi Tfince. Co se tyCe mésta Prahy,
vzhledem kvice druhl vefejnych hromadnych prostfedkd a tim padem

nékolikanasobnému poctu fidi€u by realizace dotazniku byla naro¢na.

4.2 Posouzeni stavu ovzdusi na Ostravsku
Sirokou vefejnosti je znamo, Ze ostravsky region trapi ne pfili§ pfiznivy stav
zivotniho prostfedi a ovzdus$i. Vyznamnym zdrojem je rozSifena pramyslova vyroba.

Neni divu, Ze Ostrava zaujima v Zebfi¢ku nejznegisténéjsich mést v Ceské republice
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predni mista. Velmi podobné je na tom i nékolik kilometr vzdaleny Tfinec. Zde znacné
zatézuje okolni prostfedi vyrobni spoleCnost Tfinecké Zelezarny. S pfichozim
globalnim tématem ochrany zivotniho musi firma podniknout kroky, které by do
budoucna negativni vliv na Zivotni prostfedi omezily. Myslim, Ze je dulezité nastavit
limity dovoleného vypousténi emisi do ovzdusi a v budoucich letech limity postupné
snizovat. Spole€nosti by mély samy pfichazet s plany nebo projekty, které budou

smérovat ke sniZeni produkci emisi.

30 3,5
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20 25
15 2
10 1,5
LT
. li'lILth.l-lll-l.Ll.Ll.'.l.l.'.ll_l_l_ll_ 05
1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

mS02 (t) mprach (t) —ocel (mil.t)

Obrazek 24.: Uvolnéné emise do ovzdusi (tuny/rok) [27]

Predchazejici obrazek [obrazek €. 24] znazoruje hodnoty vypousténych emisi
do okolniho prostredi v Tfineckych zelezarnach. Uz od 80. let minulého stoleti jsou
vidét uspésné snahy o sniZzovani Skodlivych latek. Od roku 1980 do roku 2000 je rozdil
ve vypousténi oxidu sifi¢itého pfiblizné o dvacet tun. V sou¢asné dobé se hodnoty SO2
drzi tésné pod hranici jedné tuny. Bohuzel se jeSté nedafi vyreSit problém ohledné

vyroby oceli. Pfi vyrobé se uvolnuje stale spoustu emisi do ovzdusi.

4.3 Jsou elektrobusy feseni?

K CasteCnému vyfeSeni problému v oblasti ochrany Zivotniho prostfedi ma
dopomoci flotila elektrobusu. Jak uz bylo dfive fe€eno, autobusy na elektricky pohon
obsluhuji Tfinecko od roku 2017. Mé&sto se timto zafadilo mezi prvni mésta v Ceské
republice, ktera vlastni vétSi poCet autobusu na elektricky pohon. Ale ,Cista“ verejna

doprava jen velmi mirné ovlivni stav ovzdusi. K vyraznéjSimu zlepSeni stavu zivotniho
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prostfedi bude zapotiebi uplna elektrifikace vefejné dopravy i osobni individualni
dopravy. Otazka zni, jestli se na to mésto dokaze pfipravit. Velmi dulezita je finanéni
stranka véci. Vefejnou dopravu urcité z velké Casti zafinancuji fondy Evropské unie.
Cena nebude zrovna nizka. Kromé vozidel bude potfeba také vybudovani dobijecich
stanic. Momentalné ma kazdy elektrobus pfidruzen svou vlastni dobijeci stanici.
K vystavbé dalSich nabijeCek bude potieba zajistit dostateény prostor. Je k zamysleni,
jestli odstavit vSechny autobusy na dieselovy pohon. UrCité by nebylo na Skodu
ponechat si par kusu dieselovych autobusu. Duvod je jednoduchy. Je docela realné,
Ze muze béhem provozu dojit k poruse elektrobusu. Dieselové autobusy by mohly plnit
roli nahradniho spoje misto posSkozeného elektrického autobusu. Vyrazné starSi
dieseloveé autobusy nebudou v takové mife vyuzZivany. Bude se muset vyreSit problém
jejich mista odstaveni. Ve vozovém parku téZko naleznou vyuziti. Jednou z mozZnosti

je postupné rozebrani autobusu a pouzitelné dily nebo ¢asti mohou nalézt dalSi vyuziti.

S blizici se elektrifikaci vefejné dopravy v budoucich letech nejen v Tfinci, ale i
v dal$ich méstech Ceské republiky se logicky nepfedpoklada pofizovani a nakup
dieselovych autobusu. | samotna vyroba bude zfejmé z velké Casti omezena dCi
zastavena. VSechno nasvédcuje tomu, Zze za par let zde nebudeme mit méstskou

hromadnou dopravu vyuZivajici dieselovy pohon.

4.4 Emise jako produkt zneéisténi okoli

Vozidla ke svému spravnému fungovani na silnicich potfebuji pohonnou hmotu.
Mezi nejvyuzivanéjSi pohony v souCasnosti patfi benzin a nafta. Na bazi téchto
pohonU automobily produkuji plyny, které znecistuji okolni prostredi. Alternativou
k ttmto typdm vozidel se pomalu stavaji automobily na elektricky pohon, které

nevypousti Zzadné emise do okoli.
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Obrazek 25.: Srovnani hodnot vypousténych emisi riznych typt pohond
pro autobusy [28]
Na obrazku [Obrazek €. 25] modré sloupce znazorniuji Skodlivé latky oxidy
dusiku. Cervené sloupce prezentuji prachové &astice. Jejich vysoka koncentrace ve

vzduchu ma znacny negativni vliv na Zivotni prostredi.

Lze zpozorovat, Ze u elektrickych autobusu a u trolejbusl je produkce oxidu
dusiku a prachovych €astic nulova. To uz neplati u autobust vyuzivajici diesel a CNG
(stlaCeny zemni plyn), kde se produkce zejména oxidu dusiku pohybuje tésné pod
hranici jednoho gramu na jeden ujety kilometr. Vyznamnym zdrojem téchto Castic neni

jen doprava, ale také napfiklad uhelné elektrarny, zemédélstvi a t&€zba uhli.

4.5 ,,Zelena“ Praha za 10 let?

VétSina mést v Ceské republice se potyka se znegidténym Zivotnim prostfedim.
S timto problémem se potyka také hlavni mésto Praha. Neni tedy pfekvapeni, Ze se
planuji a pfipravuji rizné kroky, které si kladou za cil zlepSit stav Zivotniho prostredi a
ovzduS$i. Kroky jsou formulovany v ruznych dokumentech jako napf. ,Klimaticky plan

hlavniho mésta Prahy do roku 2030°.

Tabulka 1.: Pfimé a nepfimé emise oxidu uhli¢itého ze spotieby energie [29]
Rok 2010 Rok 2030

8,8 milionu tun 4.8 milionu tun
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Pfesné o Ctyficet pét procent ma béhem dvaceti let dojit ke snizeni pfimych a
nepfimych emisi ze spotfeby energie na uzemi hlavniho mésta Prahy. Z toho Ize

odhadovat, ze v roce 2050 se bude hodnota emisi blizit k nule.

Tabulka 2.: Spotfeba elektiiny, tepla a paliv [29]
Rok 2010 Rok 2030

24 terawatthodin 21 terawatthodin

Spotfeba elektfiny, tepla a paliv se ma do roku 2030 snizit o dvanact procent.

Tabulka 3.: Vyroba energie ve formé tepla a elektfiny [29]
Rok 2010 Rok 2030

0,4 terawatthodin 2,3 terawatthodin

Celkem o Ctyfi sta sedmdesat procent se ma zvysit vyroba energie ve formé

tepla a elektfiny z obnovitelnych zdroju.

Tabulka 4.: Celkové odhadované naklady za energie vech spotiebitelt [29]
Rok 2010 Rok 2030

50 miliard korun 50 miliard korun

Myslim, Ze co se tyCe dopravy ve meésté vroce 2030, tak se da oCekavat

explozivni narast cestujicich vyuzivajicich vefejnou dopravu, a to v fadech nékolika
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miliond za rok. Autobusy na naftovy pohon uz budou minulosti. Vefejnou dopravu
budou hlavné zabezpeCovat tramvaje, trolejbusy, elektrobusy a pripadné dalsi
prostfedky na jiny alternativni pohon. PoCet téchto bezemisnich verejnych dopravnich
prostfedkl naroste o stovky kusu. S tim samoziejmé naroste i poCet dobijecich stanic

pro verejnou dopravu a osobni individualni dopravu.

Tabulka 5.: Pfinosy a naklady planu pro rok 2030 [29]

Snizeni emisi CO2 Naklady na realizaci (mil. K¢)
(%) (t/rok) Celkem Z toho dotace
Energetika a
39,64 3 506 039 174 061 146 689
budovy
Vyuziti
bioodpadu k - - 600 240
vyrobé
Komer¢éni
4,73 418 390 10 880 4930
doprava
Vefejna
0,80 70 396 45 000 24 225
doprava
Vozovy park 0,09 7 682 460 184
Celkem 45,3 4 002 507 231 001 176 268

Z tabulky [Tabulka €. 5] lze zpozorovat, ze v roce 2030 ma dojit ke snizeni
Skodlivych latek pfiblizné o 45,3 % na uzemi mésta Prahy. Velka vétSina emisi pochazi
z oblasti energetiky, primyslu a vefejného osvétleni. V oblasti dopravy dojde ke
snizeni o necelych Sest procent. Lze vidét, Ze rozdily ve sniZzeni hodnot Skodlivin do
okoli mezi témito dvéma odvétvimi jsou obrovské. U pramyslu to déla pfiblizné tfi a pul
milionu tun. U dopravy je to necelych pét set tisic tun. S tim souvisi i naklady na
realizaci. Aby ¢asem doslo k uskute€néni zmén, budou zapotfebi vysoké naklady.
Odhadované investice se pohybuji okolo 230 miliard korun. Vice nez polovina bude
pochazet z dotacnich programl Evropské unie. Do oblasti dopravy, zejména do

vefejné dopravy, bude zapotrebi vliozit okolo 50 miliard korun.
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V oblasti vefejné dopravy bude kladen dlraz na rozvoj elektromobility
v autobusové méstské hromadné dopravé. Nevyhnutelné je i rozSifeni vozovych parku

pro bateriové autobusy i autobusy na vodik.

V ramci Prazské integrované dopravy bude snaha o rozvoj méstské a
pfiméstské kolejové dopravy. Konkrétné ve zvySovani vykonu kolejovych vozidel a

zvySeni kapacity trati.

Komer¢&ni sféru ceka podobna obména jako u verejné dopravy. Ocekava se, Ze

elektromobily postupné vytlaci ze scény vozy na benzinovy a dieselovy pohon.

Vzhledem k velmi husté dopravni siti v centru Prahy bude snaha o rozmach v

oblasti pési a cyklistické dopravy.

Tabulka 6.: Planované naklady na snizeni emisi CO2 ve verejné dopravé [29]

_ 2022 | 2024 | 2026 | 2028 | 2030

Investice (mil. K¢) 300 | 1500 1800 | 2100 @ 2850

Snizeni emisi CO2 (t/rok) | 825 | 4402 | 10 729 | 18 156 | 27 510
Jednotlivé hodnoty snizeni emisi oxidu dusiittho jsou znazornény

v pfedchazejici tabulce [Tabulka €. 6]. Planované financni prostfedky se investuji do
rozvoje elektromobility v autobusové méstské hromadné dopravé. Pofizeni
elektrobusu bude mit za nasledek postupné snizovani Skodlivych latek. Je vidét snaha
investovani nemalych Castek do elektromobility. Pomérné vysoké Castky budou
pochazet z evropskych fondl. Velmi pozitivni je pohled na vzestupnou tendenci hodnot
snizovani emisi. Je to samoziejmé nezbytné pro pfiblizeni se cile stat se do budoucna

méstem bez emisi.

Tabulka 7.: Planované naklady na snizeni emisi CO2 v automobilové dopravé [29]

2022 | 2024 | 2026 | 2028 2030
Investice (mil. K¢) 75 250 300 350 375
Snizeni emisi CO2 (t/rok) | 5181 | 27 199 | 55 694 | 90 665 | 129 521
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Lze porovnat naklady a planované snizeni emisi v oblasti elektrické autobusové
méstské hromadné dopravy [Tabulka &. 6] a elektromobility v osobni individualni
dopravé [Tabulka €. 7]. Obrovskeé rozdily jsou ve snizeni emisi. Automobilova doprava

produkuje nékolikanasobné vice Skodlivych latek nez vefejna doprava.

K rozvoji elektromobility v automobilové dopravé bude také zapotrebi nalézt
volné plochy, kde dojde k vybudovani vefejnych dobijecich stanic. NabijeCky pro
osobni automobily zaberou docela dost mista. Jednou z moznosti je vybudovani
specialnich ploch, kde Fidi¢i budou mit moznost elektromobil zaparkovat a nechat
nabijet. Jednalo by se o plochy na okraji mésta, kde by bylo k dispozici stovky
nabijeCek. Jina varianta je ulozeni nabijeCek na parkovistich nebo v podzemnich
garazich. V tomto pfipadé by pocet nabijeCek byl vyrazné nizsi. Velmi dulezitym
aspektem bude bezpecnost nabijecek. Vandalstvi vefejnych prostor patii mezi Casté

problémy.

Pro zajimavost |ze uvést dalSi sféru, kde se budou investovat pomérné velké
financni prostfedky. P&Si a cyklisticka doprava bude mit za ukol odlehcit uz tak Spatné
situaci na prazskych ulicich. Je znamo, Ze dopravni kolapsy jsou Castou zalezitosti.
S tim souvisi i volna kapacita parkovacich mist. Praha se s timto problémem potyka
jiz del8i dobu. Investice do pésich a cyklistickych stezek je tedy spravou moznosti, jak

z Casti predejit Castym kongescim a omezit provoz automobilové dopravy.

Tabulka 8.: Planované naklady na snizeni emisi CO2 v cyklo dopravé [29]

2022 | 2024 | 2026 | 2028 2030
Investice (mil. K¢) 280 700 840 910 1120
Snizeni emisi CO2 (t/rok) | 2139 | 8554 | 16 395 | 25306 | 35 642

Rozvojem infrastruktury v oblasti cyklistické dopravy se podil automobilové
dopravy snizi. Investi¢ni plan do této sféry je jednoduchy. Opét ulevit Zivotnimu
prostfedi od vyfukovych plynd, které jsou produkovany osobnimi automobily. Vystavba
novych cyklostezek je v blizké budoucnosti nevyhnutelna. Tuto zménu uvitaji
amatérsti nadSenci cyklistiky, ktefi budou moci jezdit po nové vybudovanych Ci
zrekonstruovanych cyklotrasach.
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4.6 Problematika baterie

Zivotnost lithium-iontové baterie je jedna z problematik, které se momentainé
feSi. U kazdého prostfedku Ci véci chceme, aby dily nebo Casti vydrzely co nejdelSi
dobu v optimalnim a pouzivatelném stavu. Opotifebeni materialu je pfirozena véc a
jinak to neni ani u baterii v elektrobusech, obecné v oblasti elektromobility.
V elektrickych autobusech budou uloZeny baterie s vysokou kapacitou. Cim vy$si
bude kapacita baterie, tim déle pfi provozu vydrzi. Pfi obsluhovani cestujicich vefejnou
dopravou ve mésté ujedou elektrické vozy dlouhé vzdalenosti. Po nékolikahodinové
sméné a ujetych nékolika kilometrech dochazi k postupnému vybijeni baterie, a proto
je zapotrebi ji opétovné nabijet. Nabijeni baterii s velkokapacitnim ulozistém bude trvat
v fadech nékolika hodin. Autobus bude proto zapotfebi nékde odstavit. V tomto

pfipadé na misto s dobijeci infrastrukturou, nejlépe v garazich.

Dle rlznych typu elektrobust dle zplUsobu nabijeni budou existovat i vozy
obsahujici baterii s niz8i kapacitou. Spotfeba energie v baterii bude pfi provozu
rychlejsi. V tomto pfipadé se bude autobus nabijet pfimo na zastavkach, kde bude
vybudovana specialni dobijeci infrastruktura. Na zastavkach travi kratkou dobu a
béhem tohoto dochazi k nabijeni. Musi byt zajisténo, aby pfi jizdé mezi zastavkami

nedoslo k vybiti.

Jak jiz jsem zminoval, Zivotnost baterie je omezena. Je otazka, na jak dlouhou
dobu bude schopna vydrzet do chvile, kdy ji bude zapotifebi vymeénit za novou baterii.
Vyroba a pofizeni baterie nebude zrovna levnou zalezitosti. Idealni je vyrabét baterie,
které poslouzi nékolik let. Muze k tomu napfiklad dopomoci vyvoj novych technologii

a postupu. Baterie budou ¢im dal kvalitngjsi a odolnég;si.

S kvalitou a vydrzi baterie také souvisi material, ze kterého se baterie vyrabi.
Je otazkou, zda vyuzivaného materialu pro vyrobu baterii je nebo bude vibec
v budoucich letech dostatek. Miize nastat obdobi, kdy baterie nebude z ¢eho vyrobit.
To je ale predCasné tvrdit. Vyvoj technologii, a to nejen v dopravé, ale v riznych

oborech, je velmi intenzivni. Baterie, které zname dnes, jiz za par let nemusi existovat.

Dalsi myslenka je, jak naloZit s baterii, ktera jiZ doslouzila. Recyklace v tomto
pripadé je problematicka. S dalSim vyuzitim baterie je to docela slozité. Moznosti je

treba nalézt zplsob, jak obnovit jeji funkénost i alespon jeji nékteré casti. Objeveni
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oblasti nebo oboru, kam by se daly vyuzit zbytky baterii, by bylo velmi pfijemné.

Zamezili bychom postupné obrovskému nahromadéni zbytk( nevyuzitelnych baterek.
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4.7 SWOT analyza

V nadchazejici ¢asti prace bych chtél na zakladé SWOT analyzy [Tabulka €. 9]

zhodnotit hlavni silné a slabé stranky v oblasti elektromobility, s tim i spojené

prilezitosti a hrozby, ve vazbé na kvalitu MHD. Vypracovani SWOT analyzy ma ukazat

zavér, zda prosazovani elektromobility ma budoucnost Ci nikoli. Budu hlavné vychazet

z kritéria dopadu na Zivotni prostfedi (norma EN 13816), jehoz jednotliva subkritéria

roztridit do jednotlivych poliCek.

Tabulka 9.: SWOT analyza elektromobility [autor]

POMOCNE

SKODLIVE

STRENGHTS (silné stranky)

Z&dné znegisténi vyfukem

WEAKNESSES (slabé stranky)

Uvolnovani nepfimych emisi

e NizSi hlu€nost, vibrace do okoli

e NizSi provozni naklady e Vlastnosti elektrobusu (kratky
Z e Postupné prosazovani dojezd, t&zké Fizeni)
(4 elektromobility nejen do e Pfirodni zdroje
= v .
— verejné dopravy e Odpad, Spina, prach
Z . . .
> e Pozadavky na dostupné zdroje

OPPORTUNITIES (pfilezitosti) | THREATS (hrozby)
o ZlepSeni kvality ovzdusi a e Malo rozvinuty trh
snizeni hluku v okoli e Problematika ohledné

¢ Nové podnikatelské prilezitosti recyklace baterii

e Myslenky budouciho rozvoje e Nasledné vyuziti opotfebenych
\— infrastruktury baterii
)
=
sLL
Z
>
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4.7.1 Silné stranky

Zdroju znecistovani zivotniho prostiedi je mnoho. Jednim z nich je doprava. Ta
patfi mezi oblasti, ktera ma nejvétsi podil na znecisténi ovzdusi a okolniho prostredi.
Automobily jezdici na fosilni paliva se v sou€asnosti stavaji pfekazkou. Abychom tuto
prekazku prekonali, tak je potfeba nalézt néjaka feseni. Eru dieselovych a benzinovych

dopravnich prostfedku v blizké budoucnosti nahradi vozidla na elektricky pohon.

Dle mého nazoru je hlavnim dlvodem, pro€ dochazi k postupnému prosazovani
elektromobilt, nejen ve vefejné dopravé, bezpochyby nulova produkce Skodlivych
latek do okolniho prostfedi. Dopomuze to i k celkové lepSimu zpUlsobu zivota obyvatel
ve méstech, ktera budou Cist&jSi. Problém s horsim stavem ovzdusi bude samoziejmé
pretrvavat v primyslovych méstech, jelikoz primyslova vyroba ma taktéz negativni

dopad na zZivotni prostfedi.

DalSi pozitivni skute¢nosti jsou naklady pfi samotném provozu vozidla. Dovolil

jsem si uvést jeden pfiklad, ktery Ize vidét na nadchazejicim obrazku [Obrazek €. 26].

13 kWh/100 km 5.57 K&/kWh 72.4

E 51/100 km 24.86 K&/l 124.3

Obrazek 26.: Srovnani nakladd na pohonné latky elektromobilu a vozidla (benzin) [30]

1) Skoda Fabia 1.4 63 kW, 2008

2) Prdmérné naklady leden-duben 2009
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Lze zpozorovat srovnani finan¢nich nakladu na pohonné latky elektromobilu a
automobilu na fosilni paliva, konkrétné na benzin. NizSi naklady jsou v tomto pfipadé
na strané elektromobilu. Spotfebovana elektricka energie na vzdalenost 100 km vyjde
na 72.4 K&. Spotfebovana latka na 100 km u obycejného automobilu je pfiblizné o 50

K¢ drazsi. PriznivéjSi provozni naklady jsou tedy na strané elektromobilu.

Co se tyCe kritéria kvality dopadu na Zivotni prostfedi, tak v porovnani
s dieselovymi autobusy jde o vyrazné polepSeni. Pfi provozu elektrické autobusy

nezpusobuji znecisténi (viz. Podkapitola 2.1 Kritéria kvality):
8.1 Znecist'ovani
8.1.1 vyfukem
8.1.2 hlukem
8.1.3 viditelnym znecistovanim
8.1.4 vibracemi
8.1.6 zapachem
8.1.1 vyfukem:

Elektrické autobusy pfi povozu nevypoustéji zadné Skodlivé latky do okolniho
prostiedi, tudiz logicky nejsou vybaveny vyfukem. Redukci vyfukovych plyna dojde ke
zlepSeni stavu zivotniho prostfedi a také ke snizeni negativnich vlivli na lidské zdravi,
kdy ubude pocet nemocnych lidi. Dojde ke snizeni negativnich dopadl na okolni

krajinu, zelen, lesy apod.
8.1.2 hlukem:

Hlukové znecisténi také patfi mezi faktory, které vyrazné ovliviiuje zdravi

Clovéka. Miliony lidi jsou denné vystaveny okolnimu hluku pochazejicimu pfedevsim

vvvvvv

Obyvatelé mést si vyrazné ulevi.
8.1.3 viditelnym znecisténim:

Toto ma uzkou vazbu s vyfukovymi plyny, které jsou vypoustény z dieselovych
autobusu. Vyrazné jsou zasazeny ovzdusi, krajina apod. Elektrobusy jsou spravnou

alternativou k omezeni negativnich ucinkd na okolni prostfedi.
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8.1.6 zapachem:

Spalovani pohonné hmoty v podobé benzinu nebo dieselu pfi jizdé muize
zpusobovat nepfijemny zapach. V tomto pfipadé to ma opét negativni vliv na stav
ovzduSi a lidské zdravi. Zavedenim elektrobusu, které vyuZzivaji Cistou elektrickou

energii, opét dojde ke zvyseni kvality v samotné MHD.

Zredukovanim zminénych znakl dojde k vyraznému zvySeni kvality v oblasti
elektromobility v MHD ke vztahu k Zivotnimu prostfedi. Elektrické autobusy jsou tisSi a
pfi provozu nezpUsobuji znecisténi okolni zelené, krajiny apod. Skodlivymi latkami.

Ulevi se pfedevsim obyvatelidm mést tim, Ze se snizi negativni vliv na jejich zdravi.

Jak jiz je FeCeno v teoretické Casti, k prvnim testovanim elektrickych autobusi

doslo uz v roce 2013 na uzemi hlavniho mésta a rok od roku jejich po€et narista.

Mozna je to pfekvapeni, ale Praha nepatfi mezi mésta, kde doslo k vyraznému
uplatnéni elektrickych autobusu. V roce 2017 se Tfinec stal prvnim méstem v Ceské
republice, které vlastnilo flotilu deseti novych bateriovych autobusu. Doposud se jejich
podet nezvysil. Myslim si, Ze jak TFinec, tak i dalsi mésta v Cesku &eka elektrifikace

nejen ve verejné, ale i v osobni individualni automobilové dopravé.

4.7.2 Slabé stranky

Kazda existujici véc nebo prostfedek ma jak silné, tak i slabé stranky. Jinak to
neni ani v oblasti elektromobility. Jak jiz bylo fe€eno, pfi samotném provozu nedochazi
k zadnému uniku Skodlivych latek. Ale hodné lidi zapomina nebo si neuvédomuije, ze
k uvolfovani emisi dochazi na jinych mistech. Pfi samotné vyrobé baterie nebo pfi

vyrobé elektrické energie dochazi ke znecistovani prostredi.

Pfi sledovani kritéria dopadu na zivotni prostfedi uvedené v normé EN 13816
ma elektrobus splfovat vSechny podminky. Myslim si, Ze |ze najit i oblasti, kde dochazi
k mirnéjSimu znecisténi ze strany elektrickych autobusu. (viz. Podkapitola 2.1 Kritéria

kvality):
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8.1 Znedist'ovani
8.1.5 prachem a Spinou
8.1.7 odpadem

8.1.5 prachem a $pinou:

Jedna se o oblasti znecisténi, které ma elektrobus podobné s klasickym
autobusem na spalovaci motor. Problémem muazou byt pneumatiky a brzdy, kdy
pfedevsim pfi prudkych rozjizdénich a brzdéni mize dochazet ke vzniku mirného
prachu. V disledku jizdy vozidel dochazi k vifeni prachu do okolniho prostiedi.
Elektrobusy jsou diky bateriovym boxim tézsi, takZze logicky se pneumatiky pfi jizdé
opotiebovavaji rychleji nez u klasickych autobust. Myslim, Ze vychodiskem muze byt
snaha o vyvoj baterii s nizSi hmotnosti. Dale vyvijet pneumatiky, které se pfijizdé méné

opotifebovavaji a tfeba zdokonalit brzdovy systém o filtr, ktery by vysal uvolnény prach.
8.1.7 odpadem:

DalSim problémem muaze byt vyuziti odpadni vody po myti a udrzbé vozidel,
ktera muzZe uniknout do kanalizaCnich prostori. Smés mydla a jinych Cisticich
prostiedkll mlGze proniknou do okolnich fek nebo vodnich nadrzi a ohrozit vodni
ZivoCichy a pfirodu. Pro feSeni problému musi byt nastavena striktni pravidla pro dalSi

vvvvvv

odpadnich vod.

Jako prebyteCny odpad hrozi v podobé nepouzitelnych baterii se ztracenou
zivotnosti. Pokud pocet elektrickych autobusu i elektromobild bude v budoucnu
stoupat, bude zapotfebi tuto problematiku vyuzZiti baterie co nejrychleji vyfesit.
Nahromadéni baterii by rozhodné neprospélo Zivotnimu prostfedi. Pfipadné feSeni a

myslenky jsou shrnuty v Podkapitole 4.6 Problematika baterii.

Kritérium dopadu Zivotniho prostfedi se také zabyva pouzitymi pfirodnimi zdroji.
Klasicky autobus na spalovaci motor pfi provozu vyuziva pfirodni zdroj ve formé
benzinu nebo nafty. Elektrobus vyuziva Cistou energii v podobé elektfiny, ktera je ale
vyrabéna v elektrarnach z neobnovitelnych zdroju, coz ma za nasledek znecisténi

ovzdusi a okolni krajiny.
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8.2 Prirodni zdroje
8.2.1 energie
8.2.1 energie:

Pro ukazku jsem zvolil nasledujici graf predstavujici podil paliv pfi vyrobé
elektfiny v Ceské republice.

Zemni plyn Ostatni plyny

6% 3%
Cerné uhli
2%

Preerpavaci
/-

12%

Fotovoltaické
3%

Hnédé uhli /

40% BRKO
0,1%

Vétrné
1%

Obrazek 27.: Podil paliv na vyrobé elektrické energie v roce 2019 [31]

Na obrazku [Obrazek €. 27] lze jasné zpozorovat, ze pfi vyrobé elektrické
energie je pfevazné vyuzivano hnédé uhli. Obnovitelné zdroje v podobé vody €i vétru
maji vtomto ohledu zanedbatelné zastoupeni. Pro zvySeni kvality elektromobility
v méstské hromadné dopravé bude do budoucna zapotiebi shaha produkovat

elektrickou energii z obnovitelnych zdroju.
Pfi pohybu vozidla také dochazi k opotfebeni povrchu pozemni komunikace.

Co se tyCe baterii, ty budou urcité vyrobeny z né&jakych materialt ¢i kovu.
Obecné tézba vétsSiny kovl nebo surovin ma velice negativni vliv na zivotni prostfedi.

S tim souvisi dalSi znaky spadajici pod kritérium dopadu na Zivotni prostfedi:

8.3 Infrastruktura
8.3.2 Opotfebeni silnic/Zeleznic apod.

8.3.3 Pozadavky na dostupné zdroje
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8.3.2 Opotrebeni silnic/Zeleznic apod.:

Jak uz bylo zminéno, pneumatiky pfi jizdé predevSim trpi pfi rozjizdéni a
brzdéni. Nasledkem je zhorSeni stavu povrchu vozovky. Vznikaji rGzné zavady

v podobé trhlin a menSich dér. Do okoli se uvolnuji mensi Castice a prach.
8.3.3 Pozadavky na dostupné zdroje:

K vyrobé baterii je zapotfebi urcity material. V elektrobusech jsou ulozeny
baterie obsahujici lithium. Myslim si, ze jak lithium, tak kterykoli jiny kov i material,
nepatfi mezi latky, které budou v budoucnosti dostupné. Vychodiskem z tohoto
problému je vyroba baterii z materialu, jehoz zasoby budou neomezené. DalSi

moznosti je nalézt spravny zpusob, jak obnovit Zivotnost baterie.

Stim také souvisi vyroba elektrické energie, ktera se ziskava z uhli (viz.
Obrazek €. 27). Zasoba uhli pomalu bude dochazet a hrozi, ze nebude z ¢eho vyrabét
elektfinu. Proto by mél byt kladen dlraz na vyrobu elektrické energie

z neobnovitelnych zdroji napf. voda, vitr nebo slunecni zareni.

Zblizka jsem se také zaméfil na vlastnosti samotného elektrobusu v Tfinci. Na
zakladé anonymniho dotazniku pro fidiCe bylo cilem zjistit, jaky maji pohled i dojem
ze samotného elektrobusu a mimo jiné i prosazovani elektromobility ve mésté. Bylo
zZjisténo, ze vétSina fidi€u zaujima negativni pohled, co se tyCe vlastnosti elektrického

autobusu. Mezi nej¢astéjsi problémy patfi:

e Kratka dojezdova vzdalenost
e Poruchovost
e Nespolehlivost

o Tézke fizeni

Kratka dojezdova vzdalenost jako slabina je pochopitelna. Jak je jiz zminéno
v teoretické Casti, elektrobus je schopen ujet na jedno nabiti pfiblizné 150 km. Snazil
jsem se pochopit, co mysileli fidi€i tim, Ze je elektrobus poruchovy a nespolehlivy.

Elektrobus se da povazovat za elektrické zafizeni, které muze byt nachylngjsi
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k porucham nebo zkratim. Mize se to tykat samotné baterie nebo i dotykovych
displeju v pultu u fidi¢e. Myslim, Ze téZkym fizenim je mysleno naroCnost otaceni

volantem. Muze to byt zplsobeno zna&nou hmotnosti elektrobusu.

4.7.3 Prilezitosti

Zavedenim elektromobility jak ve vefejné, tak v osobni individualni
automobilové dopravé dojde ke zlepSeni stavu ovzdusi, okolniho prostfedi a také ke
snizeni hlukové zatéze. To vSe by mélo mit vyrazny pozitivni dopad ve velkoméstech
s hustSi dopravni siti. K vétSimu prosazeni elektromobility by ur€ité pomohlo zavedeni
urgitych norem &i legislativy. Ceska republika, ale i ostatni staty by se odpoutaly ze

zavislosti na dovozu ropy.

Oblast elektromobility nabizi i nové podnikatelské prilezitosti. PfedevSim pro
spolecnosti, které by nabizely dodavku elektrické energie. S tim souvisi i vybudovani
nabijecich stanic. Ty by idealné mély byt financovany z dota¢nich programu Evropské
unie. Obecné by doslo ke zlepSeni Zivotniho prostfedi a v oblasti vefejné dopravy

k vyrazné modernizaci méstské hromadné dopravy.

S rozvojem elektromobility také dojde k vytvofeni nékolika novych pracovnich
mist, pfedevsim v oblasti problematiky baterii a samotného vyvoje elektrickych

prostiedkd.

4.7.4 Hrozby

V soucasné dobé je potiz, co se tyCe potencialnich zakaznikd se zajmem pofidit
si elektrické vozidlo. Jak je jiz zmin&no v teoretické &asti, Ceska republika patfi
v oblasti zavadéni elektromobility na dno mezi staty patfici do Evropské unie. Lze tedy
usuzovat, ze Celni predstavitelé statu maji v soucasné dobé jiné priority nez feSeni
problematiky elektromobility. PFfi nejmensim by byla potfeba snaha omezit prodej a
vyrobu vozidel na fosilni paliva a souasné prosazovat vyrobu elektrickych vozidel.
Myslim, Ze statni pokladna ziskava velmi vysoké pfijmy ze spotfebni dané na pohonné
hmoty. Vyraznym omezenim klasickych vozidel a prosazovanim elektromobility by
do$lo k vyraznému snizeni pfijmu pro Cesko. Nepomohla k tomu ani korona-virova

krize, zatim trvajici vice nez rok, ktera vyrazné pfispéla k zadluzeni zemé. Pfijmy ze
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spotfebni dané se tedy na dalSi roky urcité budou hodit. S budoucnosti elektromobility

na nasem uzemi to zrovna nevypada pfiznivé.

DalSi nejasnosti lze najit ve vyuziti opotfebenych baterii. Pokud se tato
problematika vCas nevyfesi, bude dochazet k postupnému nahromadéni baterii, které

se stanou zatézi pro Zivotni prostfedi. Momentalné Ize o tom jen polemizovat.

4.8 Zhodnoceni

SWOT analyzou jsem zjistil, Ze zavadéni elektromobility ve vefejné dopravé ma
své opodstatnéni, pfedevsim ke vztahu k zZivotnimu prostfedi. Nabizi vyrazné zvySeni
kvality v méstské hromadné dopravé. Elektrické autobusy jsou vhodnym doplrikem
k tramvajim a trolejbustiim vyuzivajici Cistou elektrickou energii. Minimum znecisténi a
hluku ve méstech ma i dopad na zpUsob Zivota a zdravi obyvatel. Po¢et dopravnich
prostfedkl na spalovaci motor bude postupné ubyvat, az nakonec vymizi upIné.
Prosazovani elektromobility ve vefejné dopravé ma i dalSi divod. Snizenim mnozstvi
osobnich vozidel se pocet cestujicich v MHD nékolikanasobné navysi. Je velmi
nepravdépodobné, Ze vétSina obyvatel si dovoli pofidit elektromobil, jehoz pofizovaci
naklady jsou vysoké. Namisto toho vyuZiji vefejnou dopravu, diky které usetfi nemalé

financni prostredky.

Jak jsem jiz zmifioval, rizné pfedméty a prostiedky maji jak pozitivni, tak
negativni stranky. Jinak to neni ani v oblasti elektromobility. Myslim, Ze zjisténé

nedostatky se daji do budoucna vyfesit.
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Zaver

Myslim, Ze i pfi zjiSténi a zminéni nékterych negativ ma prosazeni
elektromobility v budoucich letech vyznam. Uz jen fakt, Ze pfi provozu vozidla
nedochazi k zadnému uniku Skodlivych latek, je obrovské pozitivum ke vztahu
k zivotnimu prostfedi. Kvlli této zalezitosti se pravé klade duraz na prosazovani
elektromobility v dopravé. DalSi vyhodou jsou provozni naklady. Dodavka elektrické
energie je levnéjSi nez pohonné hmoty na ujeté kilometry. Velmi pozitivni je vidét snahu
predstavitelt hlavniho mésta Prahy, ktefi planuji a chtéji do budoucna dosahnout cile
stat se méstem s uhlikovou neutralitou. Pravé v oblasti dopravy ma dojit k vyraznym
zménam. A to pfedevS8im omezeni provozu klasickych vozidel na spalovaci motor, a
naopak prosazovani elektromobility. Aby k tomu doSlo, bude zapotiebi i velka podpora

ze strany Celnich predstavitell statu.

V oblasti kritéria dopadu na Zivotni prostiedi vychazejici z normy EN 13816
jsem zjistil, ze elektromobilita v MHD ma pfece jenom né&jaké rezervy, co se tye vlivu
na zivotni prostfedi. Pfi vyrobé& baterie Ci elektrické energie jsou vyuzivany

neobnovitelné zdroje znecistujici Zivotni prostfedi.

Co se tyCe negativnich stranek, myslim si, Ze se daji Casem odstranit. Jednim
z problému je vyuziti opotiebené baterie. Vyvoj novych technologii a vyzkumi ma
vzestupnou tendenci. Tudiz je pomérné velka Sance, jak do budoucna vyreSit vyuZiti
baterii. Co nejdfiv by chtélo vyfeSit vyrobu elektrické energie, ktera v sou€asné dobé
probiha z neobnovitelnych zdroju jako je napfiklad uhli a v budoucnu dojde k jejich
uplnému vyd&erpani. ReSenim je vyroba elektrické energie z obnovitelnych zdroji jako

sluneéni zareni, voda nebo vitr.

Prosazovani elektrickych vozidel je v Ceské republice teprve na zadatku.
V tomto ohledu patfi Cesko k hor§im statdm patfici do Evropské unie. Pravé dotaéni
programy Evropské unie by mély urychlit vyfeSeni této problematiky. K vybudovani
potfebné infrastruktury jako dobijeci stanice a prosazovani elektromobility by mélo
zprvu dojit ve méstech, kde situace ohledné stavu ovzdusi je Spatna. U nas je to
zejména ostravsky region. Tento region je znam kvuli znacné primyslové vyrobé, ktera
taktéZz negativné zatézuje Zivotni prostfedi. Neni tedy pfekvapeni, Zze Tfinec se stal
méstem vlastnici vétsi flotilu elektrobusu. Doufa se, Ze v blizkych letech dojde k uplné

elektrifikaci verejné dopravy nejen na Tfinecku, ale také v celém ostravském regionu.
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