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Abstrakt

V této bakalarské praci jsem prozkoumala aktualni stav verejné dopravy
mésta Almaty — nejvétSiho finanéniho, ekonomického a kulturniho stfediska
Kazachstanu a mésta s nejvétsi populaci v zemi. Na zakladé provedené
analyzy byly identifikované kliicové kritické problémy méstské hromadné do-
pravy a nasledné navrzena nova tramvajova doprava, ktera je krokem k jejich
vyrfeSeni. Navrzena doprava zatraktivni verejnou dopravu a nasledné se vy-
lepsi ekologicky, socialni a ekonomicky stav Uzemi.

Klicova slova Méstska hromadna doprava, tramvajovy provoz, Almaty
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Abstract

In this bachelor’s thesis | studied the current state of public transportation in
Almaty — the biggest financial, economical and cultural center and the most
populated city of Kazakhstan. Based on the conducted analysis, | identified
the key critical problems of public transit and proposed a new tram operation
as a step towards their solution. The designed transportation will make public
transit more attractive and improve ecological, social and economical state of
the country.

Keywords Public transportation, tram operation, Almaty
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Seznam pouzitych zkratek

AQI Air quality index
HVAC Heating, Ventilation & Air Conditioning

KZT KazaSské tenge

K¢ Koruna Ceska
OSVC Osoba Samostatné Vydéleéné Cinna
RK Republika Kazachstan

s.r.o. SpoleCnost s ru¢enim omezenym

SNS Spolecenstvi nezavislych statu
TCMS Train Management and Monitoring System

VD Verejna Doprava

VHD Vefejna Hromadna Doprava

ZTP/P Zvlast Tézké Postizeni / s Priivodcem
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Uvod

Almaty je nejvetSi mésto v Kazachstanu podle poCtu obyvatel (1 989 900
osob) a bohaté spoleCenské a kulturni stfedisko. V souCasné dobé kazdy den
do mésta cestuje zhruba 1,5 milionu osob a ocekava se, zZe tento pocet v roce
2030 dosahne 2,5 milionu [1]. Na kvalitu Zivota ve mésté ma vliv mnoho fak-
tord: kvalita bytového fondu, prace verejnych sluzeb, environmentalni situ-
ace, demografie, bezpecnost atd. Jednim z klicovych faktord a naléhavych
problému je vSak Uroven rozvoje dopravniho systému: jaké typy dopravy
obyvatelé pouzivaji pro kazdodenni cestovani; jak rychle, bezpeéné a po-
hodIné se pohybuji méstem; a nakonec, jak cenové dostupna je doprava z
finan¢niho hlediska. Pét hlavnich indikator( stavu dopravniho systému jsou:
fyzicka dostupnost, cenova dostupnost, pohodli, bezpecnost a udrzitelny roz-
voj. V soucasné dobé, po provedené v teto praci analyze, dopravni systém
Almaty neodpovida témto kriteriim, ani sou¢asnym trendtim.

Cilem moji bakalarské prace je navrh tramvajového provozu jako feseni
identifikovanych dopravnich problémd. Jedna se o navrh dopravy, ktera by
poskytovala pohodiny, Cisty a bezpecny pohyb s minimalnim mnozstvim emise
a za dostupné ceny. Zavedeni moderni ekologické méstské hromadné do-
pravy ve mésté Almaty s vyuzitim nejlepsSich technologii a inovaci je jednim z
hlavnich krokl ke zlepSeni vykonu méstské hromadné dopravy: diky snizeni
poctu automobili se mize vyrazné snizit poCet dopravnich zatizeni a kon-
gesci a zlepsit se Zivotni prostfedi a kvalita zivota ob¢and.



Moje prace se sklada ze dvou Casti: teoretické — analyzy a praktické —
navrhu. Prvni ¢ast obsahuje analyzu sou¢asného stavu verejné dopravy v
Almaty. Druha ¢ast se zabyva navrhem tramvajového systému v Aimaty, ktery
zahrnuje linkové vedeni véetné polohy zastavek a jizdniho fadu.



KAPITOLA 1

Stav MHD v Almaty

Dnes je Almaty nejvétSim hospodarskym centrem Kazachstanu. Jiz dnes
v celostatnim méritku Almaty patfi 20,9% z HDP statu, 32% vSech danovych
a nedanovych prijmu, 41% vSech obchodnich transakci. Almaty poskytuje
pracovni mista pfiblizné 15% zaméstnancim celého statu. Mésto predstavuje
vice nez 40% celkovych vkladd a uvérl, maloobchodniho a velkoobchodniho
obratu. Podil hrubého regionalniho produktu na obyvatele v Almaty Cinil na
konci 2014 29 tisic USD coz predstavuje zhruba 667 tisic KC. Toto je na
arovni nejvétsich mést stfedni a vychodni Evropy. Ukazatele kvality Zivota se
s kazdym rokem zlepSuji, primérna délka zivota obyvatel mésta se zvysSuje
a dnes uz dosahuje 74 let [2].

Jako nejvétsi a nejrozvinutéjsi metropole stfedoasijského regionu se Al-
maty stalo centrem pro umisténi zastoupeni mezinarodnich organizaci, fi-
nancnich instituci a vyznamnych spole€nosti. Vyznamny potencial pro me-
zinarodni spolupraci se otevira v ramci Euroasijské hospodarské unie a Svéto-
vé obchodni organizace.

Z hlediska poCtu obyvatel Almaty je nejvétSim méstem v Kazachstanu.
Stupen motorizace dosahuje 360 automobilll na 1 000 obyvatel. Podle od-
bornikll z Vyzkumného Ustavu dopravy a spoju pfirozena mobilita obyvatel,
dostupnost jednotlivych vozidel a nizka kvalita sluzeb verejné osobni dopravy
vedla k tomu, Ze se 43% cest ve mésté provadi pomoci osobnich automo-
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bilG. PoCet pohybli provadénych verfejnou dopravou je min nez 30% [1]. Toto
Cislo kazdym rokem klesa v disledku rostu poctu soukromych automobild.
Zatim ve vyspélych zemich podil pfepravy vefejnou dopravou Cini zhruba
60% (napf. v Jizni Koreji [3]). Hlavnim problémem je neatraktivni vefejné do-
prava.

Hlavni charakteristické problémy verejné dopravy v Almaty:

* nizka rychlost prepravy

« stary vozovy park autobusU a trolejbusl
 nedostatek integrace dopravniho systému

» nedostate¢na kapacita vozu

« kratka doba provozu

« chybéjici kvalitni informacni systém pro cestujici
* nevhodné linkové vedeni

Vzhledem k rychlému Gzemnimu ristu mésta Almaty vznikaji v dopravnim
sektoru i nové problémy. Denné po mésté cestuje 1,5 milionu osob. Vysledkem
je to, Zze doba dojizdéni do prace a zpét se denné zvysuje [1].

1.1 Druhy verejné dopravy

1.1.1 Autobusy

V Almaty hlavni druh verejné dopravy je autobus, ktery kazdy den pouziva
vétSina obyvatel mésta. Dnes v Almaty je 131 autobusovych linek, nékteré z
nich spojuji mésto samotné s okolni pfiméstskou oblasti a ostatni zaji$tuji
prepravu cestujicich ve mésté. V Almaty pusobi 21 autobusovych dopravct s
celkovym poctem autobust kolem 1400. Nize uvedena Tabulka[1.1] kde jsou
oznaéené nazvy spolecnosti dopravcu a Cisla linek, které ony zajistuiji [4].

1.1.2 Trolejbusy

V podminkach Almaty je trolejbus velmi perspektivni dopravou, ktera ma
mnohem veétsi vyhodu oproti jinym druhdm dopravy, které maji spalovaci

vvvvvvvvvvvv
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Ne Nazev dopravce Cislo obsluhované linky

1 AutoTransGaz s.r.o. 3,16,29,V29R, 34, 47, 50, 85, 106,
107,108S, 112, 126

2 AutoAlmaTrans s.r.o. 4,8, 54, 65,95, 119

3  AlmatyElektroTrans s.r.o. 2, 5, 5a, 5b, 5v, 12, 26, 28,30, 32,

36, 37, 38, 38a, 40, 41, 42, 44,
45, 51, 52, 56, 59, 63, 63a, 66, 68,
69, 70, 71, 73, 74, 77,79, 80, 86,
88,92,103,105, 110,113, 115, 116,
118, 120,120a, 121, 123, 124, 125,
125a, 127, 131, 133§, 135, 137,
201, 202, 205, 209, 210, 211, 212

4  BatuTravel s.r.o. 1,14, 15, 22, 46, 48, 102, 122
5 KaskelenskyAutoPark s.r.o. 23, 78, 441

6 DumanTrans.kz s.r.o. 203,204,207,222,226
7  Madina s.r.o. 25,772,128

8 Olzas LTD s.r.o. 62, 104, 104a, 141

9  Autobusovy Park €.2 s.r.o. 31, 67, 81

10 Adylet Auto s.r.o. 27,60, 114

11 Talap T s.r.o. 7,57,109s8

12 Kiykbaj s.r.o. 13

13 City-Bus s.r.o. 18,19, 98,99

14 Samat Trans s.r.o. 117, 221, 228

15 Dosc¢an M s.r.o. 10, 104, 231

16 Almatinsky  Elektroautobu- 206
sovy Park ¢€.1 s.r.o.

17 BaTu Trans s.r.o 208, 220
18 BUSWAY s.r.0. 101, 214
19 AlmatyTransAuto s.r.0 39

20 BAS Trade 225

21 DumanTrans.com2019 11

Tabulka 1.1: Dopravce v Almaty [4]

covitych a podhorskych podminkach mésta. Trolejbusy v Almaty jsou efek-
tivnim feSenim environmentalnich a dopravnich problémda, ale trolejbusova
sit se ve mésté Almaty sklada jen z 8 linek, které spojuji zapad, vychod a jih
mésta se zelezni¢nimi nadrazi Almaty-1 a Almaty-2. Vozovy park se sklada
z nizkopodlaZnich trolejbust. Dopravcem, ktery zajituji celou trolejbusovou
dopravu, je AlmatyElectroTrans s.r.o. Trolejbusova doprava se sklada z 9 li-
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nek: 1,5,6,7,9,11, 12, 19 a 25 [4].

1.1.3 Metro

Metro v Almaty je nejnovéjsi druh verejné dopravy ve mésté. Poprvé, me-
tro o celkové délce 8,6 km bylo uvedeno do provozu 1. prosince 2011. Systém
metra zahrnuje 9 stanic: Raiymbek Batyr, Zhibekzholy, Almaly, Abai, Bajko-
nyr, Auezov, Alatau, Sairan a Moskva. Dvé posledni stanice byly spustény
18. dubna v roce 2015. [9].

Interiéry stanic navrhli kazassti architekti. Na vSech stanicich jsou in-
teriéry zalozeny podle jejich nazvu a podle nejstarsi symboliky narodu, ktefi
zili na uzemi Kazachstanu. Stény a nastupisté jsou zdobeny ornamenty a
dalSimi prvky nalezenymi ve vzorech, dekoracich a kresbach starovékych
Turkl, Sakl a dalSich narodl. U kazdé stanice je centralni koncova sténa
zdobena hlavnim mozaikovym panelem.

Dnes metro prepravi az 22 tisic cestujicich denné. Metro zahrnuje v sobé
29 rlznych bezpecnostnich systému, mezi nimiz jsou: stfedisko dispeCerskeé-
ho Fizeni a Fizeni linky metra; situacni centrum metra ve strojirenské bu-
dové; patefni informacni sit; systém vlakové a technologické radiové komu-
nikace; systém pro zobrazeni informaci pro hromadné pouZziti pro dispecink;
ochranny automatizacni systém; automatizovany systém pro dispecink fizeni
napajeni, osvétleni a elektromechanickych zafizeni; automaticky pozarni po-
plachovy systém; bezpecnostni vystrazny systém; automaticky hasici systém:;
rozhlasové a televizni vysilani. Pro centralizované a automatické fizeni pro-
vozu metra byla postavena strojirenska budova a budova pro obsluzny per-
sonal, které jsou centrem pro fizeni pohybu vlakl a provoz vSech technolo-
gickych zafizeni. Za uCelem prevence trestnych €inu a teroristickych Cinnosti
jsou na stanicich a v samotnych vagonech instalovany kamerové systémy.

Vlaky v metru

V metru jsou sedm vlak( (v kazdém z nich Ctyfi vozy) vyrobenych jiho-
korejskou spole¢nosti Hyundai Rotem, specialné navrzenych pro metro Al-
maty. Délka vlaku je 77,8 m, Sitka 2675 mm a vySka 3670 mm. Hmotnost
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vlaku je 142,4 tun a maximalni technicka rychlost je 80 km/h. Rozchod Cini
1520 mm. Kapacita pro vlak se 4 vozy je 940 osob. Kazdy viz je vybaven
systémem vytapéni, vétrani a klimatizace, zafrivkovym osvétlenim prostoru
pro cestujici. Na obou stranach vyfukové mrizky HVAC (vytapéni, ventilace a
klimatizace) jsou pro detekci koufe a pozaru instalovany dva detektory koure
a pozaru na jeden voz. ZjiSténa data se zobrazuji na displeji strojvedouciho
pomoci TCMS (Systém fizeni vlak( a monitorovani). Vozy jsou také vybaveny
vnitfnim a venkovnim kamerovym systémem, dvé kamerové kamery jsou in-
stalovany ve stfedni ¢asti vozu a dvé kamery na obou stranach plasté kabiny.
Strojvedouci ma schopnost sledovat situaci uvnitf i vné vozu z kabiny pomoci
monitoru kamerového systému. V Cele kabiny strojvedouciho jsou nouzové
dvere.

VSechny vozy jsou vzajemné propojeny pomoci Sirokych otevienych pra-
chodl (bez mezilehlych dveti), které poskytuji cestujicim bezpecny a poho-
diny pfechod z jednoho vozu do druhého. Oba konce vlaku jsou vybaveny
automatickou spfahlem a mezi vagony spojovacim zafizenim, které tlumi
hlavni razové sily prostrednictvim plyn-hydraulické tlumice vibraci. Doba jizdy
jednim smérem je 20 minut. Interval mezi viaky (spoji) je 8 —13 minut [5].

Stanice metra

Prvni stanici metra je stanice Raiymbek. Nachazi se na kfizovatce nameésti
Nazarbayev a Raiymbek Batyr. Vstupy a vystupy do metra se nachazeji v
kazdém rohu kfizovatky Nazarbayevého nameésti a namésti Raiymbek Ba-
tyra. Dva dalSi vstupy a vystupy se nachazeji podél Nazarbayevého namésti,
nice Raiymbek batyr jsou nakupni centrim Merey, nadrazi Almaty-2, trh Ze-
leny bazar, autobusové nadrazi Sayakhat.

Stanice Almaly se nachazi na kfizovatce ulic Karasai Batyra a Panfi-
po Abayovi, Hotel Alma-Ata, statni dfad Kazachstan Temir Zholy“, Nameésti
Astana, Kazasska narodni akademie uméni pojmenovana po Zhurgenove,
Hlavni posta, obchodni centim Stolichny, KazaSska Britska vysoka skola.
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Stanice Abaya se nachazi se na kfizovatce ulic Nazarbajeva a Abay. Vchody
a vychody se nachazeji na vychodé ulice Nazarbajev, na kfizovatce s ulici Tu-
lebaev, na severu a jizni strané ulice Abaye. Nejblizsi vyznamné objekty jsou
Palac republiky, Hotel Kazachstan, Kino Arman, Lanova draha na Kok-Tobe,
obchodni centrdm Francouzsky dim, Namésti Republiky, Divadlo pojmeno-
vana po Lermontové, Narodni knihovna, Univerzity: KIMEP, UIB, Agrarni, Tu-
ran, Vysoka Skola stavebni a managementu, statni urad Akimat Almaty.

Stanice Bajkonyr se nachazi na kfizovatce nameésti Abay a ulici Baitur-
synov. Vstupy a vystupy do metra se nachazeji podél ulice Baitursynov a
jihovychodni a jihozapadni strané namésti Abay. Nejblizsi vyznamné objekty
jsou Sportovni Hala pojmenovana podle Baluana Sholaka, Centralni stadion,
Nakupni centrim Promenada, Kazasska narodni vyzkumna technicka uni-
verzita pojmenovana po Satpayevovi, Almatiska univerzita energie a komuni-
kace, Akademie turismu a sportu.

Stanice Divadlo pojmenované po Mukhtarovi Auezovovi se nachazi na
kfizovatce namésti Abay a ulice Mukanov. Vstupy a vystupy do metra se
nachazeji na severni a jizni strané namesti Abay. Nejblizsi vyznamné ob-
jekty jsou KazasSské statni akademické divadlo pojmenované po Auezovovi,
Kaza$sky statni cirkus, Centralni svatebni palac, Sportovni komplex Dostyk,
Statni muzeum umeéni Kazasské republiky pojmenované po Kasteev. Sta-
nice Alatau se nachazi na namésti Abay, mezi ulici Zharokova a namésti
Gagarin. Vstupy a vystupy do metra jsou podél namésti Abay, Gagarin a ulici

v v

Zhanna, Nakupni dim Arena.

Stanice Sairan se nachazi namésti Abay mezi ulici. Brusilovsky a sv.
votni stfedisko, gymnazium €. 140 pojmenovana po Makatayevovi, Nakupni
a zabavni komplex ADK, Almatinsky statni stfedni Skola servisu a technolo-
gie. Stanice Moskva se nachazi na namésti Abay mezi ulici. Utegen batyr a
nameésti Altynsarin v Auezovském okresu. Nejblizsi vyznamné objekty jsou
Business centrim KazlnvestStroy, trh Tigrohaud, nakupni centrim Moskva
Metropolitan, kino Saryarka, kulturni a rekreacni park Family.
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Obrazek 1.1: Schéma stanic metra.

1.1.4 Tramvaje

Tramvajovy provoz V Almaty byl spustén 7. listopadu v roce 1937 a ukoncen
31. fijna v roce 2015. Hlavni parametry provozu [6]:

Pocet linek: 2-10

Maximalni délka sité: 93 kilometrd

Rozchod koleje: 1524 mm

Maximalni pocet kolejovych vozidel: 200 tramvajovych souprav
Hlavni typy kolejovych vozidel: Tatra KT4DtM (Cesky vyrobek)

Uplna likvidace tramvaji v Almaty zacala v roce 2015 — po dvou po sobé&
jdoucich velkych nehodach. Doslo k velkému poctu zranéni. Po téchto masiv-
nich nehodach se obyvatelé mésta zacali bat tramvaji. O téchto nehodach je
nejvice slySet, ale nejsou ojedinélym pripadem. V roce 2014 tramvaje vykole-
jily 20krat. Ale v 2015 roce se pocCty pouze zvysily: za 9,5 mésicl 43 pripadu.
V té dobé se vozovy park skladal z 12 tramvaji, z nichz v provozu bylo jen 7
tramvaji na 2 linkach.

V tramvajovém depu byly i jiné problémy, které se hromadily spoustu let.
Kvuli Spatnému stavu vozidel a koleji, tramvaje jely se zpozdénim kolem 30-

9



1.1. Druhy vefejné dopravy

&
Tane G

n L yn Bahrpcmongg
-

d
9
o

& :
’gn MaxaTacea, o8 4
5.6, 7 m k]
i 2

yn. Wesuenso
1

b Jn Kynassa

P

-
48 5

yn Tanrapoxan

:
© 40 Bpyoinosczon

% yn. Wenetvoaa

_ yn KaBnykosa &

5 b Topaijguposa]

Obrazek 1.2: Schéma tramvajovych trati.

40 minut. Po dvou zminénych nehodach zacala kontrola bezpecCnosti celé
tramvajové siti. Na vSech tratich v mistech spoji byly zjiStény mezery az
50 mm, opotfebeni kolejnic bylo az 2-2,5 cm, dfevéné prazce byly shnilé.
Odbornici jednomysiné dospéli k zavéru, ze vSechny tramvajové traté byly
v té dobé v havarijnim stavu [6]. Po komplexni analyze stavu tramvajovych
trati a kolejovych vozidel se méstsky dopravni Ufad rozhodl vylouCit tento
druh vefejné dopravy. Duvody, pro¢ dopravni Ufad odmitl moznost udrzby
tramvajové trati:

1. Podle pfedbéznych odhadu na udrzbu, dopravni Urad musel utratit ko-
lem 16 miliard tenge ~ 1 miliard K¢.

2. Planuje se novy projekt méstské kolejové dopravy, ktera je mnohem
drazsi, ale mél by byt pohodIngjsi, bezpe€néjsi a moderngjsi.

Novy projekt LRT pocita s vystavbou trasy o délce 22,9 km. Pfedpokladana
kapacita je 29 milionl cestujicich za rok (do 80 tisic cestujicich denné).
Prameérna cestovni rychlost bude ¢init 24 km/h, maximalni rychlost — 60-70
km/h s 37 zastavkami, interval mezi vlaky béhem dopravni SpiCky by nemél
presah-nout 4 minuty. Kolejova vozidla se budou sestavovat ze 32 vozidel,

10



1.1. Druhy vefejné dopravy

priCemz kapacita jedné soupravy bude 200 cestujicich. Planovana trasa LRT
bude vedena z depa v okrese Alatau, dale podél ulic Momyshuly, Tole bi, Ray-
imbek batyr, Panfilov a na namésti Astana-ulicemi Makataev a Zhetysuskaya.
Dole je uveden Obrazek [1.3|planované trasy LRT [7]. Jak je vidét na obrazku
Obrazku LRT a stanice metra se nijak mezi sebou neprotinaji, LRT ani
neobslouzi cestujicich Zelezni¢niho nadrazi. LRT vétSinou spojuje vzdalené
body mésta mezi sebou.

Obrazek 1.3: Mapa planované trasy LRT. Legenda: M — stanice metra, A, B, C, D,
E, F, G — z6ny LRT, ZN — Zelezniéni nadraZi , Cervena &ara — metro, Oranzova &ara
— z0na A a C, Fialova ¢ara — zéna D, E, F a G, Zelena ¢ara — zdéna B.

1.1.5 Zeleznice

V Almaty jsou dvé Zelezni¢ni nadrazi: Almaty-1 a Almaty-2. Almaty-2 bylo
postaveno v letech 1936-1939. Je to pfiklad civilni a vefejné architektury.
Nachazi se v centru mésta a slouzi jako hlavni vychozi bod pro cestujici do
vSech smér(: pfimé linky do Moskvy, Novosibirsku, Nukusu, Jekatérinburgu,
Urumaqi, Astany, Shymkentu, Petropavlovsku, Atyrau, Zashchity, Zhezkazganu,
Mangyshlaku a Uralsku. Primérny obrat cestujicich o vikendech i v pracovni
dny je 5 tisic cestujicich. V letni obdobi se pocet cestujicich zvysi na 10 tisic.
osob za den. Oteviraci doba — 24 hodin denné. Almaty-2 se nachazi v centru,
je to hlavové nadrazi, mlzete se do néj dostat trolejbus Cislo 1, autobusem
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1.2. Prepravni podminky

Cislo 208 a metrem. Taky existuje pfimé spojeni vlaki mezi Almaty-1 Almaty-
2.

Zelezni¢ni nadrazi Almaty-1 bylo postaveno v roce 1976. Je také ptikladem
moderni civilni vefejné architektury. SlouZzi jako hlavni vychozi bod pro ces-
tujici v péti smérech: Turkestan, Lokot, Chengeldy, Lugovaya, Moiynty v pfimé,
mistni a mezinarodni dopravé [8]. Na nadrazi Almaty-1 jsou vlaky do Ak-
tobe, Kostanay, Karagandy, Pavlodaru, Novosibirsku a taky vSechny viaky ze
stanice Almaty-2 (vSechny vlaky do Almaty 2 musi jet pres nadrazi Almaty-
1, protoze z Almaty-2 neexistuje trat mimo Almaty-1) stejné jako tranzitni:
Novosibirsk-Taskent, Novokuznetsk-Biskek, Semey-Kyzylorda. Vytizenost za
den je 6650 cestujicich [1]. Oteviraci doba — 24 hodin denné [8]. Almaty-1 se
nachazi na okraji mésta, do né jede autobus Cislo 2, 10 a, 30, 33, 34, 36, 41,
46, 71,72, 73, 85,102, 135, 214, 413 a trolejbus Cislo 7.

Na nadrazich jsou: informacni kiosky, kde mulzete nezavisle zjistit do-
stupnost jizdného, prepravni vzdalenost, ¢as odjezdu a prijezdu vlakul; sa-
moobsluzné transakeni termindly pro nakup cestovnich dokladd, pokladny;
cekarny; VIP salonky; pokoje pro matky a déti; prodejni automaty na nakup
kavy, Caje; platebni terminaly; sménarny; kadefnické salony; toalety; skfinky;
Iékarny; stanovisté prvni pomoci; restaurace; kavarna; jidelna; nakupni bu-
tiky; butiky prodavajici tisténé materialy; mini-obchody. Pro zajisténi bezpec-
nosti jsou stanice vybaveny kamerovymi systémy. Pro bezpecnost cestujicich
na nadrazich je policie. Na webu www.railways.kz je mozné rezervovat jizdné
a 2 hodiny pred odjezdem vlaku se registrovat. Cestovani pro déti po Kaza-
chstanu do 7 let je zdarma, pro déti od 7 do 15 let — 50 % z ceny jizdného
[8]. Ve srovnani s evropskymi zemémi neni v Almaty rozvijena pfiméstska
Zelezniéni doprava.

1.2 Prepravni podminky

Platbu za jizdu na linkach pravidelné méstské prepravy hradi cestujici v
hotovosti privod¢imu nebo prostrfednictvim elektronického platebniho systému.
Jednorazovy listek je platny pouze pfi cestovani po jedné trase v jednom
smeéru, bez ohledu na vzdalenost ujetou cestujicim. Pokud nastanou neoceka-
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1.3. Tarify
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Obrazek 1.4: Schéma linek MHD v centru mésta [4]. Legenda: zlutd barva — linky
trolejbusd, Cerna barva — metro, ostatni barvy — linka autobusd, pismeno M — stanice
metra, 1, 5,6, 7,9, 11, 12, 19 a 25 — trolejbusové linky, ostatni &isla — autobusové
linky.

vané okolnosti, kdy autobus nebo trolejbus nepokracuje v jizdé na lince z
technickych dlvodu, jizdné, vydané cestujicim, plati na jiny autobus, trolej-
bus stejné linky. Casové jizdenky na uréité kalendafni obdobi se prodavaji
pfedem na prodejnich mistech zfizenych mistnim vykonnym organem nebo
dopravci-prostiednictvim privodéimu. Casové méstské jizdenky nejsou plat-
né pro cestujici na pravidelnych linkach priméstské silni¢ni dopravy.

1.3 Tarify

V Almaty funguje systém elektronickych jizdenek ONAY. Registraci platby
za prepravu ve verejné dopravé v Almaty je treba provést prostiednictvim:

1. transportni karty ONAY
2. specialniho mobilniho dopravniho terminald, ktery tiskne jednorazovou
papirovou jizdenku ONAY
3. mobilni aplikace:
« grafickym ONAY-k6dem
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« digitalnim kédem autobusu/trolejbusu

Pfi registraci prostfednictvim dopravni karty ONAY cena jednorazového
jizdného je 80 kazaSskych tenge = 5 KC. P¥i registraci prostfednictvim mo-
bilni aplikaci cena jednorazového jizdného je 80 kazasskych tenge ~ 5 K¢.
Cena bez ohledu na druh dopravni karty je 80 kazaSskych tenge ~ 5 K¢.
Cena jednorazového jizdného pfi platbé hotové je 150 kazasskych tenge =~
9.5 K¢. Cena jednorazového papirového jizdného ONAY pro vSechny kate-
gorie ob¢anl je 150 kazaSskych tenge ~ 9.5 K&.

1.3.1 Bezplatna preprava

Podle rozhodnuti Méstského zastupitelstvi Maslikhat ze dne 27. ledna
2016 “O zmenach a dodatcich k rozhodnuti XLIIl. Zasedani Maslikhatu mésta
Almaty o V. shromazdeéni ze dne 15. zari 2015 ¢. 367”. O poskytovani snize-
nych cen jizdného v méstské hromadné dopraveé (kromé taxikl) kategorie
chudych ob¢ant Almaty bezplatna preprava méstskou hromadnou dopravou
(kromé taxiku) se poskytuje [1]:

* UcCastnikim, osobam se zdravotnim postizenim ve Velké vlastenecké
valce

» dlchodcim nad 75 let;

» osobam se zdravotnim postizenim prvni, druhé skupiny a détem se
zdravotnim postizenim do osmnacti let;

» osobam, které byli podrobeny politickym represim ve dnech 17.-18. pro-
since v roce 1986.

1.3.2 Povinné slevy

Pro tyto kategorie ob¢an( jsou poskytovany slevy ve vysi 50 % plno-
cenného jizdného ONAY:

+ vysokoskolaky vSeobecné vzdélavacich skol nad 15 let

+ studenti technického a odborného vzdélavani, studenti vysokych skol
prezencniho studia

+ duchodci

14



1.3. Tarify

» matky velkym poctem déti (s 4 nebo vice détmi pred dosazenim véku
18 let).

1.3.3 Druhy karty ONAY

1. Jednotna karta. Kartu Ize pouzit pro jednorazovou jizdného nebo pro
nahrani mési¢niho predplatného. Cena samotné karty je 500 KZT ~
32 K¢. Cena jednorazoveého jizdného je 80 KZT = 5 K¢. Jednorazové
jizdné nelze pouzit pfi prestupu na jiny autobus. Cena jizdného na
mésic 7200 KZT = 450 K¢&. Karta neni personalizovana, proto ji mohou
pouzivat vSechny kategorie cestujicich, véetné téch kdo maji bezplat-
nou jizdu. Pro tento druh karty neni potfeba zadné Udaje, ale pfi jeji
ztraté ona nemuze byt vydana opétovné, musite koupit znovu [9].

2. Karta pro kategorie cestujicich, které maji slevu na jizdné nebo maji
jizdu zadarmo [9]:

+ karta zaka od 7 do 15 let

* karta zaka od 15 do 18 let

+ karta studenta

* socialni karta

« karta veterana Velké vlastenecké valky

« karta duchodce

* karta duchodce nad 75 let

» karta osoby se zdravotnim postizenim prvni, druhé skupiny
« karta déti se zdravotnim postizenim do osmnacti let

+ karta matky s velkym pocCtem déti
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KAPITOLA 2

r

Analyza potencialu vyuziti
tramvajového provozu

2.1 Reseni problému dopravni kongesce

Almaty zazil rychly ekonomicky rust, diky cemuz za poslednich deset let
Uroven motorizace obyvatelstva vyrazné vzrostla [2]. Narust poctu automo-
bild uveden na Obrazku 2,11

vvvvvv

vvvvvv

uuuuuu
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2010 2011 2012 2013 2014 201 2016 2017 2018 2019

[¥]

Obrazek 2.1: Pocet automobil(l v Almaty v 2010-2019.

V kombinaci s rozristanim mést a pfedméstskym rozvojem to vedlo ke
zvySenému pretizeni silnicni sité, jak ukazuje Obrazek 2.4. Ackoli jsou sil-
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2.2. Snizeni po¢tu nehod

nice v Almaty obecné Siroké, pretizeni se stava klicovym problémem na
mnoha hlavnich a vedlejSich ulicich, a to nejen béhem dopravni Spicky, ale
také uprostred dne. Primérna rychlost jizdy ve mésté je 15-17 km/h, béhem
dopravni Spicky klesa do 12-15 km/h. [23].

Regenim tohoto problému by bylo snizeni zatiZeni silnic v dusledku po-
klesu mnozstvi osobnich automobil( a pfesunu ob&anu k verejné doprave.
Uroven vefejné dopravy véak v sou¢asné dobé nesplfiuje pozadavky mésta
z mnoha divodl uvedenych v prvni kapitole. Provoz novych tramvaji pomuize
snizit dopravni kongesce z nasledujicich divodu:

+ kapacita jedné tramvaje je 200—300 cestujicich, prehledny pfiklad vyho-
dy kapacity tramvaje pro cestujici je uveden nize na Obrazku

280
i

—_ I
AUTO AUTOBUS  TRAMVAJ

IE JI
Obrazek 2.2: Kapacita vozidel [24].

« efektivni vyuziti silniCniho prostoru, které je znazornéno na Obrazku
Fyzicky tramvaj zabira malo mista se stejnym poctem prepravova-
nych cestujicich

+ oddélené tramvajové trati

« stabilni rychlost prepravy cestujicich

2.2 Snizeni poctu nehod

Na zacCatku 2020 bylo v Almaty registrovano vice nez 470 tisic osobnich
automobild. Kromé toho podle méstského policejniho oddéleni v Aimaty kazdy
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2.2. Snizeni po¢tu nehod

200 cestujicich v 177 autech 4| 200 cestujicich bez aut

Obrazek 2.3: Porovnani vozidel [4]. (a) 200 cestujicich v 177 autech, (b) 200 ces-
tujicich bez aut, (c) 200 cestujicich v jedné tramvaji [4].

den do mésta vjizdi asi 200 tisic automobill obyvatel ze sousednich okresl
Almaty a z jinych mést. Cim vétsi je pocet automobilti, tim vy$si je Groven
konkurence mezi riznymi druhy dopravy pohybujicimi se ve stejném ome-
zeném prostoru. Intenzifikace silnice zhorSuje bezpecnost provozu. Nejvice
nachylni k vaznému a smrtelnému zranéni srazky s auty jsou chodci a cyk-
listé. Hlavni priCiny dopravnich nehod jsou [10]:

« poruseni pravidel fizeni — v 649 pfipadech nebo 35,3% (zabito — 16,
zranéno — 755)

« prekroceni rychlosti jizdy — 546 pripadd nebo 29,7% (zabito — 28, zrané-
no — 616)

 poruseni pravidel pro prepravu cestujicich — v 173 pripadech nebo
9,4% (zabito — 0, zranéno — 179).

Usporadani silnicni sité v Almaty v souCasné dobé prochazi znacnym
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2.2. Snizeni po¢tu nehod
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Obrazek 2.4: Pretizeni silniéni sité v Almaty [11]

tlakem. V roce 2019 bylo v Almaty identifikovano vice nez 20 Useku silnic
se zvySenym poctem nehod a v dusledku toho s pravdépodobnosti jejich
pretizeni. V roce 2019 v Almaty bylo registrovano 4 489 dopravnich nehod (v
roce 2018 — 4498), pii nichz zemrelo 161 lidi (v roce 2018 — 133) a 5308 bylo
zranéno (v 2018 — 5352) [4].

Vv,

pro cestujici? Vysoka bezpecCnost prepravy, ktera je zajisténa velkou hmot-
nosti tramvajovych vozu (ve srovnani s autobusem a trolejousem, zejména
ve srovnani s automobilem) a izolaci tramvajové trati od provozu (kvili pouziti
nezavislé, oddélené trati). Pfi G¢asti tramvaje na dopravnich nehodach, ony
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2.3. Zdokonaleni ekologické situace

mohou vnimat vétsi razovou zatéz ve srovnani s nekolejovou dopravou, takze
za bezpecnou dopravu jesté kvlli tomu, ze nepouziva hoflavé materialy.
Dldkazem bezpecnosti tramvaje je taky statistika: autobus pro 1 milion prepra-
venych cestujicich zplsobi 40krat méné nehod nez soukromé auto a tramvaj
— 137 krat [1].

2.3 Zdokonaleni ekologické situace

50%
B Eurod

0%
Euro1

30%
Eura 2
205% B Eurc3

]

Nakladni a osobni automobily,autobusy

Obrazek 2.5: Rozdéleni podle typl motord v Almaty[4]

Silnicni doprava v Almaty rocné spaluje pfiblizné 772 miliond litrd benzinu
a motorové nafty, z nich vice nez 90% spotiebuji soukroma auta [12]. Kromé
toho je mésto obklopeno pohoiim Alatau, které blokuje cirkulaci vétru a za-
branuje rozptyleni znecisténého vzduchu a jejiho odvadéni vétrem. Priimérné
ro¢ni koncentrace PMs 5 200 mkg/m? [13]. Tato Uroven je nebezpecna pro
lidské zdravi [14]. Pokud bude pokraCovat sou€asna dopravni politika pod-
porujici silniéni dopravu, emise sklenikovych plynd se v pfistich 10 letech
témér zdvojnasobi z 2.6 milionu tun na 5 miliond tun [12]. Proto je k vyfeSeni
tohoto problému zapottebi jiny druh dopravy, jako tramvaj, ktera je Setrna k
zivotnimu prostredi (viz. Obrazek 2.6).

2.4 Energeticka ucinnost tramvaje

Provadéni opatfeni na Usporu energie je v sou¢asné dobé jednim z hla-
vnich nastroju pro modernizaci pramyslu, bydleni, a hlavné dopravniho sek-
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2.4. Energeticka ucinnost tramvaje

EMISE CO2
gram/osobakilometr
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Obrazek 2.6: Srovnani emisi CO, podle druhu dopravy [10]

toru. Uspé&sna realizace Uspory energie a zlepeni energetické Uginnosti zajis-
tuje energetickou a environmentalni bezpetnost a také zvySovani konkuren-
ceschopnosti ekonomiky mésta Almaty. Energetické UCinnosti nejen snizuji
spotiebu paliva, ale také podporuje feseni dalSich souvisejicich problémd,
vyplyvajici z pouzivani riznych druht dopravy. Efektivni organizace a provoz
méstské dopravy prispiva k a¢innému snizovani nakladl na palivo, snizovani
dopravni kongesce, hluku a znecisténi ovzdusi ve méstech, poklesu poctl
nehod a emise sklenikovych plynu.

Uginnost vozidla se hodnoti pomoci ujetych kilometrti na jednotku spotie-
bované energie. Ukazatele energetické ucinnosti jsou:

« méfeni spotfeby paliva nebo spotfeby energie na kilometr ujetych kilo-
metr( vozidla (MJ/km)
* primeérna zZivotnost

SkuteCnym feSenim problému velké spotfeby energie, emisi sklenikovych
plynt a znedistujicich latek je prioritni rozvoj vetejné dopravy, zejména tram-
vaj podle nasledujicich davodu:

 Spotieba energie na cestujiciho pfi cestovani autobusem je 5krat, tram-

vvvvvv
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2.5. ZvySeni dostupnosti VHD pro osoby s omezenou pohyblivosti

automobilem [10]. Na Obrazku [2.7]je vidét rozdil energetické u€innosti
rGznych druht dopravy.

ENERGETICKA UCINNOST
megajoule/osobakilometr

AUTO AUTOBUS TRAMVAJ METRO

® W =2 M

Obrazek 2.7: Srovnani energetické ucinnosti tramvaje podle druht dopravy [10]

2.5

Zivotnost tramvaje. V(iz je obtizné rozbit a snadno se udrzovat. B&Zna
doba tramvaje v provozu ¢ini 20 a vic let.

Zvyseni dostupnosti VHD pro osoby s omezenou
pohyblivosti

V Kazachstanu bylo podle ministerstva zdravotnictvi a socialniho rozvoje
k 1. lednu 2020 registrovano 651 924 osob se zdravotnim postizenim, vCetné
47 967 v Almaty [1]. Mezi osoby s omezenou pohyblivosti patfi:

osoby s ZTP/P
seniory

rodiCe s koCarky
téhotné

K zajisténi kvalitniho Zivota potfebuji osoby se zdravotnim postizenim s ohle-

dem na své specifické potfeby nejen rlizné typy ambulantnich, terénnich i po-

bytovych socialnich sluzeb, ale také pomoc a podporu v oblasti: zaméstnanos-

ti, bydleni, vzdélavani, moznosti smysluplného traveni volného ¢asu a hlavné

dopravy.
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2.5. ZvySeni dostupnosti VHD pro osoby s omezenou pohyblivosti

V Almaty je zhruba 1400 autobusu. Z toho zhruba 800 autobusu je ¢astec-
né nizkopodlazni, tj. v pfedni a stfedni ¢asti vozidla je rovna podlaha bez
schadkd a v zadni ¢asti, kde jsou umisténa hlavné sedadla, je droven podlahy
zvy$ena. Zbytek autobusu jsou vysokopodlazni. Sit trolejous(i ve mésté Al-
maty se sklada z 8 linek. Vozovy park se sklada z 212 ¢astecné nizkopodlaz-
nich trolejbusu. V sou¢asné dobé z deviti provozovanych stanic metra nejpfi-
stupnéjsi a vyhodné pro osoby s omezenou pohyblivosti jsou jen dvé stanice
metra — “Moskva” a “Sairan”.

Rdzné socialni prizkumy verejného ukazuji, Ze pro osoby s omezenou
pohyblivosti cesta verejnou dopravou ¢asto zpUsobuje stres [4]. Navic, toto je
zplUsobeno nedostatkem volnych mist pro sezeni v autobusech, Uzké uliCky a
Uzké schody. Néktefi seniofi citi strach z nemoznosti vystoupit z pfeplnéného
autobusu. Kromé toho vaznymi problémy také jsou nedostatek vyhrazenych
mist pro invalidni voziky a zvukové a hmatové znacky omezujici dostup-
nost k prepravnim sluzbam pro osoby s ZTP/P [15]. Na Obrazku jsou
znazornény nékteré z popsanych probléma.

Informace o provozu vefejné dopravy ve mésté Almaty jsou zvefejnény
na nekolika oficialnich internetovych zdrojich. AvS§ak, zadny ze zdrojd nema
informace o dostupnosti MHD nebo zastavkach pro osoby s omezenou po-
hyblivosti. Metro Almaty je nejnovéjsi formou verejné dopravy ve mésteé a jedi-
nou v zemi. Web metra Almaty vSak neobsahuje oddily ani specialni stranky
obsahujici informace o dostupnosti metra. V popisu stanic a kolejovych vo-
zidel tyto informace nejsou. Na webu také neexistuje funkce ,vyhledavani*,
ktera by lidem s postizenim pomohla takové informace najit. Kromé toho,
v Kazachstanu neexistuji zadné zvlastni pozadavky a predpisy tykajici se
cestujicich se zdravotnim postizenim a GcCastnici prlizkumu provedeného v
ramci této studie zaznamenali negativni zkuSenosti s komunikaci s FidiCi a
pravodcimi. [15].

Takze, verejna doprava, zivotni prostredi, chodniky a ulice — to v§e ma
velky verfejny vyznam a hraje dulezitou roli v Zivoté osoby se zdravotnim po-
stizenim. Tento problém se netyka pouze lidi se zdravotnim postizenim a
jejich rodin, ale také ekonomického a socialni-ho rozvoje celé spole€nosti, s
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2.5. Zvyseni dostupnosti VHD pro osoby s omezenou pohyblivosti

Obrazek 2.8: Problémy dostupnosti VHD pro osoby s omezenou pohyblivosti [15].
(a) Vysokopodlazni autobus, (b) nedostatek ramp na zastavkach, (c) nekvalitni
Udrzba zastavek.

lidskym potencialem. Analyza svédci o tom, Ze v sou¢asné dobé je v Almaty
systém verejné dopravy do zna¢né miry nepristupny pro osoby s omezenou
pohyblivosti.

Novy tramvajovy provoz samozfejmeé nevyresi vSechny problémy osob se
zdravotnim postizenim, ale alespor umozni elementarni pohyb po mésté —
moznost bezbarierové cesty. Konkretné, nova tramvajova doprava ma po-
tencial splnit klicové podminky dostupnosti:

* NizkopodlaZznost. 100% Nizkopodlazni tramvaje (napf. Citadis 405) zjed-
nodusuji proces nastupovani a vystupovani cestujicich, coz je dalezité
zejména pro osoby se snizenou pohyblivosti a osoby s invalidnim vozikem
a kocarky.
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2.6. ZvysSeni kapacity vozového parku

» Dostupnost prostoru pro cestujici pohybujici se na invalidnim voziku
nebo s kocarky. Tramvaje maiji (oproti autobusim) vyssi podil bez-
bariérové pristupnych mist k sezeni. [16]).

2.6 Zvyseni kapacity vozového parku

VétSina autobusu je po cely den preplnéna, protoze neni zajisténa ka-
pacita ve vozovém parku VHD. Moderni nizkopodlazni autobusy a kloubové
autobusy zatim v Almaty nenasly Siroké vyuziti.

Autobusovy prepravni systém v Almaty je zaroven jednim z nejvice preti-
Zzenych na svété. Zde je poptavka na autobus za den vice nez 950 osob
[10]. Mira nespokojenosti cestujicich dosahuje 60% [4], pficemz nejCastéjsi
stiznosti je preplnénost autobust (viz Obrazek [2.9). Ten problém nastava
kvlli nedostatku centralni pravidelné kontroly a korupci dopravni systému:
vétSina dopravcl nedodrzuje pravidla prepravy cestujicich [17]. Pracovnici v
dopravnim sektoru nasledné porusuji pravidla: nedodrzuiji jizdni rad, porusuji
dopravni predpisy atd. Nasledné se zvySuje poCet nespokojenych cestujicich
na zastavkach. Kdyz prijede vozidlo, zcela se zapini a nevejde se do négj
ani polovina cestujicich. To ukazuje, jak vysoka je neuspokojena v soucasné
dobé poptavka VHD. Nejvic se ten problém tyka obyvatel nové méstské Ctvrti
Shugyl, ktera se nachazi v okrese Auezov. Pfi Cekani na autobusy obyvatelé
stoji na zastavkach kolem hodiny. A to presto, Ze deklarovany ¢asovy inter-
val je nékolik minut [18]. Kromé toho, Udaje ze socialniho prizkumu ukazaly
z jakych dalSich divodu lidé nechtéji prestoupit z vlastnich aut do verejné
dopravy [4]. Nejcastéji zodpovidané dlivody jsou:

« cesta trva dlouho

« stisnény prostor/nepohodiné

» nedostatek prestupll na jiné linky nebo metro
+ kabina je Spinava/nepfijemna

+ nedostatek no¢niho provozu

+ rad fidim/miluji auto

* nedostatek mist k sezeni

+ zastavka je daleko od domova
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2.6. ZvysSeni kapacity vozového parku

* fidi¢i nedodrzuji pravidla silnicniho provozu
+ staré autobusy

* zadny jizdni fady na zastavkach

» nedostatek klimatizace

Obrazek 2.9: Preplnénost vozidla zplsobena kritickym nedostatkem kapacity vo-
zového parku [15].

Tento problém Ize snadno vyresit novym tramvajovym provozem diky tomu,
Ze kapacita tramvaje je zhruba 210-300 osob [16]. Stejné tak to vyresi i pra-
videlny jizdni fad, ktery nedovoli, aby se na zastavkach shromazdovaly davy
cestuijicich.

Kolejova doprava umoznuji vzajemné sprahovani vozl do souprav.: U¢in-
nost kazdé tramvaje se zvysuje 2—3krat bez dalSich nakladl na fidice. Ve
srovnani s kloubovym autobusem, tramvaje jde od sebe odpojit.

Mésto Almaty ma skoro 2 miliony obyvatel [10] a jen jednou linkou metra
je velkou prilezitosti pro rozvoj levnéjsiho kolejového systému a sice tramva-
jového. Z poucek vime, ze mésto s cca 250 000 — 1 000 000 obyvateli ma
potencial a zaslouzi si tramvajovy provoz. Dale ma tramvaj vyhodu, ze ve
mésté tramvajové trati jiz byly, tedy se daji nékteré ulice/volné prostory znovu
pro tramvaj vyuzit.
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KAPITOLA 3

Navrh linkoveho vedeni

3.1 Okrajové podminky navrhu

Pro efektivni a Uspésny navrh je nejdfiv potfeba specifikovat okrajové
podminky — vhodna omezeni, kterymi se bude fidit navrh samotny. Stru¢né
se klicové okrajové podminky navrhu da shrnout v nasledujicich bodech:

» Hustota. Aby verejna doprava byla uziteCna pro maximalni pocet oby-
vateld, musi byt orientovana na obsluhu oblasti s maximalni hustotou

v v,

zastavéni. Cim vy$$i je hustota zalidnéni, pracovnich mist a dalsich
administrativnich bodu kolem zastavek, tim vice obyvatel( bude tuto
dopravu pouzivat a tim efektivnéjsi bude pro dopravni spole¢nost.

Vice obyvatell a vice pracovist’ je v blizkosti od verejné dopravy
Lttt e A T S S S LS DD LN DY
1 2ty i 1 1 1 1 1 N v 1D
@@m@amm@mmmmm@@mmam@mm@@@mmmm@mama
® L]

Ll L L b L e e b e e e b L b b B b b e b e b b e e e e e b B

Qe By Ry ey BB By BBy e R By By By e e e Ry e R e By By e B e e e e e e By e

Méneé lidi a pracovnich mist je v blizkosti od verejné dopravy

Obrazek 3.1: Hustota zastavéni Uzemi. [19]
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3.2. Vlastni navrh linkového vedeni

» Vzdalenost. Kratké vzdalenosti mezi dvéma body se rychle a levné
obslouzi ve srovnani s del$imi vzdalenostmi. Okliky a zajizdky mezi
dvéma body zvysuji provozni naklady.

Kratka vzdalenost

BEE 220
4

Dlouhé vzdalenosti

HEE EYE
@

Obrazek 3.2: Vzdalenosti mezi dvéma body. [19]

+ Dostupnost. Na Obrazku [3.3jsou znézornény dva extrémni piiklady li-
nek z hlediska dostupnosti: (nahore) ignorovani dostupnosti a snaha o
co nejpfimé;jsi vedeni linky (viz. pfedchozi bod), (dole) maximalizovani
dostupnosti. Klic¢ovou okrajovou podminkou navrhu trati je dodrzeni vhod-
ného kompromisu mezi popsanymi pfipady: prolozeni dostupnych cest
pfi zachovani ostatnich podminek, zejména vzdalenosti.

 Propojenost s ostatnimi dopravnimi systémy.Vhodnost prestupt na vlaky,
metro, ostatni MHD i regionalni autobusy.

3.2 Vlastni navrh linkového vedeni

Za Ucelem splnéni podminek popsanych v Sekci a pro nasledujici
vlastni navrh byl pouzit Gzemni plan mésta Almaty (viz Prilohy). Mésto Almaty
se nachazi na jihovychodé Kazachstanu, na Upati nejsevernéjSiho hiebene
Tien Shan - Zailiyskiy Alatau. V sou¢asné dobé je Gzemi Almaty rozdéleno do
8 okresl [20], které jsou zobrazeny na Obrazku Neoficialné jsou starou-
sedlici obyvatelé déli Almaty na dvé ¢asti: horni je na jihovychodé a dolni je
na severozapade, protoZze mésto se nachazi na Upati hor, Gzemi lezici blize
k hordm je povazovano za horni, ostatni ¢ast za dolni. Nejde jen o rozdéleni
podle umisténi hor, ale také o financni rozdéleni. Horni ¢ast je povazovana
za bohatou a dolni ¢ast za chudou. Socialni stratifikace je shodna s geo-
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Minimalni vzdalenost
ey il

BEE L3+

Maximalni dostupnost

A

ki le |

it

Eiﬁ L1-1-]
Obrazek 3.3: Dostupnost. [19]

grafickou. Ten faktor ovliviiuje stav celého mésta: veSkery méstsky Zzivot je
soustfedén v horni ¢asti.

Almaty je velké mésto, jeho plocha ¢ini 682 km?, proto samoziejmé neni
mozné zajistit celé mésto tramvajovou siti najednou. Proto je nejprve nutné
urcit, které okresy potiebuji zavedeni nové dopravy nejkritictéji. Jelikoz je
mésto administrativné rozdéleno na okresy (viz Obréazek [3.4), analyza byla
provedena podle okresu, vCetné méstskych Ctvrti. VétsSina osobni poptavky
se nachazi v mistech jako jsou Zelezni¢ni stanice a letiste, takze k nim bude
provedena tramvajova traf v prvni fadé. V Almaty jsou takovymi misty leti§té
Almaty, Zelezni¢ni nadrazi Almaty 1, zelezniCni nadrazi Almaty 2, nadrazi
Sayakhat a Sairar{'}

Prace uvazuje s realizaci LRT a navazuje na ni navrhem. V Almaty existuji
2 autobusové linky 92 a 86, které zaijistuji spojeni mezi centrem a leti§tém,
avsak tyto autobusy nejezdi prili§ ¢asto [18]. Problém je ale v tom, Ze neexis-
tuje pfimé spojeni mezi stanici Almaty 2 a letiStém. Navic, neexistuje spojeni
budouciho LRT s letiStém a nadrazim. Pravé proto je vhodné provést linku

'Letigt& Almaty se nachazi v regionu Turksib. V samotné oblasti neni nic vyznamného ani
pozoruhodného, az na nékolik malych nakupnich center a vlakového nadrazi Almaty 1. Jinak
je vétsina Gzemi obsazena rodinnymi domy.

29



3.2. Vlastni navrh linkového vedeni

Alatau
Almaly
Auezov
Bostandyk
Medeu
Nauryzbai
Turksib

Zhetysu

Obrazek 3.4: Okresy mésta Almaty [21].

spojujici tyto smeéry. Letisté bude mit spoj s nadrazim Almaty 2, stanici Sa-
yakhat a stanici metra Raiymbek pres namésti Raiymbek, ktera se nachazi
na hranici mezi okresy Medeu a ZhetySLﬂ Dale letisté bude mit spoj s linkou
LRT a se stanici Sairan pres nameésti Raiymbek a ulicemi Nazarbayev, Tole
bi, Baitursynov, Zhambyl, Rozybakiev ve okrese Almaly a ulici Utegen Batyr
v okrese Auezov Pl

Dalsimi misty s velkym osobnim provozem jsou kampusy, zdravotnicka
stfediska, velka nakupni centra nebo trhy, velka obchodni centra a obytné
komplexy-panelaky. Rovnéz musi byt zajiSténa doprava kazdopadné i pro
tuto tfidu obyvatell. Velka koncentrace univerzit a Skol je ve dvou okresech
Almaty. Jedna se o okresy Almaly a Bostandyk. PoCet vzdélavacich instituci

2Prvni linka nového tramvajového provozu.
3Prvni a téeti linky nového tramvajového provozu.
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3.2. Vlastni navrh linkového vedeni

v Almalinském okresu [1]:

» 44 skol.
24 sttrednich skol.
15 vysokych skol.

57 materskych Skol v€etné détskych centrd.

Napriklad, na ulici Tole bi v regionu Almaly se nachazi 6 univerzit, 16 fa-
kult a 7 stfednich Skol. Kromé toho jsou tyto oblasti nejhustéji osidleny a
zalidnénou Céasti mésta, které neoficialné patii k horni ¢asti mésta. Pocet
obyvatel ve dvou okresech &ini 581,4 tisic osob [f Hustota zalidnéni v Al-
malinském okresu je 11 726 obyv/km? a v Bostandykském okresu je 3456
obyv/km?. Nejvétsi pocet parku (3), namésti (22) a bulvaru (8) patfi do Alma-
linského okresu. Také, Almalinsky okres je charakterizovan vysokou koncen-
traci kancelarskych, maloobchodnich a jinych komerénich prostora, velkym
pocCtem vzdélavacich instituci a je soucasti mésta, kam lidé jezdi za kulturni
rekreaci. Bostandyksky okres je nejvétsi administrativni ¢ast Almaty. Roz-
loha regionu je 9943 ha. V okresu jsou 4 stanice metra: Alatau, Bajkonur,
Auezovské Cinoherni divadlo, Sairan. Studuje zde vice nez 71 000 student
[10]. Kromé toho, mnoho univerzit se nachazi na nameésti Abai v okrese
Medeu. Nejvétsi poCet business center je soustiedén také v okresu Almaly
(zhruba 70) a v okresu Bostandyk(zhruba 35, [10]). V Almaty je celkem 73
mrakodrapu. NejvysSimi jsou 6 vyskovych budov (38-25 pater, [22]), které se
nachazeji ve okresu Bostandyk. Hlavni zdravotnicka zafizeni se nachazeji
hlavné v regionech Almaly a Bostandyk.

Analyza ukazuje, Ze hlavni ¢ast tramvajové traté bude provedena v okre-
sech Bostandyk a Almaly, ale zasahne také nékterou ¢ast okresti Auezov(vCet-
né ¢tvrti Shygul Kapitola[2), Zhetysu a Medeu.

Kvalitni, uzivatelsky pfijemné a bezpecné provedeni zastavek a prestupnich
bodU, vcetné pristupu k nim, je jednou ze slozek, které vyznamné ovliviu;ji
kvalitu systému verejné dopravy a pfirozené vede k jejimu CastéjSimu vyuzivani.
Standarty, které byly dodrzeny pii umisténi zastavek [23]:

“Celkovy poé&et obyvatel v Aimaty je 1989900.
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3.2. Vlastni navrh linkového vedeni

Umisténi zastavek a prestupnich bodu v Uzemi musi splfiovat tfi zakladni
atributy: snadny pristup, viditelnost a obsluha tzemi.

Zastavka ma byt umisténa tak, aby pro cestujici byla ze vSech sméru
pristupna jednoduchou, bezbariérovou, Citelnou cestou, bez ztracenych
vzdalenosti, uskutecnitelnou po komunikacich ¢i pasech pro pési.
Funkeni systém verejné dopravy musi z hlediska dopravni obsluhy Gzemi
nabidnout optimalni rozmisténi zastavek a prestupnich bodu v Gzemi
za splnéni standardu dochazkové vzdalenosti. Dochazkova vzdalenost:
400-600 m kompaktni sidlo — vysokopodlazni zastavba, 800-1000 kom-
paktni sidlo — nizkopodlazni zastavba, 1500 Uzemi s rozptylenou zastav-
bou.

Mezizastavkova vzdalenost: 400-600 m — optimalni hodnota, 200 m —
minimalni hodnota, 600—-1000 m — maximalni hodnota.

Dale uvadim, jako priklad, ¢ast tabulky odpovidajici Lince 2. Tato Tabulka
[3.1]zobrazuje zastavky a jejich nejblizsi vyznamné objekty. Kompletni tabulka

s linkami, zastavkami a s nejbliz§imi vyznamnymi objekty je v Pfiloze. Ta-

bulka 3.2 pak znazorfuije jizdni fad.

Linka 2

Zastavka Nejbliz8i wznamné objekty

1 Kazachstansky institut pro management, ekonomiku a prognézy, Knihovna pojmenovana
pod'Estaingovi, Kaspicka univerzita, Hotel Kazachstan, Palac republiky

2 muzeum Dim védeckého a kulturniho centra pojmenovany po Auezove, Kaza$ska narodni
univerzita pro agrarni vyzkum, namésti Abaye, Centrum Détské osteopatie, pfestup na

3 Kazasska narodni univerzita pro agrarni wzkum, park Namést/ Pepubliky, business
centrum Rebuplika, $kola herectvi a Ffecnictvi Kazasska Media Akademie, business

4 Univerzita Turan, Hotel InterContinental Almaty, park Namésti Republiky, skola herectvi a
FeCnictvi KazaSska Media Akademie, Mezindrodni zdravotnické centrum On Clinic

5 Institut architektury a stavitelstvi pojmenovany po Basenovi, Matefska skolka, Univerzita
Turan, stfedni $kola pojmenovana po Satpayeovi, Kazasska narodni univerzita pro agrarni

6 Vysoka gkola geologie a ropného inZenyrstvi a plynu, Centralni stadion, Kazasska narodni
wzkumna technicka univerzita pojmenovana po Satpayevovi, Almatinskd univerzita
energie a komunikace pojmenovand po Dauyekovi

7 Statni muzeum uméni pojmenované po Kasteyowi, sit fotbalowych $kol Jeyran, Centralni

stadion, obytny komplex Bi Group, obchodni spoleénast Arline

Tabulka 3.1: Zastavky a nejblizsi vyznamné objekty. Kompletni tabulka pro vSechny
linky a zastavky je v Priloze.
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Jizdni Fad

Zastavka 1 7 00, 10, 20, 30, 40, 50 zastavka 1 7 14,24, 34, 44, 54 zastavka 1 702, 12, 22, 32, 42, 52
zastévka 2 8 00, 10, 20, 30, 40, 50 zastavka 2 8 14,24, 34, 44, 54 zastavka 2 8 02, 12, 22, 32, 42, 52
zastévka 3 9 00, 10, 20, 30, 40, 50 zastavka 3 9 14, 24, 34, 44, 54 zastavka 3 9 02, 12, 22, 32, 42, 52
zastévka 4 10 00, 10, 20, 30, 40, 50 zastdvka 4 10 14, 24, 34, 44, 54 zastdvka 4 10 02, 12, 22, 32, 42, 52
zastévka 5 11 00, 10, 20, 30, 40, 50 zastavka 5 11 14, 24, 34, 44, 54 zastdvka 5 11 02, 12, 22, 32, 42, 52
zastévka 6 12 00, 10, 20, 30, 40, 50 zastivka 6 12 14, 24, 34, 44, 54 zastavka 6 12 02, 12, 22, 32, 42, 52
zastévka 7 13 00, 10, 20, 30, 40, 50 zastdvka 7 13 14, 24, 34, 44, 54 zastdvka 7 13 02, 12, 22, 32, 42, 52
zastévka 8 14 00, 10, 20, 30, 40, 50 zastavka 8 14 14, 24, 34, 44, 54 zastdvka 8 14 02, 12, 22, 32, 42, 52
zastévka 9 15 00, 10, 20, 30, 40, 50 zastavka 9 15 14, 24, 34, 44, 54 zastavka 9 15 02, 12, 22, 32, 42, 52
zastévka 10 16 00, 10, 20, 30, 40, 50 zastdvka 10 16 14, 24, 34, 44, 54 zastdvka 10 16 02, 12, 22, 32, 42, 52
zastavka 11 17 00, 10, 20, 30, 40, 50 zastavka 11 17 14,24, 34, 44, 54 zastavka 11 17 02, 12,22, 32, 42, 52
zastévka 12 18 00, 10, 20, 30, 40, 50 zastavka 12 18 14, 24, 34, 44, 54 zastavka 12 18 02, 12, 22, 32, 42, 52
zastévka 13 19 00, 10, 20, 30, 40, 50 zastdvka 13 19 14, 24, 34, 44, 54 zastdvka 13 19 02, 12, 22, 32, 42, 52
zastavka 14 20 00, 10, 20, 30, 40, 50 zastdvka 14 20 14,24, 34,44, 54 zastavka 14 20 02, 12, 22, 32, 42, 52
zastavka 15 21 00, 10, 20, 30, 40, 50 zastavka 15 21 14,24, 34,44, 54 zastavka 15 21 02, 12, 22, 32, 42, 52
zastévka 16 22 00, 10, 20, 30, 40, 50 zastivka 16 22 14,24, 34, 44, 54 zastdvka 16 22 02, 12,22, 32, 42, 52
zastévka 17 23704 zastavka 17
zastavka 18 zastavka 18
zastavka 19 zastavka 19
zastavka 20 zastavka 20
zastavka 21 zastavka 21
zastdvka 22 zastavka 22
zastavka 23 zastavka 23
zastavka 24 zastavka 24
zastavka 25 zastavka 25

zastavka 26

zastavka 27

Tabulka 3.2: Jizdni fad. Jizdni fad pro jednu zastavku kazdé linky: ¢islo 1 Linky 1
ve sméru zastavky 25, pro zastavku &islo 3 Linky 2 ve sméru 16, pro zastavku Cislo
1 Linky 3. Pro kompletni jizdni fad viz pfilohu Jizdni-¥ad.x1sx.

Linka 1 zacina svou jizdu na nameésti Rayimbek, které se nachazi na mezi
okrestl Zhetysu a Medeu, pokraduje ulici Tuzova a Zeltokhsan ve &tvrti Zhe-
tysu, pak jede ulicemi Abylayhana, Tole bi a Baytursynova v okrese Almaly,
pak — ulicemi Zandosova, Suleymenova, Ryskulbekova v okrese Auezov a
konci na ulici Mustafina v okrese Bostandyk. Druha tramvajova linka zacina
svou cestu naméstim Abay v okresu Medeu, a pak jede pres nameésti Na-
zarbayeva v okresu Almaly, ulice Satpayeva, Bayzakova a Temiryazyeva v
Bostandyk a kongi ulici Zandosova v okresu Auezov. P’| Linka 3 za&ina svou
jizdu na namésti Abay ve Ctvrti Bostandyk, pak jede pres namésti Nazarba-
yeva, ulici Kurmangazy, namésti Seyfulina, ulice Zambyla, namésti Rozyba-
kieva, ulici Tole bi v Almaly, pak — pres ulici Utegen Batyra, namésti Abay,
nameésti Altynsarina, ulici Suleymenova, Ryskulbekova v okrese Auezov a
konci ulici Mustafina v Bosandyk.

5Bylo by vhodné vést linku az do konce ulice Abay, kviili vét§imu poétu vefejnych mist,
nez jet dolll do ulice Satpayev. Tam uz ale je provedena linka metra.
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3.3. Navrh jizdniho fadu

3.3 Navrh jizdniho radu

Na Obrazku [3.3] jsou zobrazeny tfi navrzené tramvajové linky: Linka 1,
Linka 2 a Linka 3. Casovy interval na véech zastavkach vsech linek je 10
min. Depo se nachazi na ulici Sadykova, vedle parku prvniho prezidenta Re-
publiky Kazachstan a je ve vzdalenosti 500 metr od posledni zastavky Linek
1 a 3. Linka 2 se dostane do Depa pres trati Linky 1 a 3.

Linka 1 se sklada ze 25 zastavek. Obsluhuji ji 12 tramvaji. Linka zacina
svoji jizdu v 7:00 hodin a konci v 23:42. Prestupni uzly:

+ Zastavka 1 — Autobusové Nadrazi Sayahat.

« Zastavka 2 — stanice metra Rayimbek Batyra.
« Zastavka 3 — ZN Almaty 2.

» Zastavka 7 — LRT.

+ Zastavka 8 — LRT.

» Zastavka 9 — Linka 3.

» Zastavka 11 — stanice metra Baykonur.

» Zastavka 12 — Linka 2.

» Zastavka 20 — Linka 2, Linka 3.

Linka 2 zacina jizdu stejné jako Linka 3. Tato Linka je nejkratsi ze vSech a ma
16 zastavek. Obsluhuji ji 9 tramvaiji. Zacina svoji cestu v 7:10 a konCi jizdu v
23:35. Prestupni uzly:

+ Zastavka 2 — Linka 3, stanice metra Abay.
» Zastavka 6 — Linka 1.
» Zastavka 14 — Linka 1, Linka 3.

Linka 3 je nejdelsi linka a ma 27 zastavek. Obsluhuji ji 13 tramvaji. Linka
zacina svoji jizdu v 7:02 hodin a kon¢i v 23:48 hodin. Prestupni uzly:

» Zastavka 2 — Linka 2, stanice metra Abay.
» Zastavka 6 — Linka 1.

» Zastavka 13 — LRT.

» Zastavka 14 — LRT.
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3.3. Navrh jizdniho fadu

Zastavka 15 — LRT.
Zastavka 16 — Mezinarodni nadrazi Sairan, LRT.

Zastavka 17 — Mezinarodni nadrazi Sairan.
Zastavka 19 — stanice metra Moskva.
Zastavka 22 — Linka 1, Linka 2.

Linky maji spojeni s metrem, autobusy, hlavnimi Zelezni¢nimi a autobu-
sovymi nadrazi ve mésté. Jizdni fad je zmodelovan tak, aby obyvatele mésta
méli dostatek ¢asu na prestupy mezi linkami. Prestupni uzly jsou oznaceny
¢erny kruznicemi na Obrazku Prvni tii prestupy, jak je vidét na obrazku,
jsou mezi pary Linek, zatimco vSechny 3 Linky se potkaji jen jednou na ulici
Zhandosova. 3.3

Pfestupni doba

Linka 1 Linka 1 Linka 1 Linka 2 Linka 2 Linka 2 Linka 3 Linka 3 Linka 3
zastdvka 9 |zastvdvka 12 |zastvivka 20 |zastdvka 2 |zastdvka 6 |zastdvka 14 |zastdvka 2 |zastdvka 6 |zastivka 22

Linka 1
zastwavka 9 4 min 5 min
Linka 1

zastwavka 12
Linka 1

zastwavka 20 7 min 7 min
Linka 2
zastdvka 2 2 min
Linka 2
zastivka 6 6 min
Linka 2
zastdvka 14 3 min 10 min
Linka 3
zastdvka 2 B8 min
Linka 3
zastdvia 6 5 min
Linka 3
zastdvka 22 3 min 10. min

Tabulka 3.3: Prestupni doba mezi Linkami.

Prestupni doby mezi linkami jsou uvedeny v Tabulce Podle tabulky
je vidét, ze minimalni doba prestupu je 2 min. a maximalni — 10 min. Je to
navrzeno tak, Ze pokud se Linky potkavaji na stejné zastavce (ulici), prestupni
doba musi byt maximalné kratka. Pokud se ale Linka nachazi na jiné strané
kfizovatky, cestujici potfebuje vic ¢asu — 10 min, atd.

Vzdalenosti mezi zastavkami jsou 500 az 900 (jen nékolik zastavek) metra,
coZ znamena, ze vSechna nezbytna mista jsou v dochazkové vzdalenosti.
Desetiminutovy interval zaji$tuje pohodinou dopravu bez dlouhych &ekani a
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3.3. Navrh jizdniho fadu
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Obrazek 3.5: Prestupni uzly.

volny pohodiny prostor na stani a mista k sezeni. Linky jsou navic adop-
tovany pro mésto Almaty. Naptiklad prvni tramvaj jede jenom od 7:00. Pro
Evropu je to urcité pozdeé, ale pro Almaty je to pravé akorat, protoze verejné
budovy jsou otevieny jen z 8:00 a obchodni mista jsou otevieny od 9:00.
Kromé toho, no¢ni provoz ma stejny interval jako denni, protoze vétsina oby-
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3.3. Navrh jizdniho fadu

vatelt v Almaty se radi prochazeji v pozdnich hodinach, dokonce i rodinni
lidé. Verejna doprava v Almaty vSak vecer a v noci prakticky nejezdi: pouze
25% autobusovych linek funguji po 20:30 a pouze 5% po 22:00 i pres velkou
poptavku [24].
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Linka 1
Linka 2 I
Linka 3
Zastavky - 1,2,3,4,5
Pestupni uzly IR
Stanice Metra - N

Obrazek 3.6: Navrzené tramvajové linky.
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KAPITOLA 4

Prinosy navrzenéeho

tramvajového provozu

Neustale rostouci silni¢ni doprava vede k dopravnim kongescim, znecisté-
ni ovzdusi, hluku. ZhorSeni dopravni situaci ve mésté ovliviuje zdravi obyva-
teld a ma negativni ekonomické Gcinky, které snizuji stabilitu mésta. Rozvoj
verejné dopravy ale naopak vede ke zvySeni kvality Zivota obyvatel. Obecné
pFinosy navrzeného tramvajového provozu spocivaji v nasledujicich bodech:

+ Nova tramvajova sit spojuje pfedmésti s centrem, jihovychod se se-
verozapadem meésta. Prochazi vSemi dllezitymi body mésta, jako je
Zelezni¢ni stanice (Almaty 2), mezinarodni autobusové nadrazi (Sai-
ran) a regionalni autobusové nadrazi (Sayakhat), metro, budouci LRT
a dalSimi vyznamnymi objekty mésta (viz pfilohu Jizdni-#ad.x1sx).

« Tramvaje jezdi pravidelné v linkovém intervalu 10 minut, tj. Casta a
prehledna nabidka, na spole¢nych Usecich dokonce po 5 minutach
(kompletni jizdni fad je uveden v pfiloze Jizdni-¥4d.x1lsx).

* Vylepsi stav dopravnich kongesci. Kvuli zlepSeni kvality VHD provo-
zem tramvaji, obyvatele potencialné zaénou pomalu pfechazet ze sou-
kromych aut na VHD, zaCne klesat pocet aut na silnicich, coz nasledné
povede ke snizeni kongesci a zvySeni prepravni rychlosti.

+ Snizi se pocCet nehod. V Almaty identifikovano vice nez 20 Useku silnic
se zvySenym poctem nehod jako disledkem jejich pfetizeni. S provo-
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zem tramvaji, zaCne klesat poCet aut, coz pomuze snizit pretizeni.
Zdokonali se ekologicka situace ve mésté. Tramvaj je Setrna k zivotnimu
prostfedi: nema zadnou emisi CO, v misté provozu. Také se snizenim
pocCtu aut, snizi se i emise CO,. Kromé toho zplisobi tramvajovy provoz
snizeni emisi CO, diky pouziti elektfiny z obnovitelnych zdroji ener-
gie.(napf. pouziti vétrné energie, vodni elektrarny a slunecni energie).
Diky tomu se snizi zavislosti dopravy na rope.

USetfi se energie. Spotfeba energie na cestujiciho pfi cestovani tram-
[10Q].

Zvysi se dostupnost pro osoby s omezenou pohyblivosti.100%-nizkopod-
lazni tramvaj usnadni vstup a vystup pro osoby s ZTP/P a s kocarky,
umozni bezbariérovou cestu.

Vyfresi se problém kapacity VHD. Se zvySenim kapacity vozového parku
VHD bude uspokojena poptavka, ktera nebyla predtim pfi nedostatecné
kapacité vozQ.

Snizi se poCet umrti na silnicich. VétSina imrti je zplsobena srazkami
chodcu s auty (viz Kapitola[2). S mensim poctem aut se také snizi pocet
amrti chodcu na silnicich.
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Zaver

Almaty je védeckym a vzdélavacim, kulturnim, historickym, finan¢nim a
ekonomickym, bankovnim a vyrobnim stfediskem zemé a je nejveétsi mésto v
Kazachstanu podle poctu obyvatel a tfeti nejvétsi mésto podle rozlohy.

V bakalarské prace byla provedena analyza stavu vefejné hromadné do-
pravy ve mésté Almaty a bylo identifikovano velké mnoZzstvi dopravnich problé-
mU, které vyzaduji okamzitou pozornost: velka dopravni kongesce a pretizeni,
obrovsky pocet nehod na silnicich, kriticky ekologicky stav — index kvality
ovzdusi nebezpecny pro lidské zdravi, vysoka spotfeba energie a zavislost
dopravy na ropé, nedostupnost veiejné dopravy pro osoby s omezenou po-
hyblivosti a hlavné nedostate¢na kapacita vozového parku méstské verejné
dopravy.

Provedena analyza nabizi navrh nové tramvajové dopravy, ktery byl pro-
veden tak, aby predevsim:

1. Bylo spojeni vzdalenéjsich hlavnich zdroju a cild cest co nejkratsi, pfimé
bez prestupl a s akceptovatelnou cestovni dobou.

2. Nabizel atraktivni spojeni i v ramci jednotlivych sidlist ve mésté

3. Doslo k propojeni jinak kapacitnim systémem nepropojenych kolejovych
systému vlak, metro, LRT.

4. Nabidka byla ¢asta a prehledna.

5. Odpovidal specifickym potfebam Kazachstanu a mésta Almaty.
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Navrzeny tramvajovy provoz tak fesi zakladni nedostatky sou¢asné MHD
v Almaty. Navrh umoznuje dalSi rozvoj systému napfiklad prodlouzenim k
Zelezni¢ni stanici Almaty 1 a na letisté, ¢imz by dale vzrostla atraktivita tram-
vajového provozu. Zaveéry bakalarské prace mohou byt vyuzity jako podklad
pro navrh moderniho a ekologického systému MHD ve mésté Almaty.
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