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ABSTRAKT

Bakalafska prace se zabyva problematikou noéni bezpecCnostni inspekce na pozemnich
komunikacich. Teoreticka ¢ast definuje bezpecnostni inspekci na pozemnich komunikacich,
pojednava o rozdilech mezi no¢ni a denni inspekci a rovnéz o zpusobu jejiho provadéni.
V praktické ¢asti bylo provedeno vyhodnocovani riznych typu kamer s rozdilnym nastavenim
pro nahravani nocnich videozaznamu(. Zavér prace tvofi vyhodnoceni ziskanych
videozaznaml a navrh optimalniho zplsobu sbéru dat pfi provadéni noc¢ni bezpeénostni

inspekce pozemnich komunikaci formou prijezdu inspekéniho vozidla.
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ABSTRACT

The Bachelor's thesis deals with image acquisition requirements and settings for the purposes
of night road safety inspections. The theoretical section presents the road safety inspection,
discusses the differences between night and day inspection limits together with its practical
implementation. In the practical part, an evaluation is presented for different types of cameras
with different settings for recording night-time video footage. Lastly, the assessment of the
obtained video recordings is performed together with the proposal of the optimal method for

data collection during the drive-through night road safety inspection.
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1.  Seznam pouzitych zkratek

BI Bezpecnostni inspekce

PK Pozemni komunikace

SDz Svislé dopravni znaceni

VDZ Vodorovné dopravni znaceni

Dz Dopravni zafizeni

CEBASS Centralni evidence bezpecénostnich analyz silni¢ni sité
VO Verejné osvétleni

OK Okruzni kfizovatka

EV Exposure value = expozi¢ni hodnota
WB White balance = vyvazeni bilé

Mpx Megapixel

fps Frames per second = snimky za vtefinu



2. Uvod

Bezpecnost na &eskych pozemnich komunikacich je bohuzel stale aktualnim tématem
a velkym problémem. Neexistuje pomalu den, aby nevyhasl pfi dopravni nehodé lidsky Zivot.
V roce 2019 v priméru za jeden den zemfelo na ¢eskych silnicich 1,5 osoby [9]. Vzhledem
k tomuto alarmujicimu Cislu je velka snaha o co nejvétsi sniZzeni po¢tu vaznych dopravnich
nehod. Ceska republika pfijala program VIZE NULA [12], ktery ma za cil zcela eliminovat amrti

a vazna zranéni plynouci z dopravnich nehod.

Na vzniku dopravnich nehod se podili cela fada faktort. Za hlavni 3 faktory Ize oznacit lidské
chovani, stav pozemni komunikace a technicky stav vozidla a jeho vybavenost. Tato
bakalarska prace pojednava zejména o bezpecnosti pozemnich komunikaci, zda splfuji 2
zakladni principy. Komunikace by totiz méla byt samovysvétlujici a odpoustéjici.
Samovysvétlujici komunikace ma za cil pfipravit fidice na to, co maji pfi jizdé ocekavat.
Odpoustgjici komunikace sniZuje nasledky nahlého vyboéeni z komunikace. Jednim
z hlavnich nastroju k docileni téchto pojml na jiz vzniklych komunikacich je Bezpe&nostni
inspekce na pozemnich komunikacich (dale jen ,BI* nebo ,Bl PK*). Pomoci Bl PK je mozné
nalézt potencialné nebezpeéné prvky na komunikaci. Tyto prvky jsou oznacCovany jako
dopravné-bezpecnostni deficity. V pfipadé eliminace téchto deficitll 1ze zabranit potencialné

vzniklé dopravni nehodé nebo alespori minimalizovat $kody, které by tato nehoda zpusobila.

Tato bakalafska prace pojednava o zplsobu provadéni noéni Bl PK. Snahou je eliminace
deficitd, které jsou patrné za snizené viditelnosti, nebo se za snizené viditelnosti zvySuje jejich
rizikovost. Konkrétnim cilem této bakalafské prace je provedeni méfeni, ktera maji vyhodnotit
jakéa zaznamova zafizeni s konkrétnim nastavenim budou pro ucely no¢ni Bl PK nejvhodnéjsi.
Pro lokalni no¢ni inspekce je jiz stanovena pfesna metodika sbéru dat, avSak pro noc¢ni Bl PK
formou prujezdu inspekéniho vozidla nikoli. Prace bude vychazet z poznatku jiz vytvofené
metodiky, avdak hlavnim zdrojem dat bude vlastni méfeni. M&feni bude zalozeno na reSersi

parametrl ovliviiujici videozaznam, zejména pak nocni videozaznam.

Vprvni fazi bude kliCové urcit potencionalné nejvhodnéjSi zafizeni pro sbér
videodokumentace. Pro mozZné vyvozeni zavérl o kvalité jednotlivych zafizeni a jejich
parametrl je nutné pofizeni referencnich fotografii. Pfed samotnym pofizenim referenéni
fotodokumentace je nutna volba trasy, ktera bude zaznamenavana. Trasa bude zvolena
na zakladé mnoha pozadavki: svételné podminky na trase, smérové vedeni, prechody
pro chodce, kvalita vodorovného dopravniho znaceni (dale jen ,VDZ) a mnoho dal$iho.
Referenéni fotografie budou pofizeny v mistech s odliSnymi svételnymi podminkami
na pfedem uréenych mistech trasy. Cilem fotodokumentace je zachyceni scény tak, jak ji vidi

lidské oko. Fotografie by mély reflektovat pohled fidi€e na komunikaci a jeji okoli. Vysledkem



prace by pak mélo byt ur€eni nejvhodnéjdiho zaznamového zafizeni a jeho nastaveni pro sbér

dat k no¢ni Bl PK formou prijezdu inspekéniho vozidla.

Zaveéry plynouci z této bakalarské prace maji za cil zkvalitnéni bezpe&nostnich inspekci
na pozemnich komunikacich v Ceské republice a rozsifeni jejich ptisobeni i na noéni Bl PK.
PFi docileni aplikace zavéer( této prace by mohlo dojit ke snizeni po¢tu nocnich dopravnich

nehod na pozemnich komunikacich.



3. Bezpeénost na pozemnich komunikacich

Bezpec€nost na pozemnich komunikacich (dale jen ,PK) je uz po fadu let aktualnim tématem,
které vyZaduje neustalou pozornost. Nenajde se témérf den, aby nezaznéla v mediich alespon
zminka o dopravnich nehodach. Bezpecnost na PK je nutné fesit, jak z mravniho hlediska
tak rovnéz z ekonomického. Za rok 2019 prekrocily ztraty z dopravnich nehod na PK 80 mid.
K& a pfi dopravnich nehodach pfidlo o Zivot 618 osob. Z tohoto poétu 457 osob zemfelo
do 24h od dopravni nehody a 71 osob zemfelo v rozmezi 24h az 30 dnu od nehody. Sou€asné
bylo nasledkem dopravnich nehod t&Zce zran&no 2110 osob. Ceskéa republika dlouhodobé
vykazuje vysokou miru nehodovosti. Nasledky vyplyvajici z téchto mimofadnych udalosti jsou
oproti ostatnim evropskym statim nadprimérné, tudiz je nutné tuto skute¢nost zmeénit.
Ackoli je zfejma zjevna snaha o snizeni poc¢tu nehod a jejich nasledkd, trend je navzdory
predpokladiim pomérné konstantni a nedafi se snizovat poCty vaznych dopravnich nehod.
Hlavni pFi¢inou muze byt neukaznénost fidicu a nizké sankce za poruSovani pravidel silni¢niho
provozu. Svdj podil viny mGze mit také vysoky vék vozového parku v Ceské republice.
Pramérny vék osobniho automobilu za rok 2020 ¢&ini 15,3 roku, coz je jedno z nejvyssich Cisel
v celé Evropské Unii [2][5][9][25].

Na vznik dopravnich nehod maji nejvétsi vliv 3 zakladni faktory: fidi€, vozidlo a pozemni

komunikace.

Ridi¢ je ovlivnén mnoha faktory, které vychazi z lidské podstaty. Podléha svému psychickému
a fyzickému stavu, ale také vychazi ze svych zkuSenosti a nau€enych véci. Navyky fidice
nejsou vzdy z pohledu bezpecnosti zadouci. Jednim z fidi€ovych navykd muize byt koufeni
nebo telefonovani za volantem. Rovnéz Ize za nebezpeény navyk nékterych Fidi€l oznadit
nadmérné spoléhani se na technické moznosti a pomocné systémy svého vozidla, které miize
vést k nedostateéné pozornosti pfi fizeni. Z tohoto divodu je nutné provozovat osvétové
kampané a celozivotni vzdélavani fidi¢h. Funkci osvétovych kampani je upozornit uastniky
provozu na PK na jejich zakladni chyby a prohifedky a také poukazat, jaké nasledky mohou

tyto véci zpUsobit.

Faktorem vozidlo se rozumi jeho technicky stav a vybavenost prvku aktivni a pasivni
bezpeénosti. Spatny technicky stav nebo pFimo porucha vozidla (napf. brzdového systému)
muze byt hlavni pfiinou vzniku dopravni nehody. Prvky aktivni bezpecnosti se velmi rychle
rozvijeji a mohou zabranit dopravni nehodé nebo spole¢né s pasivnimi prvky alespon
minimalizovat jejich nasledky. AvSak je nutné, aby tyto prvky zasahovaly pouze, kdyz je
to nutné. V opacném pfipadé se na né fidi€ mize nepfiméfené spoléhat a nemusi se plné
vénovat fizeni. Aktivni bezpeCnostni systémy rovnéz mohou negativné ovliviovat styl jizdy

fidide. Ridi¢ si je védom, Ze v krizové situaci mu systém pomuze.
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Pozemni komunikace a jeji okoli musi splfiovat takova dopravné-inzenyrska opatfeni,
ktera jsou v souladu s pravidly bezpecnosti silnicniho provozu. Tim je mysleno, aby technicky
stav vozovky nevykazoval nedostatky, které by mohly zapfi€init dopravni nehodu. Dokonce je
vhodné, aby komunikace obsahovala prvky, které budou zabrarfiovat vzniku dopravnich nehod

nebo alespon snizovat jejich nasledky.

Dle statistik je uvadéno, Ze Clovék ma podil az na vice nez 90 % dopravnich nehod. [37]

Infrastruktura a okoli se podili na pfiblizné tfetiné dopravnich nehod a technicky stav vozidla

vrve

nehod.

Clovek 93 %

Infrastruktura a /
okoli 34 %

2% Vozidlo 13 %

Obrazek 1 Pilife ovliviujici vznik dopravnich nehod [37]

VSechny 3 faktory ovliviiujici vznik dopravnich nehod jsou zakladem bezpecénosti na PK a tvofi
tzv. 3 pilife bezpelnosti — ¢lovék, komunikace a vozidlo. Pro sniZzeni po¢tu dopravnich nehod
je nutné se zaméfit na vSechny 3 pilife, protoze jenom docilenim kvality vSech pilifd dojde

k minimalizaci po¢tu dopravnich nehod a jejich zavaznosti.

Snizeni poctu dopravnich nehod Ize docilit 2 zpusoby. Jedna se o reaktivni a proaktivni
nastroje. Za idedlni variantu se povazuje provazanost a kombinace téchto nastroja, které

vedou k dosazeni nejlepSich vysledka.

3.1 Reaktivni nastroje

Reaktivni nastroje vychazeji jiz ze vzniklych situaci neboli reaguji na jiz vzniklé dopravni
nehody. Cilem reaktivnich nastroji je tedy ureni pfi€iny dopravnich nehod a snaha,
aby k podobné dopravni nehodé jiz nedoSlo nebo aby se alespofi sniZily jeji nasledky.
Reaktivni nastroje vychazeji ze statistik nehodovosti a analyz dopravnich nehod. Tyto
podklady pomahaji objevit nehodové lokality (potencionalné nejnebezpelnéjsi mista
na komunikaci) a rovnéz samotné pficiny jiz vzniklych dopravnich nehod. Dle zjisténych pFicin

dojde k navrhu na odstranéni provozné-bezpecnostnich deficitd. Tyto navrhy mohou byt
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fedeny nizkonakladovym fedenim, které je vétSinou doasné nebo komplexnim feSenim jako

je napfiklad prestavba celé kfizovatky [1].

3.2 Proaktivni nastroje

Cilem proaktivnich nastroju je zabranéni dopravnim nehodam dfive, nez nastanou. Proaktivni
nastroje pfedchazi dopravnim nehoddm a pomahaji odhalit kriticka mista dFive,

nez by na nich doSlo ke zranéni nebo dokonce umrti u¢astnika silni¢niho provozu.

Hlavnim nastrojem je audit bezpednosti pozemnich komunikaci, ktery ma za ukol odhaleni
bezpecCnostnich rizik jiz v projekéni Casti vystavby. Diky tomuto proaktivnimu nastroji
se predchazi nutnym opravam jiz fyzicky existujici stavby. Dochazi pouze k Upravé navrhu

stavajiciho projektu.

Daldim nastrojem je bezpecnostni inspekce PK, kterd odhaluje nedostatky a rizika stavajici

infrastruktury. Tyto rizika rozdéluje dle jejich zavaznosti, aby mohlo dojit prioritné k eliminaci

Do kategorie proaktivnich nastrojli také spada osvéta a kampané upozornujici na problémy
v provozu jako je napfiklad nedodrzovani maximalni dovolené rychlosti nebo Fizeni pod vlivem
alkoholu. Snaha je docilit celozivotniho vzdélavani ucastnik provozu a opakovat jim,

jak se maji adekvatné chovat pfi fizeni dopravniho prostfedku [1].

4. Bezpeénostni inspekce pozemnich komunikaci

O problematice bezpelnostni inspekce pojednava zakon &. 317/2011 Sb., ktery souCasné
legislativné definuje bezpecnostni inspekci jako ,Posouzeni dopadu stavebnich, technickych
a provoznich vlastnosti komunikace na bezpeénost silni€niho provozu“. Zakon rovnéz udava

pozadavky na jeji minimalni rozsah a €asovy horizont, ve kterém se provadi [4][5].

Bezpec€nostni inspekce PK je jeden z proaktivnich nastrojd pro ureni dopravné-
bezpecnostnich rizik. Princip Bl PK spociva v identifikaci deficitu, stanoveni jeho rizikovosti
a navrhu opatfeni na jeho odstranéni. Mezi dopravné-bezpecnostni rizika patfi napfiklad
pevné prekazky v blizkosti PK, nespravné provedena zadrzna zafizeni, ale i neadekvatné
provedeny prechod pro chodce. Cilem neni v8ak pouze tyto problémy objevit, ale také
doporucit opatfeni pro jejich odstranéni nebo snizeni jejich rizikovosti. Napravna opatfeni jsou
realizovana formou doporuceni, kterd mohou byt jak nizkonakladova, tak velkorysa. Bl PK
slouzi ke zvySeni bezpecnosti provozu na pozemnich komunikacich tim, Ze posuzuje

a zlepSuje stavebni, technické a provozni vlastnosti komunikace.
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NejdulezitéjSimi pojmy pro Bl PK jsou samovysvétlujici a odpoustéjici komunikace. Témto

principim by méla podléhat kazda komunikace a rovnéz by méla byt dle nich jiz realizovana.

Samovysvétlujici komunikaci se rozumi komunikace, ze které je patrné, co mulze fFidi¢
ocCekavat a adekvatné se muze na nastalou situaci pfipravit. Jedna se napfiklad o to, aby fidi¢
zaznamenal pfechod z extravilanu do intravilanu nebo se zav&as pfipravil na ostry smérovy

oblouk, tim Ze uzpUsobi rychlost svoji jizdy.

Odpoustéjici komunikace je komunikace, jejiz stavebni uspofadani eliminuje a sniZuje
nasledky chyb Fidi€u vozidel. Pfikladem lze uvést, kdyz Fidi€ nespravné vyhodnoti nastalou
situaci, nezvladne jizdu a s vozidlem nekontrolovatelné mifi mimo vozovku. V bezprostfedni
blizkosti komunikace se nesmi poté nachazet Zzadné neochranéné pevné prekazky. Pii stfetu
s takovymi piekazkami se mohou vyrazné zvysit sekundarni nasledky dopravni nehody
a zvySuje se mira zranéni osadky vozidla. Cilem odpoustéjici komunikace je zamezeni

tragickych nasledkd dopravnich nehod.

Pokud jsou splnény oba vySe zminéné pojmy, lze pfedpokladat bezpeCnou pozemni
komunikaci. Bezpecnost musi byt zaru€ena vSem uzivatelim komunikace pfi dodrzovani
pravidel silniéniho provozu. Pro dosazeni tohoto cile je zapotfebi identifikovat a napravit tzn.

nebo mohou zhorsit jejich nasledky [1].

4.1 Druhy bezpeénostni inspekce

Bezpec€nostni inspekce Ize délit dle dvou zplsobl. Prvnim zpusobem je déleni dle denni doby,

kdy je dana inspekce provadéna. Za druhé |ze Bl PK délit podle metody provadéni inspekce.

Dle denni doby se rozliSuji dva druhy bezpeclnostnich inspekci - denni a no¢ni Bl PK. Denni
inspekce je oproti no¢ni odlisna nejenom v dobé&, kdy se provadi, ale také svym rozsahem.
Denni inspekce je podrobnéjsi nezli no¢ni Bl PK. Zaméfuje se na vétSi mnozstvi kategorii
v rizné mife podrobnosti. Tuto miru podrobnosti nejde v no¢ni Bl docilit, jelikoz nemusi byt
pfedmétné deficity dobfe viditelné a hrozilo by riziko jejich pfehlédnuti. Rovnéz mizeme
konstatovat, Ze tato dikladna analyza jednotlivych skladebnich prvkid komunikace a jejiho

okoli neni hlavnim cilem no¢ni inspekce.

Konkrétnéjsi rozdil mezi témito dvéma inspekcemi je mozny ukazat na pfikladu: Denni Bl
napfiklad zkouma upevnéni svodidel nebo umisténi SDZ ve spravné vzdalenosti od kfizovatky.
Oproti tomu hlavnim cilem nocni Bl PK je zjiSténi, zda dana komunikace je samovysvétlujici

(dobfe vede fidice) a zda jsou dobfe postfehnutelni chodci.
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Druhou moznosti, jak Ize délit Bl PK, je dle zplsobu provadéni — lokalni (mistni) inspekce a Bl
PK formou prijezdu inspek&niho vozidla (liniova inspekce dlouhych useku). Lokalni inspekce
se zaméfuje pouze na konkrétni misto jako je napfiklad kfiZovatka, ¢ast obce nebo jakakoli
jina mala oblast v porovnani s Bl PK formou prijezdu inspekéniho vozidla. Pfi lokalnich Bl
dochazi k podrobnéjsi analyze ur€eni dopravné-bezpecnostnich deficitt, na které je vétSinou
pohliZzeno pfisnéji. Navrhovana opatfeni jsou pro dané misto konkrétni a mohou byt specificka.
Zpusob provadéni je mistni obhlidkou a pofizenim fotodokumentace, z které dojde posléze

k vyhodnoceni deficitd a navrh( opatfeni pro jejich feSeni.

Bl PK formou prijezdu inspekéniho vozidla je zaméfena prevazné na delSi liniové stavby.
Prikladem je napfiklad inspekce dalnice, silnice I. tfidy nebo obchvatu obce. Inspekéni viz je
opatfen zaznamovymi zafizenimi pro zaznamenani prijezdu pozemni komunikace. Zafizenim
pro nahrani videozaznamu se rozumi kamery, které budou vykazovat dostateénou kvalitu
snimaného obrazu. Pozemni komunikace je nutna projet obéma sméry. Zaroven je nezbytné,
aby klimatické podminky negativné neovlivhovaly zaznamenany prljezd. Za nepfiznivou
klimatickou podminku mizeme povazovat nejenom dést, mihu &i snih, ale i pfili§ intenzivni

slunecni zareni, které by se negativné odrazelo v ¢o¢ce videokamery [1].
4.1.1 CEBASS

Jednou z moznosti, jak evidovat a vyhodnocovat Bl PK je pomoci webové aplikace CEBASS
(Centralni evidence bezpelnostnich analyz silni¢ni sité). Do této aplikace se, na zakladé
vyhodnoceni videozaznamu zkoumané pozemni komunikace, zaznamenavaji jednotlivé
dopravné-bezpecCnostni deficity. Obrazek 2 zobrazuje ukazku jednoho zaznamu dopravné-

bezpecnostniho deficitu.

U kazdého deficitu je jeho fotografie a informace o jeho poloze i jeho popis s navrhem na jeho
odstranéni. U deficitu je rovnéz uvedeno, kdo odpovida za spravu dané komunikace
v konkrétnim stani€eni. Dalezitou informaci je i zda se dany deficit vyskytuje v intravilanovém
nebo extravilanovém useku a jaka je na tomto useku maximalni dovolena rychlost. Po téchto
zakladnich informacich souvisejicich s polohou deficitu nastava ur€eni podstaty samotného

deficitu.

Deficity se déli do 14. zakladnich skupin, jako je napfiklad pevna prekazka, zadrzné zafizeni
nebo tfeba autobusova zastavka. Jednotlivé deficity jsou dale fazeny do jednotlivych kategorii,
napriklad z kategorie pevnych pfekazek lze zminit strom, tuhé €elo propustku nebo sloupy
elektrického vedeni a podobné. U deficitu je rovnéz specifikovano, zda se jedna o deficit
bodovy nebo liniovy, pfipadné dle kategorie se zaznamenava jeho vzdalenost od VDZ V 4
,vodici ¢ara“ [10]. U bodovych deficitd je uvadén jejich poCet a u liniovych celkova délka

deficitu. Dle popisu jednotlivych deficiti se urCuje zavaznost rizikovosti celého zaznamu.

14



Rizikovost je délena do 3. kategorii — nizké, stfedni a vysoke riziko. Tento udaj je zejména
dalezity
pro ureni prioritnich deficitd na feSeni. PodrobnéjSi vysvétleni kategorii rizik je popsano

v nasleduijici tabulce (Tabulka 1).

Tabulka 1 Zavaznosti rizika a jejich charakteristika [1]

Uroven
rizika

Charakteristika

Pfi neodstranéni rizika existuje zna¢na pravdépodobnost
vzniku dopravnich nehod s osobnimi nasledky. Inspekéni

tym povaZzuje jeho odstranéni za prioritni a nezbytné.

Riziko ma vliv na vznik nehod s osobnimi nasledky.

SHECIT Inspekéni tym povazuje jeho odstranéni za dullezité.
Riziko ma vliv na vznik koliznich situaci, popfipadé
zvySuje subjektivni riziko (snizuje pocit bezpeci)

Nizka

ucastnik silniéniho provozu. Vznik nehod s osobnimi

nasledky je velmi malo pravdépodobny.

Pro upfesnéni popisu deficitu Ize pfidat jeSté poznamku k deficitu, kde se vyjasni pfipadné
nejasnosti. DalSi ¢ast zaznamu je vénovana navrhim na adekvatni napravna opatfeni.
Jednotliva opatfeni se déli na zakladé narocCnosti jejich realizace. Pouzivaji se 3 zakladni
kategorie, jednoduché FeSeni, administrativni feSeni a slozité feSeni. Tabulka 2 popisuje

podrobnosti k jednotlivym miram naroénosti feSeni.
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Tabulka 2 Naroénost navrzenych opatfeni se zddvodnénim [39]

Barva Popis

Finan¢né a ¢asové narocné feseni (napf. stavba okruzni
kfizovatky), které vsobé zahrnuje projednavaci a
schvalovaci procesy, tvorbu dokumentace, bezpecnostni

audit apod.

ZvySena administrativa — navrh umisténi vhodného

Administrativni |syisiého nebo vodorovného znageni popf. drobnych
feSeni

stavebnich Uprav.

Jednoduché feSeni (napf. profezani zelené, ktera
zakryva svislé dopravni znaéeni, zvyraznéni nebo
obnova dopravniho znaceni, uprava nabéhoveho dilce
svodidel, realizace adekvatniho propojeni svodidel).

Vysledkem celé Bl PK je pak komplexni zprava s vyhodnocenim vSech rizik a navrhovych
opatfeni [1][6].

Autor tiodetom
1/63 - L | km 6 - 5 | Sprava Chomutov Moo S v e
ID 20895 YDty

Aktualizovino: 2021-02-00 13:23:30

SpeC|f kace dopravné-bezpecnostniho deficitu

Obrazek 2 pfiklad zaznamu v aplikaci CEBASS [43]
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5.  Noc¢ni bezpeénostni inspekce pozemnich komunikaci

Nocni bezpecnostni inspekce vychazi a navazuje na denni Bl, bez které ji nelze ani provadét.
Noc¢ni Bl odpovida pozadavkim smérnice Evropského parlamentu a rady 2008/96/EC [26]
o Fizeni bezpecnosti silniéni infrastruktury implementovanych do pravniho fadu
Ceské republiky zakonem &. 152/2011 Sb.[2]. Diky této implementaci doslo i ke zmé&nam ve
vyhlaSce €. 104/1997 Sb. [8], ktera se zaobira kromé jiného i bezpeénostnimi inspekcemi.
Dfive  pouzivana metodika tudiz nebyla aktudlni a musela se rozsSifit

o problematiku no¢ni Bl [6].

Noc¢ni Bl Ize definovat jako systematickou prohlidku stavajici komunikace a jejiho okoli (Useku
komunikace) v noci, kterou provadi inspekéni tym. Pod pojmem inspekéni tym se rozumi
vySkoleny auditor bezpecnosti PK spoleéné s minimalné jednou dalSi osobou. Cilem Bl je
identifikace rizikovych nocnich faktoru, které mohou byt pfi€nou vzniku no€nich dopravnich
nehod nebo mohou zhorsit jejich nasledky. Rovnéz dochazi ke kontrole, zda komunikace je
samovysveétlujici a odpoustéjici pro vSechny uc€astniky silni€niho provozu. V neposledni fadé

se navrhuji opatfeni pro odstranéni/zmirnéni rizik formou doporuceni.

NejcastéjSim faktorem vzniku noénich dopravnich nehod je opét Clovék, a to s podilem
na 90 % vSech nocnich dopravnich nehodach. Pfitom za pfiblizné 60 % no&nich dopravnich
nehod mize pfimo ¢lovék. [6] Je to zejména kvuli orientaci, viditelnosti a vnimani noc¢niho
prostoru lidskym okem. Ug&astnici provozu se dopoustéji chyb v Usudku, koncentraci a jsou
omezeni svymi psychickymi a fyzickymi vlastnostmi. DalSim faktorem je umysIné porusovani
dopravnich predpisit a tim védomé vystaveni se riziku. AvSak nelze zapominat,
Ze na chovani fidi€i ma znatelny vliv kvalita provedeni pozemni komunikace (samovysvétlujici

komunikace).

Jizda po no¢ni komunikaci je odlidna v no&nim rozhledu. Noéni rozhled je vzdalenost, ktera je
kvalitné osvétlena a Fidi€ v ni dokaze bez vétSich probléml rozpoznat objekty, vedeni
komunikace, ale i chodce [6]. No¢ni rozhled je ovlivnén v extravilanovych usecich zejména
reflektory vozidla. V intravildnovych usecich kromé reflektort €asto ovliviiuje noéni rozhled
vefejné osvétleni. S ohledem na danou problematiku je zde zaveden pojem ucinné osvétlené
plochy. Osvétlena plocha je takova plocha, ktera je ohrani¢ena primétem svételného kuzele
s hranicemi osvétleni. U béznych vozidel osvétlena plocha dosahuje az 75 m od vozidla,
avSak nemusi mit na tuto vzdalenost dohled na vSechny pfekazky. Nebo se mohou napfiklad
chodci ukryvat ve stejném kontrastu s okolim, a tudiz se stavaji témér neviditelnymi. Nocni
viditelnost je specificka v tom, Ze kazdy Clovék vnima intenzitu svétla rdzné. S rostoucim
vékem Clovék potfebuje vétsSi mnozstvi svétla, aby vidél stejné dobre, jako kdyz byl mladsi.

S kazdym zestarnutim o 13 let véku se potfeba svétla dvojnasobi, proto napfiklad zdravy
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dvacetilety Clovék potfebuje 4x méné svétla pro rozpoznani objektll nez pramérny 46lety

Clovek. (viz Obrazek 3)

MnozZstvi svétia
nutného

Kk Fizeni

za tmy

20let 33let 46let 59 let

Obrazek 3 Grafické znazornéni mnozstvi svétla nutného k fizeni za tmy [6]

Na velikost a tvar svételné plochy maji zasadni vliv reflektory. Je dulezité jejich spravné
natoc€eni, ale rovnéz jejich druh. Kazdy z reflektor( ma jiné vlastnosti, které mohou subjektivné
vyhovovat riznym Fidi€¢im. Spravné nastaveni reflektor( je zasadni nejen pro viditelnost fidiCe
daného vozu, ale i pro ostatni u€astniky provozu na PK. Ostatni u¢astnici nesméji byt jinymi

vozidly osInéni, protoze by tato skutec¢nost mohla vést ke vzniku dopravni nehody [6].

5.1 Cas kdy lze provadét noéni Bl

Jak jiz je z ndzvu zfejmé, inspekce se provadi v noci, nejlépe v dobé astronomické noci.
Astronomicka noc nezacina zapadem slunce a nekonéi jeho vychodem, ale zalina az
po skonceni/pfed zacatkem faze soumrakud. Optimalni je provadét no¢ni Bl v nezhorSenych
klimatickych podminkach. NedoporuCuje se noéni Bl provadét za milhy, snézZeni, desté
nebo tésné po jeho skonc&eni. Tyto faktory znacné ovliviuji viditelnost dopravniho znaceni
i celkovou orientaci pfi jizdé na pozemni komunikaci. Na mokré komunikaci je vodorovné
znaceni mnohonasobné huife Citelné a mokra vozovka vrha odlesky okolnich objektl. Souvisla
vrstva vody na vozovce prebira obdobné viastnosti jako ma zrcadlo, a tudiz ztéZuje orientaci
na PK a vedeni vozidla po PK. Cilem je provadét nocni inspekci v béznych noc&nich
podminkach. Z tohoto divodu se rovnéz nedoporucuje provadét nocni Bl za jasné oblohy,
a to zejména pfi upliiku, kdy mésic tvofi vyznamny svételny zdroj. Rovnéz absolutné jina

situace nastava, kdyz je napadany snih, proto v tomto obdobi se také neprovadi no¢ni Bl [6].
5.1.1 Soumraky a rozbresky

Pfedél dne a noci je plynuly a nikoli skokovy. Z tohoto duvodu je tézké ze subjektivniho

pozorovani urcit, zda jiz nastala astronomicka noc ¢i nikoliv. Cely den se déli do nasledujicich

18



kategorii: astronomicky rozbfesk (ranni astronomicky soumrak), nauticky rozbfesk (ranni
nauticky soumrak), ob&ansky rozbfesk (ranni ob¢ansky soumrak), vychod slunce, den, zapad

slunce, ob&ansky soumrak, nauticky soumrak, astronomicky soumrak, astronomicka noc.

Obrazek 4 a Obrazek 5 ukazuji pfiblizné ¢asové hodnoty pro jednotlivé Useky dne. Data
odpovidaji Praze ve dne 24. 2. 2021 a 14. 6. 2021, tyto dny jsou zamérné vybrany tak, aby byl
vidét zfetelny rozdil mezi letnimi a zimnimi mésici. V tabulkach (Tabulka 3 a Tabulka 4) jsou
znazornény presné Casoveé useky jednotlivych fazi dne/noci. Rozdil doby astronomické noci je
zde témér 10h, protoze ve dne 14. 6. 2021 témér nenastava astronomicka noc. Jak je patrné
z prikladu, v urcité Casti roku nenastava zadna astronomicka noc. Jedna se o letni mésice,
zejména pak mésice Cerven a zaCatek mésice Cervence, kdy lze fici, Zze nenastava vubec

tzv. Uplna tma. Misto astronomické noci se v dobé noci vystfidaji pouze soumraky [7][11].

Zlaté hodinz

o _ .--....- ra
_20° Astronomichky so

-a0°
=70

Obrazek 4 Grafické zobrazeni prabéhu dne 24. 2. 2021 [11]

Tabulka 3 Tabulka hodnot zmény denni doby ve dne 24. 2. 2021 [11]

I Gos
Astronomicky rozbfesk 05:09 - 05:46 37 min.
Mauticky rozbiesk 05:46 - 06:24 37 min.
Obéansky rozbfesk 06524 - 06:56 32 min
VYCHOD SLUNCE 06:56
Zlata hedina 06:56 - 07.39 43 min.
Slunce v nejvyi&im bodé 1217
Zlata hedina 16:54 - 17:37 43 min.
ZAPAD SLUNCE 17:37
Obéansky soumrak 17:37 - 18:10 32 min.
Nauticky soumrak 18:10 - 18:47 37 min.
Astronomicky soumrak 18:47 - 19:25 37 min
Den (slunce nad obzorem) 10 h 41 min
Soumrak a noc (slunce pod obzorem) 13h 18 min.

- z toho astronomicka noc (tma) 9 h 44 min.

Zména délky dne a noci b&hem mésice Gnora:

0d 1. do . unora se délka dne zméni o:
- slunce vychazi

- slunce zachazi :

= Zackrouhleni na cela ¢isla miize zplsobit malé rozdily v Gdajich
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90°
80° Zenit - 1304
70
B0°
50°
40°
30°
20
100

=10
20
-3
-40°

Obrazek 5 Grafické zobrazeni priabéhu dne 14. 6. 2021 [11]

Tabulka 4 Tabulka hodnot zmény denni doby ve dne 14. 6. 2021 [11]

G e
Astronomicky rozhfesk 01:04 - 03:04 2h
Mauticky rozbfesk 03:04 - 04:09 1 h 5 min.
Obéansky rozbfesk 04:00 - 04:54 44 min.
VYCHOD SLUNCE 04:54
Zlatd hodina 04:54 - 05:43 49 min
Slunce v nejvyEsim bodé 13:04
Zlatd hodina 20024 - 2114 49 min.
ZAPAD SLUNCE 21:14
Obéansky soumrak 21:14 - 21:58 44 min
Mauticky soumrak 21:58 - 23:03 1 h 5 min.
Astronomicky soumrak 23:03-01:04 2h
Den (slunce nad obzorem) 16 h 20 min
Soumrak a noc (slunce pod obzorem) 7 h 39 min

- z toho astronomicka noc (ima)

Zména délky dne a noci bdhem mésice dervna:

0d 1. do. Cervna se délka dne zméni o
- slunce vychazi -

- slunce zachdz :

*Zaokrouhleni na celd &isla miiZe zplsobit malé rozdily v ddajich

Pro ucely no¢ni inspekce je zejména dulezité rozliSovat jednotlivé soumraky od astronomické
noci, aby nedoslo k pfed€asnému zacatku no¢ni Bl, kdy by viditelnost mohla byt jesté Castecné

ovlivnéna slune¢nim svitem, pfipadné aby byla v€as ukonc¢ena.

Obcansky soumrak zacina v dobé& zapadu Slunce a konéi, kdyz se nachazi Slunce 6,5°
pod horizontem. Dle vlastniho pozorovani Ize urcit tak, Zze v pfipadé jasné viditelnosti Ize Cist

tistény text. Na obCansky soumrak plynule navazuje nauticky soumrak [7].

Nauticky soumrak konéi, kdyz je Slunce 12° pod horizontem. V pfipadé jasné viditelnosti Ize
zfetelné rozliSovat obrysy okoli, jako jsou napfiklad domy nebo stromy. JiZ je v8ak mozné vidét

vétsi hvézdy [7].
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Astronomicky soumrak nastava, kdyz je Slunce 12° pod horizontem a kon¢i, kdyz je Slunce
18° pod horizontem. V prubéhu astronomického soumraku jiz neni mozné zretelné rozliSovat
objekty ve volném terénu. Hvézdy za jasné oblohy uz jsou vidét témérf jako pfi astronomicke

noci. Pro ranni soumraky plati stejné hodnoty a den poté zacina vychodem Slunce [7].

Urceni soumraku Ize 2 zpusoby. Vyé&teni hodnot z diagramu postupného soumraku s pouzitim
Casové korelace podle zemépisné délky. Tento zplsob je vSak zdlouhavy a pro ucely no¢ni
inspekce zbyte¢né naroény. Z tohoto duvodu je dle potfeby nocni Bl jednodussSi pouzit
nékterou z internetovych stranek zabyvajici se danou problematikou. Napfiklad Ize pouzit
webovou aplikaci na meteogram.cz [11], kde Ize vypocitat doby jednotlivych Useku dne
v libovolném datu. Webova aplikace rovnéz zahrnuje ¢asovou korelaci dle zemépisné délky.
Inspektor zada mésto, kde bude provadét noéni Bl, pfipadné nejbliz8i mésto u zkoumané
lokality. Pro zajisténi jistoty spravnosti provadéni no¢ni Bl se doporuCuje Casova rezerva
v fadu nékolika minut [7].

5.2 Zpusoby provadéni noc¢ni BI

NocCni bezpec&nostni inspekce se daji rovnéz rozdeélit do dvou druhl: lokalni bezpe&nostni
inspekce (bodova) a Bl PK formou prijezdu inspekéniho vozidla (liniova). V Ceské republice
byla stanovena metodika na provadéni nocCnich bezpeénostnich inspekci pozemnich
komunikacich, ktera se vSak zaobira pouze problematikou lokalni bezpe&nostni inspekce [6].
Bl PK formou prljezdu inspekéniho vozidla nebyla jesté v Ceské republice zpracovana a tato
bakalafska prace v dalSich kapitolach pojednava o moznych nastavenich méfici techniky

pro jeji efektivni provadéni.

Noéni bezpelnostni inspekce je zaloZzena na subjektivnim zrakovém vnimani feSitele a jeho
vyhodnoceni. Tento zpisob méfeni je znam pod pojmem okometrie [6]. Postupy hodnoceni
lokalni no¢ni Bl musi vychazet z metodiky provadéni bezpelnostni inspekce pozemnich
komunikaci v souladu se smérnici EU 2008/96/EC [26], smérnici EU Premium Light pro

a provozem vefejného osvétleni [44]. Bezpecnostni inspekci Ize dale rozdélit do 3 kategorii:

e posouzeni viditelnosti v kfizovatkach s vefejnym osvétlenim (dale se uziva vétSinou
zkratka ,VO*) a bez VO s pfechodem pro chodce a bez pfechodu pro chodce
e posouzeni viditelnosti na usecich komunikaci s VO a bez VO

e posouzeni vlivu jiného svételného zdroje svétla v dopravnim prostoru [6]
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5.3 Identifikace rizik, navrhy opatreni, zprava o provedeni
no¢ni Bl

Na zakladné subjektivniho pozorovani zkoumané lokality a pofizené fotodokumentace
se identifikuji rizikové faktory, které souvisi s utvarenim no¢ni pozemni komunikace a jejiho
okoli. Po identifikaci rizikového faktoru je navrzeno opatfeni pro zmirnéni nebo odstranéni
stavajiciho rizikového faktoru. Zavaznost rizika se déli do 3. kategorii: nizké, stfedni a vysoké
riziko. Ohodnoceni slouzi ke stanoveni priorit feSeni jednotlivych rizikovych faktora, aby se
nejzavazné;jsi rizikové faktory mohly feSit nejdfive. Kategorie rizika je stanovena na zakladé
zkusSenosti a vlastni kvalifikace jednotlivych €lenu inspekéniho tymu. Stanoveni rizikovosti
vychazi z mnoha okolnosti, které mohou mit vliv na vznik no€nich dopravnich nehod. Z tohoto
dlvodu je obtizné stanovit uroven rizik identifikovanych bezpeénostnich deficitd. Tabulka 1
popisuje duavody urCeni zavaznosti rizika jednotlivych rizikovych faktor(i, je zde uvedena

charakteristika jednotlivych zavaznosti. Tabulka odpovida jak dennim tak noénim Bl PK.

Doporucené navrhy opatfeni k odstranéni identifikovanych rizikovych faktorlh mohou
odpovidat svym charakterem kratkodobému feSeni, stfednédobému anebo rovnéz
dlouhodobému navrhovanému opatieni. Kratkodoba feSeni jsou pfedevsSim nizkonakladova
opatfeni, jako je napfiklad uprava dopravniho znaceni. Mezi stfednédoba opatfeni patfi
napriklad omezeni rychlosti pomoci fyzickych opatfeni, které nevyzaduje velkou naro¢nost
prace. Dlouhodobé navrhy napravnych opatfeni jsou Casto investicné naro¢né. Jednim

z navrht je napfiklad rekonstrukce Useku VO nebo prestavba celé kfizovatky [6].

Vystupem z no&ni Bl je zprava o provedeni inspekce. Zprava obsahuje dvé &asti, pfilohu A
a B. Cast A obsahuje davody provedeni nocni Bl, metodu, vymezeni rozsahu inspekce,
podkladové informace ziskané v pribéhu pfipravnych praci a €innosti provedené v ramci
no¢ni inspekce [6]. Pod pojmem informace zjisténé v pribéhu pfipravnych praci si Ize
predstavit funkci zkoumané komunikace, dopravni situace, informace o okoli komunikace
a mnoho dal§iho. Jednotlivé identifikované rizikové faktory se svymi navrhovymi opatfenimi
jsou obsahem druhé &asti (Casti B). Vhodné je i stanoveni odhadovaného poklesu nehodovosti
realizaci jednotlivych opatfeni a zminéni pfipadnych negativnich vlivi navrhovaného opatfeni.
Obsahem zavérecné zpravy by meély byt mapy, fotodokumentace nebo videozaznam a také
schémata navrhovanych opatfeni. Ve zpravé se také maze objevit odhad nakladl na realizaci
opatfeni [1][6].
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6. Meérici technika

Zakladem pro provedeni a vyhodnoceni no¢ni bezpecnostni inspekce je pofizeni kvalitnich
obrazovych zaznamdu, aby bylo mozné zpétné posouzeni rizik. Pfi mistnim Setfeni auditor
bezpecnosti PK ziska nejlepsi informace, ale musel by se rozhodovat pfimo na misté. Proto
je nutna dokumentace pro zpétné ovéfeni ne/bezpeénosti daného mista. Aby bylo mozné
pofizeni kvalitni dokumentace, je potfebna znalost zakladnich parametrd zaznamovych
zafizeni. Samoziejmosti pro dosazeni nejlepsich vysledkl jsou kvalitni zaznamova zafizeni.
Zakladem fotodokumentace je expozice, ktera vznika kombinaci parametrd clony, 1ISO a
expozi¢niho €asu. Tyto parametry ovliviuji mnozstvi zachyceného svétla, coz je pro vytvoreni
no¢ni fotodokumentace obzvlasté dilezité. Pro kalibraci zaznamovych zafizeni bylo nutné
stanovit referencni fotografie. Cilem fotodokumentace bylo zachyceni prostoru tak, jak ho na
zvolené lokalité vnimalo lidské oko. O konkrétni lokalité, parametrech vybéru trasy a
referencnich mist je podrobné pojednavano v kapitole Cislo 7 (Lokalita pro provedeni méfeni).
Kazdé lidské oko je jedine¢né. Z tohoto divodu je nastaveni fotoaparatu pro referenéni foto z
¢asti subjektivni. Pro pofizeni fotodokumentace byl zvolen fotoaparat Nikon D850. Po pofizeni
referencni fotodokumentace nasledovala volba potencialné vhodnych zaznamovych zafizeni
uréenych pro nahrani videozaznamu. Do finalniho vybéru byly zvoleny 2 outdoorové kamery,
2 autokamery a jedna ruéni mensi videokamera. Podrobné;jsi popis vSech pouzitych zafizeni
je rozebran v nasledujicich kapitolach i s pfesnym nastavenim na jednotlivé jizdy. U kazdého
zafizeni byly stéZejni jiné parametry. Obecné Ize za hlavni parametry oznacit snimkovaci

frekvenci (FPS), rozliSeni a také vyvazeni bilé.

6.1 Parametry zaznamovych zarizeni
6.1.1 Svételnost objektivu, clona, ISO, expoziéni ¢as

Parametry zminované v této podkapitole jsou dulezité zejména pro tvorbu fotodokumentace
nikoli pro tvorbu videodokumentace. Hodnota clony, ISO a expozi¢niho ¢asu jsou nejdulezitéjsi
parametry pfi tvorbé fotografie a vytvafi takzvanou expozici. Pfi zméné nékterého z parametr(
dojde ke zméné expozice. Obrazek 6 vyobrazuje pak zavislost jednotlivych parametru.
Expozice ovliviuje, jak velké mnozstvi svétla bude zachyceno svétlocitlivymi bunkami
digitédlniho snimace. V pfipadé, Ze je snimac¢ vystaven pouze malému mnozZstvi svétla, bude
snimek podexponovany. To znamena, Ze bude tmavy. Pokud vS8ak snimac¢ zachyti moc velké
mnozstvi svétla, snimek se stava pfeexponovany. S pojmem expozice je nutné zminit i pojem
expozi¢ni stupen (exposure value - EV), ktery vyjadiuje absolutni mnozstvi svétla na scéné.
Zména mnozstvi zachyceného svétla Ize zménit o expoziéni krok nebo jeho Cast. Zména

0 jeden expozi¢ni krok vyjadfuje zménu o dvojnasobek mnozZstvi svétla zachyceného
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snimacem. Napfiklad hodnota +1 EV pfedstavuje dvojnasobek mnozstvi svétla nez 0 EV
[20][29][38].

speed

exposure
triangle

brighter

100 200 400 BOO 1600 3200 6400
low sensitivity high sensititivity

Y P .
less noise | SO more noise

Obrazek 6 Expozini trojuhelnik [38]
Svételnost objektivu je zakladnim technickym parametrem kazdého objektivu. Svételnost
znadi citlivost na svétlo neboli kolik svétla je objektiv schopny pfenést na zaznamové médium
fotoaparatu. Definovana je jako pomér vzdalenosti v milimetrech k priméru vstupni pupily
(pupila = kruhovy otvor, jimZz do optické soustavy vstupuje paprsek [40]). Svételnost je
oznadovana malym pismenem f a &iselnou hodnotou za lomitkem (pf.: /2,8). Cislo
za lomitkem vyjadfuje odpor, ktery je kladen prachodu svétla. To znamena, Ze €im je Cislo
mensi, tim je lepSi propustnost svétla (viz Obrazek 7). Hodnota f =1 je stanovena pro lidské

oko a specialni zaznamova zafizeni mohou dosahovat i hodnoty f = 1,1.
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Obrazek 7 Grafické znazornéni Cisla f [41]
Se svételnosti Uzce souvisi i clonové Cislo. Svételnost objektivu totiz udava minimalni clonové
Cislo, skterym je objektiv schopen pofizovat fotografie. Clona svym pohybem
zvétSuje/zmensuje velikost otvoru objektivu, coz ovliviiuje hloubku ostrosti i kvalitu obrazu
zejména pri zhorSenych svételnych podminkach. Velikost clony nastavuje uzivatel dle svého

usudku nebo v automatickych reZzimech je volena fotoaparatem [19].

Druhym parametrem ovliviiujicim svétlost snimku je expoziéni €as, ktery ovliviiuje rychlost
zavieni uzavérky. Cim del$i je expoziéni as, tim déle je uzavérka oteviena a &ip mizZe vnimat
svétlo, tudiz vysledna fotografie bude svétlejsi. Jinymi slovy expozi€ni ¢as vyjadiuje dobu,
po kterou je vystaven snimaé dopadu svétla. Expoziéni ¢as rovnéz uruje ostrost fotografie.
Zejména u nocnich fotografii je nazorné vidét, Zze pohybujici se objekty jsou pfi dlouhém
expoziénim c¢asu rozmazany. Rozmazani fotografie hrozi pfi delSim expoziénim casu
i pfi foceni bez pouziti stativu. Tento nezadouci jev nastava z divodu tfeseni rukou fotografa.
Rozsah expozi¢niho €asu je specificky pro kazdy fotoaparat, avSak pohybuje se od tisiciny
sekundy aZ k nékolika desitkdm sekund [20][27][28].

Parametr ISO na rozdil od pfedchozich parametrt je velmi dllezity i pfi tvorbé videozaznama.
ISO Ize popsat jako pokyn pro Cip zafizeni, aby se choval citlivéji na svétlo. Velikosti ISO se
ovliviiuje ,5um* videa. Pojmem Sum se rozumi nechténa zrnitost obrazu, zejména v tmavych
mistech fotografie/videozaznamu. Obrazek 8 znazornuje, jak s rostouci hodnotou ISO se
zvétduje i sum. Cim je hodnota ISO vy$8i, tim je vysledny zaznam zrnit&j$i (nachazi se
v ném vice Sumu). Hodnota ISO se pohybuje v rozmezi 100 az 25 600, avSak u profesionalnich
fotoaparatll najdeme i hodnoty v fadu miliond. Pfi hodnotach ISO 100 a ISO 200 je rozdil

v tom, Ze u hodnoty 200 je zapotfebi pouze poloviéni mnozstvi svétla na stejnou expozici.
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O jeden stupen vysSi citlivost je vzdy reprezentovana dvojnasobkem hodnoty pfedchozi,
proto obvykle dosahuje hodnot 200, 400, 800, 1600, 3200 atd. [17][20].

1S0 100 1S0 200 IS0 400
IS0 800 1S0 1600 IS0 3200
1S0 6400 1S0 12800 IS0 25600

Obrazek 8 Schematické znazornéni hodnot 1SO [17]

6.1.2 Vyvazeni bilé

Vyvazeni bilé odpovida parametr na zaznamovych zafizenich oznaCeny jako WB. WB je
uzivana zkratka z anglického vyrazu white balance. Vyvazeni bilé je funkce, ktera upravuje
barevnost fotografie/videozaznamu. Snahou je nastavit WB na takovou hodnotu, aby pofizeny
obraz zachytil skute¢nost jako nase lidské oko. WB méni svoji hodnotu na zakladé zmény
svételnych podminek. Hodnoty WB se udavaji v kelvinech a odpovidaji barvam svételnych
zdroju. Vyvazeni bilé Ize provést nékolika zpusoby. VétSina kamer/fotoaparati poskytuje
funkci automatické zmény WB. Vyhodou pfi vyuziti automatického vyvazeni bilé je, Ze nam
nevadi proménlivé svétlo. Pfi videu napfiklad pfechod ze stinu na slunce nebo z interiéru
do exteriéru. Nevyhoda jiz vychazi z podstaty tohoto nastaveni a to, Zze je WB mimo nasi
kontrolu a zalezi pouze na vyhodnoceni kamery/fotoaparatu. Druhou moznosti, kterou
umoznuji néktera zafizeni, je nastaveni WB dle rezimu toho jaké svétlo pfevazuje. Napfiklad
ikonka Zarovky predstavuje umélé svétlo, naopak ikonka slunce predstavuje venkovni slunecni
zareni. Treti moznosti je manualni nastaveni konkrétni hodnoty (pf. 2800 K). Pro nazornou

pFedstavu jsou zde uvedeny Obrazek 9 a Obrazek 10 [21].

SLUNCE
ZARIVKA
DENNI
SVETLO
ZATAZENO
STIN

ZAROVKA
VYCHOD / ZAPAD

1000K 2850K 3800K 5000-5500K 6500K 7 500K 10000K

Obrazek 9 Jednotlivé teploty riznych zdroji zareni [21]
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Obrazek 10 Porovnani totoznych fotografii s riznou hodnotou WB [21]

6.1.3 RozlisSeni

RozliSeni je jeden z hlavnich parametri kamery, ktery rozhoduje o kvalité pofizeného
videozaznamu/fotografie. RozliSeni neovliviiuje kompletné kvalitu obrazu, ale souvisi
pfedevSim s ostrosti a kvalitou kresby jemnych detail(. RozliSeni se udava v pixelech (px)
nebo v megapixelech (Mpx). Pfitom jeden megapixel obsahuje jeden milion pixeld (1Mpx =
1 000 000px). Megapixel je plosna jednotka a udava v milionech po¢et bodl na plochu (obraz).
Napfiklad obrazek, ktery ma 1000 bodu na vysku a 1500 bodu na Sifku obsahuje celkové 1000
x 1500 = 1 500 000 pixelt (bodd) a tudiz 1,5 Mpx [13]. VétSinou je znamé znaceni prave takto
rozliSenimi jsou rozliSeni v kvalité HD a FullHD, které je nyni jiZ povaZovano za standart kvality.
Rozliseni HD je pfiblizné 1,3 Mpx neboli 1280 x 720 bodu. RozliSeni FullHD nabizi rozliSeni
1920 x 1080 bodud. V dnesni dobé vSak vyvoj zaznamovych zafizeni pfimo roste zavratnou
rychlosti. Na trhu se jiz bézné vyskytuje rozliSeni UtraHD znamé pievazné pod pojmem 4K,
které nabizi 4x kvalitnéjSi zaznam ve srovnani s jiz zminénym FullHD. Rovnéz jsou jiz
zaznamenany rozliseni 8K a 16K. Obrazek 11 a Tabulka 5 znazorfuji porovnani
nejpouzivangjSich rozliSeni. Ddalezité je si uvédomit za jakym ucCelem pofizujeme
video/fotografii. Pfi vysokém rozliSeni videa se zvySuje datova velikost videa. Vysoka velikost
videa klade duraz na kvalitni techniku pfi zpracovani pofizeného zaznamu a dostatek paméti
zafizeni. DalSim omezujicim prvkem, pro¢ muze byt nadmérna kvalita videa zbyte¢na, je
napriklad kvalita monitoru, na kterém dochazi k zobrazeni pofizeného zaznamu. Kvalita
monitoru muze byt nizSi nez kvalita zaznamu, a tudizZ se nam zobrazuje maximalné kvalita

odpovidajici monitoru a nikoli kvalita pofizeného zaznamu [13][14][15][16][20].
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Tabulka 5 Odlisné vyjadreni rozliSeni [45]

nazev rozliSeni | Mpx
HD 1280x720 13
FullHD |1920x1080| 2,1
2,7K 2704x1520| 4,1
4K 3840x2160| 8,3

FULL HD

Obrazek 11 Srovnani nejpouzivanéjsich rozliSeni [42]

6.1.4 Snimkova frekvence

Snimkova frekvence je znama zejména pod zkratkou fps, ktera je pfevzata z anglického
vyrazu frames per second, v pfekladu snimky za sekundu. Tento parametr ovliviiuje plynulost
videa, tudiz pro pofizeni fotodokumentace nema zadny vyznam a ani zde nelze definovat. Pro
kvalitni video se udava minimalné 30 snimkl za sekundu, avSak roz$ifenéjsi je nyni hodnota
60 snimkU za sekundu. Lidskému mozku ovSem staci pouze 24 snimk( za sekundu pro iluzi
plynulého pohybu. 24 fps je pouzito Casto pro filmovy zaznam. Pro ilustraci je zde uveden

Obrazek 12 [18][20].

Obrazek 12 Znazornéni vlivu velikosti parametru fps [18]
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6.2 Fotoaparat a jeho parametry

Pro pofizeni referenéni fotodokumentace bylo zvoleno télo fotoaparatu od znacky Nikon,
konkrétné Nikon D850 s objektivem Sigma 35 mm /1,4 DG HSM Art (Obrazek 13) uréeny
pro zafizeni Nikon. Tyto komponenty byly zvoleny na zakladé doporuceni pro tvorbu fotografii

pro lokalni no€ni Bl. Pro zaznamenavani fotodokumentace no¢ni Bl je zejména doporuc¢eno

Obrazek 13 Nikon D850 s objektivem Sigma 35 mm /1,4 DG HSM Art [45]

Ohniskova vzdalenost predstavuje vzdalenost mezi optickym stfedem objektivu a rovinou,
na které se protinaji paprsky svétla, které prochazi objektivem. ZjednodusSené je to vzdalenost
stfedu ¢ocky od snimace fotoaparatu. Velikost ohniskové vzdalenosti objektivu uréuje zorny
uhel a zvétSeni. Dle velikosti ohniskove vzdalenosti délime objektivy do 3 zakladnich kategorii:
Sirokouhlé, normalni a teleobjektivy, které dosahuji nejvysSich hodnot ohniskovych
vzdalenosti. Volba objektivu se odviji od toho, co je tfeba fotografovat. Pro nocni
fotodokumentaci pfi Bl se voli Sirokouhlé objektivy. Pfi tvorbé fotodokumentace je strikiné
doporuceno foceni bez blesku. Rovnéz doporucena je volba automatické clony, ktera méni
expozici. DalSi doporu€eni plynouci z provadéni lokalni Bl slouzi zejména k umisténi

fotoaparatu [6].

Nikon D850 je univerzalni a vysoce vykonna full frame zrcadlovka. Oznaceni full frame
oznacuje velikost obrazového snimace, konkrétné u Nikonu D850 je velikost 35,9x23,9 mm.
Jednou z hlavnich pfednosti fotoaparatu je jeho rozliSeni. Fotoaparat obsahuje 45,7 milionu
efektivnich pixeld. Uvnitf se nachazi obrazovy snima¢ CMOS formatu FX s technologii
pfimého osvétleni fotodiod bez optického antialiasingového filtru. Tento filtr se umistuje tésné
pfed obrazovy snima¢ a ma za ukol zablokovat vysokofrekvenéni obrazové informace
a potlacit vyskyt moaré a faleSnych barev, které jsou zpusobeny vysokofrekvenénim vinénim.
Avsak diky vysokému rozliSeni u tohoto modelu dojde k potlageni vyskytu nezadoucich jevl
moaré (vznik ze splynuti sobé blizkych rastri — p¥. splynuti jemnych prouzkl [20]) a faleSnych

barev i bez pouziti antialiasingového filtru). Zaroven vysledna fotografie se zachycenymi
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vysokofrekven&nimi obrazovymi informacemi dosahuje vysSi ostrosti obrazu. DalSi pfednosti
této zrcadlovky je jeji citlivost na svétlo. Snimky mohou byt pofizovany s parametrem 1SO
v rozsahu citlivosti 64-25 600 a v roz8ifeném reZimu az v rozsahu 32 — 102 400. Pfi foceni je

velmi uzite€na moznost zménéni expozice po 1/3, 1/2 nebo 1 EV (expozi¢nim kroku) [20][30].

Objektiv Sigma 35 mm f/1,4 DG HSM Art je Spickovy objektiv vhodny pro full frame zrcadlovky.
Sigma 35 mm /1,4 DG HSM Art je Sirokouhly objektiv s fixni ohniskovou vzdalenosti 35 mm.
Objektiv se vyznacuje rychlym ostfenim od 30cm a vysokou svételnosti. Rychlost zaostfeni se
vyuziva zejména k zachyceni tzv. momentek. Pro uc€ely no¢ni fotodokumentace je
mnohonasobné dilezitéjSi svételnost objektivu, ktera pomaha pfi fotografovani za zhor§enych
svételnych podminek. Svételnost objektivu je 1,4 a maximalni clona (F) je 16. Objektiv je

dlouhy 94mm a pouzivaji se na négj filtry o velikosti 67 mm [20].

6.2.1 Postup a nastaveni pri tvorbé fotodokumentace pro kalibraci zaznamovych

zarizeni

Prvni krokem pro pofizeni kvalitni fotodokumentace je uréeni mista, odkud bude fotografie
porizena. Toto umisténi musi v co nejvétsi mife odpovidat pohledu fidi¢e z vozidla. Z tohoto
dlvodu se fotoaparat umistuje v urovni o€i sediciho fidie, ktera odpovida pfiblizné 1,2 m

nad urovni vozovky. Fotoaparat Ize umisti 2 zpusoby [6].

Prvni moznosti je umisténi fotoaparatu uvniti vozidla na pfedni sedadlo fidi¢e. Toto umisténi
nejlépe reprezentuje presny fidicuv pohled. AvSak tato moznost generuje celou fadu probléma.
Instalace stativu do vnitfku automobilu je velice problematicka a manipulace s fotoaparatem
v interiéru vozidla je taktéz velice nesnadna. Hrozi, ze by dochazelo k nechténému posunuti,
pootoCeni fotoaparatu. Tato nechténa manipulace by mohla zpulsobit rozmazanost
fotodokumentace nebo by fotografie nebyly totozné. Totoznymi fotografiemi se rozumi, Zze by
pfi jiném nastaveni fotoaparatu nebyla vidét ta sama scéna. Druhy negativni aspekt tvori
to, Ze videodokumentaci jiz nebude mozné z bezpecnostnich divodu takto provadét. Tudiz
pfi porovnani fotografii a videozaznamu by mohlo hrat zasadni vliv to, ze fotodokumentace by
byla tvofena pres Celni sklo a videodokumentace nikoli. Napfiklad pfi pouziti autokamer
se zaznam rovnéz nahrava z interiéru vozidla, avSak autokamera je za timto u€elem vyrabéna

a je umisténa v pomérné tésné blizkosti od €elniho skla.

Druhou moznosti je umisténi fotoaparatu vné vozidla. Konkrétné je doporuc¢ovano umisténi
stativu vedle stojiciho vozidla v urovni prednich dvefi automobilu na strané fidiCe. AvSak
z bezpecnostnich divodl a udrzeni stejného zorného pole bylo zvoleno umisténi fotoaparatu
tésné pred vozidlo. Vozidlo pak tvofilo bezpe€nostni bariéru pfi manipulaci s fotoaparatem. U
tohoto umisténi stativu je dulezité dbat na to, aby nedoslo k zastinéni reflektord automobilu

stativem nebo ¢lovékem pofizujicim fotodokumentaci. Pro zachovani kontinuity celého méfeni
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je nutné zachovani stejného umisténi fotoaparatu a postupu sbéru dat po celou dobu méreni

[6].

Po umisténi fotoaparatu se musi nastavit fotoaparat tak, aby vysledné snimky co nejvice
reprezentovaly skute¢nost. Kazdé oko vnima okoli jinak, z tohoto divodu toto nastaveni je
pomeérné subjektivni, avSak konkrétni postup je stejny pro vSechny. Dulezité je nastaveni
ohniskové vzdalenosti na rozmezi hodnot ED 14-42 mm nebo zvolit objektiv s fixni ohniskovou
vzdalenosti v tomto rozmezi. Fotografie je nutné pofizovat bez pouziti blesku. V pfipadé
pouziti blesku dojde k vyrazné odrazivosti VDZ a SDZ, ktera se za normalnich okolnosti takto
nechova. Blesk tvofi viastné dalsi svételny zdroj, ktery by se za normalni situace nevyskytoval
fotoaparatu je expozice. Expozice je kombinace hodnot ISO, clony a expoziéniho ¢asu. Tvorba
referenni fotografie se provede pomoci zaznamenavani vice fotografii totoZného mista
s riznou expozici. Poté dojde k urCeni fotografie, ktera nejlépe odpovida realné situaci.
Konkrétni postup pfi vybéru je zminén v kapitole €. 8 (Vyhodnoceni). Pro rychlé vytvofeni
série fotografii s riznou expozici existuje u nékterych fotoaparatu funkce bracketing. U této
funkce je tfeba nastavit, Ze se jedna o expoziéni bracketing. U expozi¢ni bracketingu je volena
velikost expozi¢niho kroku mezi jednotlivymi fotografiemi a také je volen pocet snimku
bracketingu. Prvotni nastaveni fotoaparatu zavisi na fotodokumentaci a na autorovych
zkuSenostech. Lze také vyuzit automatického rezimu. Pfi volbé napfiklad 5 snimk( a kroku 0,5
EV, se vytvori 5 snimku s expozici +1EV, +0,5EV, OEV, -0,5EV a -1EV. Pro ucely této prace
byl nastaven pocet snimkl na 7-9 a rozdil mezi jednotlivymi snimky byl 1/3 EV [20][31].

P¥i tvorbé fotodokumentace pro no¢ni Bl bylo zvoleno fixni nastaveni clony na f/1,4 a hodnota
ISO na 100. Tudiz jediny parametr, ktery ma kazda fotografie jiny, je expozi¢ni ¢as. Toto
nastaveni mohlo byt takto zvoleno, protoze k foceni byl pouzit stativ. Bez pouziti stativu by
fotografie s delSim expoziénim Casem mohly byt rozmazané. Hodnota /1,4 je nejvy$si hodnota
objektivu a byla zvolena z duvodu, ze pfi fotografovani v noci je pro potfebnou svétlost
fotografie nutné zajistit co nejvétsi mnozstvi svétla, které se mize dostat k Cipu. Hodnotu ISO
je nutné drzet pomérné nizko, aby nedochazelo k tzv. zrnéni obrazu. Zrnéni by znehodnotilo
snimek. PFi pouZiti zrcadlovky Nikon D850 dochazi ke kvalitnim fotografiim i pfi hodnoté ISO

100, tudiZ nebylo zapotfebi pouZiti nejniz§i mozné hodnoty.

PFi vlastnim méfeni byly referenéni fotografie vytvofeny pro celkem 4 mista (viz kapitola 7.1)
a to sriznym nastavenim svétlometd. V intravilanovych usecich se zapnutym reZzimem
potkavacich svétel a druha fotografie s vypnutymi svétly. V extravilanovych usecich byla

vytvofena referencni fotografie pro dalkovy i potkavaci rezim svétlometa.
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6.3 Zaznamova zafrizeni a jejich parametry

Tvorba videodokumentace pro noéni Bl PK formou prljezdu inspekéniho vozidla je velice
specificka. Cilem je zachyceni prijezdu danou lokalitou tak, jak okoli vnima Fidi€¢. Oproti
klasické tvorbé videa je vyzadovana neustala adaptace videotechniky na rizné velkou
intenzitu svétla. Pro efektivni no¢ni Bl PK formou prijezdu inspekéniho vozidla je nutné,
aby nemuselo dochazek k pfenastaveni zaznamovych zafizeni béhem jejiho provadéni.
Na vyslednou podobu videodokumentace maji nejvétsi vliv zakladni 3 parametry — FPS, 1SO
a rozliSeni. DalSi dulezitou roli pak maze hrat cela fada faktor(, napfiklad vyvazeni bilé nebo
pfimo rezimy zaznamovych zafizeni. Pro ucely no¢ni Bl PK formou prijezdu inspekéniho
vozidla je i dulezité, zda zaznamové zafizeni Ize bezpecné nainstalovat na vozidlo, respektive
do vozidla. Rovnéz nesmi méfici technika pfekazet FidiCi pfi fizeni, jinak by ohroZoval nejen

sebe ale i své okoli.

P¥i praci v terénu a nahravani no¢niho prujezdu bylo zvoleno 5 zaznamovych zafizeni - GoPro
HEROO09 Black, Insta360 ONE R, DOD LS470W+, DOD IS420W a Panasonic HC-W580.
Z pocatku figurovala ve vybéru i full frame zrcadlovka Nikon D850 s objektivem Sigma 35 mm
f/1,4,avSak byla vyfazena z divodu slozité instalace na/do vozidla. V pfipadé selhani upevnéni
by také mohla z divodu jeji vahy zpUsobit znacné Skody nehledé na to, Ze je i toto vybaveni
samo o osobé velmi drahé. GoPro HEROOQ9 Black a Insta360 ONE R jsou outdoorové kamery,
které slouzi zejména pfi tvorbé akénich sportovnich zabérd. Outdoorové kamery pfedstavuji
vyhodu v tom, Ze jsou pfizplsobené pro nataeni Sirokého mnozstvi situaci, pfi kterych
se musi rychle adaptovat na dané podminky. Nespornou vyhodou je i jejich velikost, odolnost
a uzivatelské moznosti. PFi instalaci outdoorovych kamer na vozidlo nenastavaji zadné
problémy, protoZe se k nim prodavaji specialni drzaky, které vydrzi i vy§3i rychlosti jizdy. DalSi
vyhodu pfedstavuje i to, Ze kontrola nahravani Ize i z pohodli interiéru vozidla pomoci
mobilnich aplikaci. Lze si tedy ovéfit, zda kamera neni vyosena a snima pod spravnymi uhly.
PFi zméné parametrd outdoorové kamery je ihned vidét dany efekt. Outdoorové kamery jsou
rovnéz pouzivany pfi tvorbé videodokumentace pfi nékterych dennich BIl. DalSi logickou
volbou, ktera nesméla ve vybéru chybét, jsou autokamery. Jiz z nazvu je patrné, Ze slouzi fidiCi
k zaznamenani prabéhu jizdy. Vyhodou je opét snadna instalace, tentokrat vSak do interiéru
vozidla. Autokamery tedy jako jediné snimaji prijezd skrze €elni sklo automobilu. Nevyhodou
autokamer je, Ze nepodporuji pamétové karty s vy8Si paméti. Z tohoto faktu by mohly
pramenit problémy s ¢astou vyménou pamétovych karet béhem provadéni Bl. Poslednim
zaznamovym zafizenim byla zvolena mensi ru¢ni videokamera od firmy Panasonic. Tato
videokamera byla zvolena z dlvodu toho, Ze ma velké mnozstvi rezimu, na které muze
nahravat videozaznam. Toto zaznamové zafizeni je reprezentantem klasické videokamery,

ktera se pouziva pro zaznamenavani velkého spektra situaci. Rozméry této videokamery jsou
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rovnéz pomeérné malé, ale ze zvolenych zafizeni jsou nejvétsi. Instalace videokamery byla

nejslozitéjSi a neumoznovala kontrolu béhem prujezdu trasy.
6.3.1 GoPro HEROOQ9 Black

GoPro HEROQ9 Black (Obrazek 14) je jedna znejmoderngjSich a nejvykonnéjSich
outdoorovych kamer od spolecnosti GoPro. Vyhodou této kamery je Siroké mnozZstvi nastaveni
a nejmoderngjSich funkci. Kamera nabizi to€eni videi az v 5K, avSak pro ucely no¢ni Bl by
nemeélo byt zapotiebi. Snimkovaci rychlost se odviji od nastaveného rozliSeni, kdy ve 4K Ize
nahravat maximalné na 30fps, avsak ve 2,7K jiz na 60fps. Konkrétné kamera nabizi tyto
moznosti 5K/30, 5K/24, 4K/60, 4K/30, 4K/24, 2,7K/120, 2,7K/60, 1440p/120, 1440p/60,
1440p/30, 1440p/24, 1080p/240, 1080p/120, 1080p/60, 1080p/30, 1080p/24. Nastaveni se
jesté odviji od poméru stran nataceni - 4:3 nebo 16:9. GoPro HEROOQ09 nabizi funkci
Hypersmooth, ktera nabizi 4 reZzimy stabilizace videa — Boost, High, On a Off. Pfi stabilizaci
videa vSak dochazi k jeho ofiznuti, z tohoto divodu nebude zfejmé dobré nastaveni vysoké
stabilizace. Potencionalni nevyhoda této kamery je jiz viditelna na prvni pohled. Diky malé
velikosti je snadna jeji instalace na vozidlo, avSak videokamera je osazena malym objektivem.
Maly objektiv signalizuje riziko, Ze k Cipu se dostane malé mnozstvi svétla a celkovy obraz
bude tedy tmavy. GoPro HERO9 to vSak kompenzuje Sirokym nastavenim hodnoty ISO,
konkrétné 100, 200, 400, 800, 1600, 3200, 6400. U pofizovani videozaznamu si lze nastavit
podle své potfeby. Sirokou volbu nastaveni také nabizi parametr vyvazeni bilé, kde kromé
automatického rezimu Ize zvolit tyto hodnoty 2300K, 2800K, 3200K, 4000K, 4500K, 5000K,
5500K, 6000K, 6500K. Dalsi vyhodou této outdoorové kamery je i jeji vodéodolnost, tudiz

nehrozi riziko zni¢eni kamery pfi nahlé zméné pocasi v prubé&hu provadéni no¢ni Bl [32].

Obrazek 14 GoPro HEROOQ9 Black [45]

6.3.2 Insta360 ONE R

Insta360 ONE R (Obrazek 15) je outdoorové kamera, ktera byla vybrana s modelem jedno

palcového objektivu. Tento objektiv je oproti pfedeslé GoPro HERO9 vyrazné vétsi. Bohuzel
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tato outdooroveé kamera v ostatnich aspektech pomérné zaostava. V parametru rozlieni a fps
nabizi Insta360 ONE R podobné mozZnosti jako konkurenéni model. Insta360 ONE R obsahuje
konkrétné tyto moznosti nastaveni 5K/30, 5K/24, 4K/60, 4K/30, 4K/24, 2,7K/60, 2,7K/30,
2,7K/24, 1080p/120, 1080p/60, 1080p/30, 1080p/24. Parametrem, kde oproti GoPro HERO9,
tato kamera ztraci je ISO. MoZnosti nastaveni jsou o jeden stupen niZ3i, coz by vdak mohl
kompenzovat vétsi objektiv. ISO ma tyto moznosti nastaveni 100, 200, 400, 800, 1600 a 3200.
Tyto hodnoty Ize nastavit manualné na konkrétni hodnotu nebo za pomoci automatického
rezimu. Vyvazeni bilé také nabizi uzSi spektrum moznosti, konkrétné: automaticky rezim,
2700K, 4000K, 5000K, 6500K. Jak je u outdoorovych kamer zvyklosti i tato kamera nabizi

vodéodolnost [33].

Obrazek 15 Insta360 ONE R [45]

6.3.3 DOD LS470W+

DOD LS470W+ (Obrazek 16) je vyS§si model autokamery od spole¢nosti Dream of Digit-tech.
Kamera je vybavena 150° ultra-Sirokouhlym objektivem se clonou objektivu f 1,6 a snimacem
SONY Exmor Cmos. Cocka objektivu je sloZzena ze 7 vrstev skla. Tato konfigurace by méla
nabizet jasny, Sisty a nedeformovany obraz. Kamera je vybavena polarizaénim filtrem. U&elem
polarizaéniho filtru je snizeni reflexnich odleskd. Polarizacni filtr umoznuje dosahovat
dokonalej§im zabérim, lepSich kontrastl a zejména pak vyrazné snizuje odraz svétla
na prednim skle. Vysledné zabéry by meély byt tedy jasnéjSi a bez odlesku. Rozliseni a fps je
ve full HD na 30fps. Konkrétni varianty nastaveni jsou pak 1080p/30, 720p(HD)/60, 720p/30,
848x480/30, 640x480/30. Kamera nabizi vysokou ISO senzitivitu do hodnoty 12800,
av8ak tuto hodnotu si kamera voli automaticky a nelze ji ménit. Svételnost pofizeného
videozaznamu lze ménit parametrem expozice, ktera ma tyto moznosti: -3, -2, -1, 0, +1, +2,
+3. V nastaveni kamery rovnéz nelze ménit parametr vyvazeni bilé. Zajimavou vyhodou pak
disponuje kone¢né zpracovani videa, které by mohlo pomoci pfi nasledném posuzovani
deficitd v nocni BI. Pfi zpracovani Ize ziskat hodnoty aktualni rychlosti jizdy vozidla v daném

misté komunikace. Zajimavym doplfikem autokamery je i zabudovany mikrofon, tento
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komponent miize byt rovnéz uziteény pfi noéni BIl. Ridi¢ vozidla mize sd&lovat své pocity

z prljezdu a pfedem upozornit na potencionalné nebezpecna mista [34].

1080P IR,
+

S4TOW

Obrazek 16 DOD LS470W+ [34]

6.3.4 DOD IS420W

DOD 1S420W (Obrazek 17) je mini kamera do auta od spole¢nosti Dream of Digit-tech. Zabéry
jsou zachycovany 140° Sirokouhlym objektivem s parametrem f 1.8 a snima&em Sony Exmor
CMOS. Objektiv nabizi 6G ostrou sklenénou €ocku, ktera je vyrobena z 6 vrstev skla. Tato
technologie by méla zaruCovat Cisty a nedeformovany obraz. DOD IS420W nabizi stejné
mnozstvi nastaveni rozliSeni a fps jako model DOD LS470W+. Konkrétni hodnoty nastaveni
jsou tedy 1080p/30, 720p(HD)/60, 720p/30, 848x480/30 a 640x480/30. Tento model vSak
nabizi niz§i maximalni hodnotu ISO. Citlivost je maximalné 3200. Hodnoty citlivosti jsou voleny
automaticky kamerou. Sum videa je potladen technologii 3DNR. Ostatni nastaveni
a technologie jsou totozné s pfedchozim modelem autokamery. Nelze tedy ménit hodnoty
vyvazeni bilé, ale Ize ménit parametr expozice, ktera nabizi stejné varianty jako u modelu DOD
LS470W+. Zlstavaji vyhody ve zpracovani videa pomoci aplikace poskytované vyrobcem

autokamery. V kamefe je opét i vestavény mikrofon [34].

Obrazek 17 DOD 1S420W [34]
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6.3.5 Panasonic HC-W580

HC-W850 (Obrazek 18) je zastupcem klasické malé videokamery od spole¢nosti Panasonic.
Objektiv disponuje vysokou moznosti zoomu, coz vSak pro ucely nocni Bl neni potfebné.
Hodnota F se odviji od nastaveni rezimu videokamery. V rezimu WIDE ma F hodnotu 1.8
a F 4.2 vrezimu TELE. Diky stabilizaéni technologii Hybrid O.l.S.+ nabizi videokamera
pofizeni neroztfeseného obrazu. Videokamera obsahuje obrazovy snima¢ BSI MOS o velikosti
1/5.8. RozliSeni videa a snimkova frekvence nedosahuje takovych kvalit jako maiji outdoorové
kamery, ale hodnoty jsou srovnatelné s vySe zminénymi autokamerami. Kamera nabizi
nahravani nanejvyse ve Full HD na 50fps (1080p/50). Toto nastaveni by mélo zaru€ovat
plynuly obraz s dodate¢nym rozliSenim. Videokamera dosahuje vysokého rozsahu citlivosti:
125-25600. Vyvazeni bile zde nelze nastavit podle klasické stupnice s hodnotami, av3ak
kamera nabizi celkem 6 rezim(: Automaticky rezim, Bilé kusy, Slune¢no, Zatazeno, Interiér 1,
Interiér 2. Vramci uzivatelského rozhrani existuje velké mnozstvi rezimu, na které Ize
pofizovat videozaznam. Volba reZimu se odviji od situace, kterou chce uzivatel zaznamenavat.
Specialnim rezimem je nahravani v HDR. Zkratkou HDR je vyjadfen anglicky nazev High
Dynamic Range, ktery znamena vysoky dynamicky rozsah videa. Tato funkce umozZriuje
zaznamenavani zaroveh nejtmavsi i nejsvétlejSi Easti bez ztraty kresby v jinych Castech
zabéru. Zaznam se zapnutou funkci HDR by se mél vice pfiblizovat realité. Nevyhoda
Panasonic HC-W580 spociva v jeji instalaci a upevnéni na automobil. Nejvhodnéjsi variantu
instalace videokamery Ize spatfovat v instalaci na stfechu automobilu. Problém tohoto feSeni
by nastal v pfipadé nahlé zmény pocasi a pfichodu desté. Videokamera oproti napfiklad

outdoorovym kameram neni vodéodolna [35][36].

V% Panasonic Fur. IFID

Obrazek 18 Panasonic HC-W850 [36]
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7. Lokalita pro provedeni méreni

Dfive neZ bylo mozné provést prvni méfeni se stanovenou méfici technikou, bylo nutné zvolit,
kde bude méfeni provadéno. Pro potfeby zjisténi vhodného nastaveni méfici techniky
pro ucely nocni bezpecnostni inspekce byla dllezita zejména pestrost lokality s ohledem
na pfitomnost vefejného osvétleni a kvality vodorovného dopravniho znaceni (dale pouzita
zkratka VDZ). DalSim kritériem byla pfitomnost pfechodu pro chodce idealné s riznymi druhy
pfisviceni nebo jeho absenci. PoZzadavkem bylo nalezeni lokality, ktera svoji ¢asti bude
v intravilanu s kvalitnim provedenim VDZ, v intravilanu s nekvalitnim provedenim VDZ,
v extravilanu s kvalitnim provedenim VDZ, v extravilanu s nekvalitnim provedenim VDZ
a s pritomnosti pfechodu pro chodce. Jednim z faktort vybéru lokality byla rovnéz riznorodost
vedeni. Tim se rozumi pfitomnost pfimych Usekd, ale i Usekd s ostrymi smérovymi oblouky.
DalSim z faktor byla rozmanitost okoli komunikace. Rozmanité okoli by mélo obsahovat
useky vedené obytnou zastavbou, lesem a polem. V kazdém okoli by totiz mohly byt jiné
svételné podminky. DalSim pomocnym kritériem volby trasy byla vzdalenost trasy od Prahy.
Vyhodou blizké lokality byla i znalost okoli a pfepravnich vztahl a rovnéz poskytnuti flexibility
pfi sbéru dat. Z tohoto dlivodu byla trasa vybirana v severozapadni ¢asti sttedoceského kraje
a hlavniho mésta Prahy, zejména pak v okoli mésta Kladno. Pro usnadnéni méfeni byla volena
trasa formou okruhu, coz znamena, ze zacatek i konec (start i cil) trasy byl v jednom misté.
V blizkosti za¢atku/konce trasy se muselo nachazet vhodné misto pro odstaveni vozidla na
Cas potfebny k zméné parametri méficich zafizeni a zahajeni opétovného pofizovani

videozaznamu [22].

7.1 Varianty lokalit

Vybér lokalit byl na zakladé prohlidky mapovych podkladl a na zakladé vlastnich znalosti
komunikac¢ni sit¢ v okoli Prahy. Hlavnim podkladem bylo pouziti funkce panorama
na webovém portalu mapy.cz [22]. Diky této funkci je mozné si vizualné projet zvoleny usek
a zjistit, zda splfiuje naSe podminky. Tento nastroj vSak neni dokonaly, protoze ne kazda
pozemni komunikace je aktualné zdokumentovana. Coz znamena, Zze nyni muze byt dana

komunikace po rekonstrukci, pfipadné v rekonstrukci, a nemusi splfovat nade pozadavky.
7.1.1 Varianta A — Severozapad mésta Kladno

Varianta A (Obrazek 19) za€ina v severozapadni ¢asti mésta Kladna, v jeho ¢asti Rozdélov.
Po silnici 111/23631 pokracuje trasa do obce ,LibusSin dul“, kde dojde po prujezdu k otoceni
vozidla a nasledné odbocéeni na silnici 111/23634. Tato PK vede do mésta LibuSin. V mésté

LibuSin se nachazi okruzni kfizovatka (zkracené OK), kde dojde ke zvoleni vyjezdu na silnici
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[11/23635. Trasa je dovedena po silnici 11/23635 zpét do méstské Casti Kladno — Rozdélov, kde

cely okruh kon&i [23].
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Obrazek 19 Planek varianty A [22]
7.1.2 Varianta B — okruh Horomérice-Nebusice

Varianta B (Obrazek 20) je orientovana v obci Horoméfice a v méstské €asti Praha - NebusSice.
Pocatek varianty je zvolen pfed viezdem do obce Horoméfice po silnici 111/2404. Trasa poté
navazuje na silnici 11/240 a vede proti jejimu staniCeni smérem do Prahy. V misté zacatku
hlavniho mésta Praha se méni jeji nazev na Horoméficka. Dale vede trasa po mistnich
komunikacich NebuSicka a Tuchoméficka, ktera koné&i okruzni kfizovatkou (dale jen OK).
Z OK je trasa vedena po komunikaci do Horoméfic, respektive po vjezdu do stfedoCeského

kraje po silnici 111/2404, az do mista cile [23].
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Obréazek 20 Planek varianty B [22]
7.1.3 Varianta C — maly okruh Kladno

Vychodné od mésta Kladno a v ramci ného vznikla tfeti varianta (viz Obrazek 21). Start i cil
této varianty byl uréen na misté vyjezdu z mésta Kladno na mistni komunikaci Prazska.
Na tuto komunikaci navazuje silnice 111/0066, z které je odbo€eno na silnici 1/61. Okruh
pokraCuje ve sméru staniceni silnice 1/61 az na kfizovatku s ulicemi Vodarenska a Prazska.

Po mistni komunikaci Prazska je trasa dovedena do svého cile [23].
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Obrazek 21 Planek varianty C [22]

7.1.4 Varianta D — okruh Bustéhrad-Kladno

Varianta D (Obrazek 22) ma sv(j pocatek v mésté Kladno v ¢asti mésta Dubi v ulici Milana
Babusky. Pokracuje po silnici 11/101 az na kfizovatku se silnici I/61. Trasa vede proti staniCeni
silnice 1/61 do KO v blizkosti mésta Bustéhrad. Nasledné trasa prochazi méstem Bustéhrad
po silnici 111/00719 a [11/00717, ktera dovede FidiCe zpét do mésta Kladno. Méstem Kladno se
projizdi po silnici 11/101 proti sméru staniCeni, kde v8ak dojde k odboceni na komunikaci
Vrapicka a poté zpét na zaCatek okruhu do ulice Milana Babusky [23].
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Obrazek 22 Planek varianty D [22]

7.2 Porovnani variant

Porovnani variant je provedeno na zakladé jiz zminénych podminek, jako je napfiklad odlisna
kvalita provedeni VDZ v rliznych ¢astech okruhu. Rovnéz bude zohlednéna pfitomnost prvki
infrastruktury, jako jsou napfiklad pfechody pro chodce. Podrobné porovnani variant poskytuje
Tabulka 6. V tabulce je u kazdé varianty uvedena délka trasy, procentudlni zastoupeni
entravilanového/intravildnového Useku s ne/kvalitnim provedenim VDZ, pocet pfechod
pro chodce a jejich osvétlenost, poCet okruznich kfizovatek, autobusovych zastavek,

rozmanitost okoli a smérového vedeni.

Tabulka 6 Porovnani variant [45]

Varianta | Varianta |Varianta| Varianta
parametr |specifikace |jednotky A B C D
délka trasy [km] 9,9 10,5 5,3 12
minimalni
casova [min] 14 16 7 17
narocnost
kvalitni VDZ v | délka a podil z (ml/[%] 650 -> 3900 -> 1800 -> 2700 ->
intravilanu celkové trasy ? 6,6% 37,1% 34% 22,5%
kvalitni VDZ v | délka a podil z (ml/[%] 3000 -> 3100 -> 1400 -> 3750 ->
extravilanu celkové trasy ? 30,3% 29,5% 26,4% 31,3%
nekvalitni
2250 -> 2200 -> 1000 -> 3700 ->
, , o
vbzv délka a podil z| - [ml/[%] 22,7% 21% 18,9% 30,8%
intravildanu celkové trasy
nekvalitni
4000 -> 1300 > 1100 -> 1850 ->
DZ 3 i 9
vbzv délka a podil z| - [ml/[%] 40,4% 12,4% 20,7% 15,4%
extravilanu celkové trasy
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piechod pro ) , [] 0 1 0 0
chodce neosvétleny
osvétlenybez | 3 10 10 6
prisviceni
osvétleny s
prlswcer.nm , [ 1 5 3 5
pouze z jedné
strany
osvétleny s
pfisvicenim z [-] 2 1 0 0
obou stran
okruzni
kFizovatka ) ! ! 0 2
autobusova
zastavka intraveldn -] 3 8 7 7
extravilan [-] 1 0 0 0
subjektivni
Ciselné
hodnoceni 1- [-] 2 3 2 4
rozmanitost |5 (5 = nejvice
okoli rozmanité)
subjektivni
Ciselné
rozmanitost | hodnoceni 1- [-] 4 4 2 3
smérového 5 (5 = nejvice
vedeni rozmanité)

Kazda ze zvolenych variant obsahuje svoje vyhody i nevyhody, které nelze vzdy vycist
z uvedené tabulky. Varianta A ma nejvétSi nevyhodu v malém zastoupeni intravildnového
useku s kvalitnim VDZ a rovnéz v tom, Ze tam kde je uvedeno, Zze usek obsahuje nekvalitni
VDZ je spiSe pfimo jeho absence. Nevyhoda je i vabsenci VDZ V 2a ,Podélna Cara
preruSovana“ [10] v extravilanovych usecich. Varianta B je nejzajimavéjSi rozmanitosti
a poctem prechodl pro chodce. V této trase jsou zastoupeny vSechny druhy prfechodu
pro chodce, dokonce se zde nachazi i pfechod pro chodce s absenci pfisviceni v misté bez
vefejného osvétleni. Nevyhodou je v8ak vysoka intenzita dopravy i ve ve&ernich/nocnich
hodinach, a i nedostate€né mnozstvi Useku s nekvalitnim VDZ. Zajimavou pfednost nabizi
varianta C, kde na malém okruhu se nachazi témér vSe, co je potfebné. AvSak okruh prochazi
Casti mésta Kladno, kde se opét daji oCekavat vySsi intenzity dopravy. Dal8i nevyhodou je
monoténnost okoli, coz znamena, Ze se zde nenachazi velké mnozstvi pfechodld mezi rizné

osveétlenym okolim.

Vitéznou variantou je varianta D. Benefitem této varianty je skute€¢nost, Ze obsahuje pomérné
znacny usek silnice . tfidy, konkrétné 1/61. Trasa je v nejvétSi mife vyvazena a obsahuje témér

v8e potfebné. Jedinou nevyhodu lze spatfovat v absenci zcela neosvétleného pfechodu
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pro chodce a rovnéz pfechodu pro chodce s pfisvicenim na obou stranach PK. AvSak varianta
obsahuje 2 pFfechody pro chodce pfisvicené zjedné strany, které mohou pfisvétlovat

adekvatné prechod pro chodce.

7.3 Specifikace vitézné lokality

Po vybrani varianty D doSlo k porovnani poznatk zjisténych z mapovych podklad a mistnich
znalosti s fyzickou prohlidkou zvolené trasy. Na zakladé mistni prohlidky byl zagatek trasy
zvolen v ulici Milana Babusky. Toto misto bylo zvoleno z nékolika duvodl. Z hlediska
bezpecnosti pfi nastavovani odliSnych nastaveni zaznamovych zafizeni je lepSi zvolit misto
v intravilanovém uUseku, nejlépe s vhodnou odstavnou plochou. Intravilanovy Usek pfedstavuje
vyhodu v niz8i dovolené rychlosti. Druhym kritériem bylo, aby se zde nenachazel vyrazny zdroj
svétla, ktery by neumoznil vidét tak velké zmény obrazu pfi volbé odliSného nastaveni.
Vzhledem k témto faktorlm bylo toto misto idealni, protoze se nachazi v intravilanovém useku

bez VO a nachazi se zde i pfivétiva odstavna plocha.

Po nékolika desitkach metrl trasy dojde k odboceni na silnici 11/101, ktera vede v osvétleném
intravilAnovém Useku mésta. AZ po kfizovatku se silnici 1/61 se zde nachazelo nekvalitné
provedené nebo opotfebované VDZ. Na tomto Useku se vyskytuji rovnéz 4 piechody pro
chodce, které nejsou vubec pfisviceny. Silnice /61 je vybavena kvalitnim VDZ po celém Useku
naseho méfeni a jsou na ni vybudovany 2 okruzni kfizovatky. Jedna je opatfena tzv. bypassem
pro moznost urychleni pfimého prijezdu kfizovatkou. Na druhém z kruhovych objezdd dojde
k vyjeti na tfetim vyjezdu. Trasa pokracuje po silnici [11/00719 s nekvalitnim VDZ. Tato silnice
prochazi méstem Bustéhrad, kde v naSem Useku rovnéz obsahovala nekvalitni VDZ. V mésté
Bustéhrad dojde k odboceni na silnici 111/00717, ktera trasu zavede pfes extravilanové useky
s nekvalitnim VDZ zpét do mésta Kladno. Zhruba po 400 m intravilanovém Useku silnice konci
na stykové kfizovatce. Zde dojde k odbo€eni na silnici 11/101, po které trasa vede proti sméru
jejiho staniceni. Na této silnici byla realizovana udrzba a oproti virtualni projizdce trasy za
pomoci webové aplikace panorama na portalu mapy.cz [22], se zde jiz nachazi kvalitné
provedené VDZ. Rovnéz z velké Casti je zde silnice dostate¢né nasvicena VO. Nachazi se zde
2 prechody pro chodce. Prvni znich je nepfisvicen, druhy je pfisvicen, ale nachazi
se v intravilanovém useku s neadekvatnim VO. Trasa dale pokracuje po ulici Vrapicka, kde se
rovnéz vyskytuji 2 pfechody pro chodce a opét druhy z nich je pfisvicen. Trasa konci
odbocCenim do ulice Milana Babusky [22][23].

7.4 Mista pro referenéni fotografii

Volba mist pro referencni fotografie probihala na zakladé 3 kritérii. Prvnim z kritérii byla

bezpeCnost. Shér dat probihal v plném provozu a intenzity provozu na nékterych usecich
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zvolené trasy dosahovaly vysokych hodnot i ve ve€ernich/nocnich hodinach, zejména na silnici
I/61. Pro pofizeni kvalitni fotodokumentace rovnéz vozidlo nesmélo byt opatfeno zapnutym
bezpecnostnim majakem pro jeho zvyraznéni. DalSim divodem bylo to, aby pfi méfeni
dochazelo k co nejmensimu naruSeni provozu. Z téchto divodu byly voleny lokality, kde Ize
odstavit vozidlo tésné vedle jizdniho pruhu a z tohoto mista pofidit bezpe&né fotodokumentaci.
Rovnéz Slo volit mista v intravilanovém useku, kde je dostatecna Sifka vozovky a je zde mozné
bezpecné objeti stojiciho vozidla. Druhym kritériem bylo, aby mista byla odlisna svym
charakterem okoli. Respektive, zda se v daném misté nachazi vefejné osvétleni, proto byla
vybirdana mista jak v intravilanu, tak v extravilanu. Poslednim kritériem byla kvalita VDZ.
Po zohlednéni vSech kritérii byla zvolena 4 mista ur€ena pro referenéni fotografie, viz Tabulka
7 a Obrazek 23.

Tabulka 7 Rozdéleni mist pro referenéni fotografii [45]

stanovis$té/misto | umisténi VDZ
1 extravilan - bez VO | nekvalitni
2 intravildn - s VO kvalitni
3 intravilan - s VO nekvalitni
4 extravilan - bez VO | kvalitni
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Obrazek 23 Schéma rozmisténi mist pro referenéni fotografie [22]
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8. Vyhodnoceni

Pfed samotnym vyhodnocenim, jaky druh kamery, s jakym nastavenim bude nejlepsi volbou
pfi provadéni no¢ni Bl PK formou prajezdu inspekéniho vozidla, bylo nutné stanovit referencni
fotografii pro porovnani videi. Poté byly jednotlivé referenCni fotografie porovnavany

s pozastavenym videozaznamem ze stejného mista.

8.1 Vyhodnoceni referenénich fotografii

Vystupem pfi tvorbé referencni fotografie byla fada snimkU s rdznou expozici. V dobé
provadéni referenéni fotografie bylo subjektivné posouzeno v misté foceni, ktera fotografie
nejlépe zachycuje realnou situaci. Rovnéz bylo poznamenano, co ¢loveék vidi z mista fidiCe,
jednalo se napfiklad o pocet DZ 11a/b ,Smérovy sloupek bily levy/pravy“ (DZ = dopravni
zarizeni) [10], poCet strom0 (Ize vidét korunu nebo jen kmeny), rizné objekty jako budovy nebo
jejich &asti, rovnéz také byla poznamenana barva nebe. Pro zaznamenani téchto poznatk je
nutné, aby oko nebylo jizZ adaptovano na okolni prostfedi. V pfipadé fizeni vozidla totiz musi
dochazet krychlému pfizpisobovani oka na dané svételné podminky. Dochazi také
k oslfiovani fidice svétlomety jinych vozidel nebo k pfejezdu do mist s rliznou velikosti intenzity
svétla. Z tohoto dlvodu bylo nutné pfed napfiklad pocitanim stroml vystavit oko jinym
svételnym podminkam. Zjisténé informace byly napomocny k vyhodnoceni, zda referenéni
fotografie odpovida skute€nému vnimani lidského oka daného Clovéka. Tabulka 8 uvadi

hodnoty jednotlivého nastaveni u vybranych referencnich fotografii.

Tabulka 8 Parametry referen&nich fotografii [45]

vyherni fotografie druh osvétleni expozi¢ni cas [s]

I potkavaci svétla 2/5
stanoviste 1 - —

délkova svétla 4/5

otkavaci svétla 1/8

stanovisté 2 P vacisv /

pouze VO 2/5

.. potkavaci svétla 1/6
stanovisté 3
pouze VO 3/10
Avaci své 3/10
stanovisté 4 p(I)tkav:,:\a svvetla /
dalkova svétla 1/4

V nékterych pfipadech byla velice obtiZzna volba mezi 2 pofizenymi fotografiemi. Je to z toho
dlvodu, Ze skok o 1/3EV neni moc velky a v8e bylo vnimano pomoci okometrie, ktera je
specificky subjektivni. Nazorny pfiklad sekvence fotografii reprezentuje Obrazek 24. Tyto

snimky byly vytvoreny na lokalité ¢. 1.
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Jakozto referencni fotografie byly zvoleny zejména fotografie tvofené pfi zapnutém rezimu
potkavacich svétel. Je to z divodu simulace nejslozitéjSich podminek, které mohou nastat pfi

noc¢ni jizdé automobilem. Pouze lokalita €. 1 byla vyhodnocovana na rezim dalkovych svétel.

1/40s 1/20s 1/10s 1/5s

Obrazek 24 Sekvence fotografii s odliSnym expozi¢nim ¢asem [45]

8.2 Volba nejlepsi techniky pro no¢ni Bl PK formou
prijezdu inspekéniho vozidla

Zakladem pro samotnou volbu nejlepsSiho zaznamového zafizeni a jeho parametru byla prace
v terénu, respektive najeti zvolené trasy s co mozna nejvice potencionalné zajimavymi
nastavenimi. Sbér dat byl rozdélen do vice dnl. Méfeni probihalo vzdy podle pravidel tvofeni
videodokumentace pro ucely noc¢ni Bl a v dobé& astronomické noci. | pfes znaénou snahu
o zachovani totoznych podminek pfi jednotlivych prijezdech trasy dochazelo k urcitym
odchylkam. Kazdy den v roce nastava minimalné trochu odlisné pocasi, tudiz nemohlo dojit
k totoZnym podminkam pfi méfeni. Zaznam trasy byl rovnéz ovlivnén provozem na pozemnich
komunikacich. Reflektory vozidel osvétlovaly komunikaci a jeji okoli vzdy v jinych ¢astech trati.
Bohuzel v nékterych pfipadech se jednalo i o mista vzniku referencnich fotografii. Jakozto

inspekéni vozidlo bylo pouzito Mitsubishi ASX s rokem vyroby 2013 a s reflektory H 11.

Pfed samostatnym pofizovanim videodokumentace byla zvolena potencialné nejlepSi mozna
nastaveni. Vybér probihal na zakladé znalosti parametrd zaznamovych zafizeni a jejich
moznych nastaveni. Neé&ktera nastaveni byla zménéna pfimo na misté sbéru
videodokumentace a to na zakladé analyzy videozaznamu z predes$lého projeti trasy. Pfimé
nastaveni vSech zdznamovych zafizeni pfi kazdém prujezdu trati je uvedeno v pfiloze €. 1 —

Vybér optimalniho méficiho zafizeni a volba jeho parametru.

Samostatny vybér nejlepsi techniky a jejiho nastaveni pro noéni Bl PK formou prljezdu
inspekéniho vozidla probihal na zakladé tfi druht vyhodnoceni. Prvotni vyhodnoceni probihalo
jiz béhem pofizovani videodokumentace. U outdoorovych kamer GoPro HEROOQO9 Black
a Insta360 ONE R Ize pfimo vidét pomoci mobilni aplikace nahravany obraz na mobilnim
telefonu. U autokamer DOD LS470W+ a DOD 1S420W existuje rezim, pfi kterém se neustale

45



po dobu jizdy na displeji zobrazuje nahravany obraz. Jediné, kde nedochazelo k okamzité
zpétné vazbé, bylo pfi pouziti kamery Panasonic HC-W580. Kamera neumoZziuje vzdalené
pfipojeni a manipulace s kamerou byla znané ztizena jejim umisténim na stfeSe inspekcniho

vozidla.

Druhé vyhodnoceni probihalo na zakladé jiz vytvofené referencni fotografie (Obrazek 25).
Fotografie byla porovnavana se zastavenym videozaznamem v totozném misté. Obrazek 26
predstavuje zastaveny videozaznam vitézného nastaveni v lokalité ¢. 1. Bylo porovnavano,
co v8e je mozné na fotografii identifikovat a zda tomu odpovida i zastaveny videozaznam.
Hlavni je sledovani prostoru prfed vozidlem, kam se zamérfuje nejvétsi pozornost fidi€e. To
znamena, Ze neni tolik dilezité sledovani nejblizSich metrd pfed vozidlem ani maximalni
dohled. Pomocnym kritériem byla i barevnost fotografie, ktera byla ovlivnéna zejména
parametrem vyvazeni bilé. U porovnavani videa s referencni fotografii byla zaznamenana cela
fada mensSich i vétSich problém(. Prvotni dva byly jiz zminény v Gvodu kapitoly a to jsou
odlisny den pofizeni referencnich fotografii a vliv ostatnich u€astnikd provozu na PK. Tretim
rozdilem mezi referenéni fotografii a zabéry z videodokumentace je poloha pofizovani
dokumentace. Referenéni fotografie byly pofizovany pfi pravém kraji jizdniho pruhu nebo
dokonce za hranici jizdniho pruhu. Snimky z videodokumentace jsou pofizovany ze stfedu
jizdniho pruhu, tudiz dochazi k porovnavani ne zcela totoznych snimku. Na rozdilnosti snimkd

ma znacny vliv i umisténi zafizeni pro sbér videodokumentace a jejich natoceni.

Obrazek 25 Referenéni fotografie s dalkovym rezimem ze stanovisté 1 [45]
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Obrazek 26 Snimek z vitézného nastaveni ze stanovisté 1 [45]
Na zakladé vyhodnocovani videozaznamu dle referencni fotografie vychazi pro kazdé
stanovisté jiné zaznamové zafizeni, respektive jiné nastaveni parametri zaznamového
nastaveni, viz Tabulka 9. Pfi porovnani na stanovisti 1 a 2 vychazi jakozto nejrealistiCtéjsi
zachyceni prostoru komunikace videozaznam z outdoorové kamery GoPro HEROOQ9 Black.
Zabéry z této kamery odpovidaji v hlavnich kritériich vdem referenénim fotografiim, avSak
na stanovisti 3 a 4 se jevi nejlépe zachyceni prostoru komunikace pomoci autokamer DOD
LS470W+ a DOD 1S420W. Velkou nevyhodou autokamer pfedstavovalo to, Ze v nékterych
mistech trasy zobrazovaly vice véci nez bylo schopné vnimat lidské oko. Hlavnim rozdilem
mezi zaznamenavanim videozaznamu z outdoorové kamery GoPro HEROOQ9 Black na 2,7K/60
a 1080p/30 je vzachyceni svétla. Nastaveni kamery na 2,7K/60 I|épe odpovida
vintravilanovych usecich sVO. Nastaveni kamery na 1080p/30 odpovida vice
v extravilanovych uUsecich bez VO, v intravilanovych usecich jsou pofizené snimky s timto
nastavenim svétlejSi zejména v tésné blizkosti od automobilu. Tato vzdalenost vSak neni pro
potfeby noéni Bl rozhodujici. Vzhledem k tomuto divodu a vzhledem k tomu, Zze na vétSiné
komunikaci vyrazné prevladaji extravilanové Useky nad intravilanovymi byla jakoZto vitézna

varianta zvolena GoPro HEROOQ9 Black s nastavenim na 1080p/30.

Tabulka 9 Vitézna nastaveni pro jednotliva stanovisté dle referencnich fotografii [45]

stanovisté/misto zaznamové zafizeni rozliseni | fps | 1SO WB | Uhel zabéru/expozice
1 GoPro HEROOQ9 Black | 1080p 30 | auto | auto linear
2 GoPro HEROQ9 Black 2,7K 60 | auto | auto linear
3 DOD LS470W+ 1080p 30 | auto | auto 0
4 DOD I1S420W 1080p 30 | auto | auto -2

Posledni fazi vyhodnocovani byla zpétna analyza videi. Pfi zpétném zhlédnuti videozaznama
byl kladen duraz na to, zda spravné snimaji odrazivé VDZ/SDZ, a na kvalitu videozaznamu.
Kvalita videozaznamu se vyhodnocovala na zakladé zejména zrnitosti videa, plynulosti videa,

a zda neni videozaznam rozmazany.
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Pfi porovnavani videodokumentace lze nazorné vidét jaky vliv ma zména konkrétnich
parametrl. Rovnéz z pofizené videodokumentace Ize stanovit limity jednotlivych
zaznamovych zafizeni pfi tvorbé noc¢ni videodokumentace. | pfes pocéatecni prognézu,
Ze outdoorova kamera Insta360 ONE R bude poskytovat svétlejSi obraz nez GoPro HERO09
Black, doslo k zjisténi pfesného opaku. Insta360 ONE R s ruznymi variacemi nastaveni stale
bojovala s tmavosti obrazu, ktera neodpovidala realité. NejrealnéjSi obraz poskytovala tato
kamera ve velmi osvétlenych oblastech. Opacény problém se objevoval u autokamer. Zde bylo
zaznamenavano vice informaci nez je fidi€ schopny zaznamenat. Volbou zmény expozice $lo
snizit svétlost obrazu, avsak stale obraz z autokamery zaznamenaval SirSi osvétleny prostor,
nez bylo mozné pozorovat. Tento problém nastaval zejména v extravilanovych Usecich.
Limitem Panasonic HC-W580 byla plynulost a ostrost obrazu. Nejlep§im nastavenim se jevilo

nastaveni na 1080p/50 pfi rezimu iA.

Po zohlednéni vSech kritérii byla jako nejlep§im moznym zéznamovym zafizenim zvolena
GoPro HEROQ9 Black, konkrétné s nastavenim na 1080p neboli Full HD a na 30 fps. Byl na
ni navolen standartni linearni zabér s rezimem automatického nastaveni ISO a vyvazeni bilé.
Hlavni klady pfinasi GoPro HEROOQ9 Black v rychlé zméné hodnot parametr( a tudiz dochazi
k plynulym zménam, které simuluji realitu. Vyhodou je i jeji odolnost vuci okolnim vlivim jako
je napriklad dést. Hlavnim divodem, pro¢ byla zvolena tato kamera s timto nastavenim je,
ze obraz nejlépe reflektuje skutec¢ny podhled z automobilu. Nevyhodou tohoto nastaveni je,
Ze se ve videozaznamu nachazi, z diivodu vy$sich hodnot ISO, vétsi mnozstvi Sumu. Sum by
vSak nemél branit v rozpoznavani rizik komunikace, pouze sniZuje esteticky dojem z videa.
Mnozstvi Sumu Ize korigovat pomoci raznych program( na upravu videozaznamu. Druhou
nevyhodou je, Ze v nékterych C¢astech zaznamu neodpovida barevnost sceény.
AvSak barevnost je pouze vedlejSi parametr a nemél by mit zasadni vliv pfi vyhodnocovani

rizik komunikace.
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9. Zaver

Tato bakalafska prace pojednava o bezpecénosti provozu na pozemnich komunikacich. Toto
téma je bohuzel neustale aktualni a to z dlivodu stale vysokého poctu dopravnich nehod a
jejich dopadld na spoleCnost. Bakalaiska prace se zaobira zejména Bl PK, které jsou
proaktivnim nastrojem. Jejich cilem je snizeni nasledkl a poc¢tu dopravnich nehod.
Specifickym druhem Bl jsou nocni Bl. No¢ni Bl maji odhalit dopravné-bezpeénostni deficity,
které vznikaji za snizené viditelnosti nebo vedou ke zvySené nebezpecnosti daného mista

v obdobi snizené viditelnosti.

Prvni Cast této bakalarské prace ma zasvétit ¢tenafe do problematiky bezpecnosti na PK
a seznamit ho s riznymi nastroji pro snizeni nehodovosti na PK. V dalSi ¢asti je vysvétlena
problematika nocni Bl PK a jeji rozdily oproti denni Bl PK. P¥i provadéni no¢ni Bl PK formou
prijezdu inspekéniho vozidla je velmi dllezity sbér kvalitnich dat, aby dochazelo pfipadné
ke spravnému vyhodnoceni jednotlivych dopravné-bezpecnostnich deficitd. Z tohoto divodu
je vénovana pozornost vysveétlenim jednotlivych parametri zaznamovych zafizeni a jejich vlivu

na vyslednou podobu videozaznamu.

Pfi dostateCnych znalostech o tvorbé noéni videodokumentace byly zvoleny potencionalné
nejvhodnéjsi zaznamova zafizeni. Konkrétné se jednalo o 2 outdoorové kamery, 2 autokamery
a jednu béznou videokameru. U téchto zaznamovych zafizeni byly popsany jejich parametry
a moznosti. Zejména pak byly vyzdvihnuty jejich silné a slabé stranky, které by mohly mit vliv
na kvalitu pofizené videodokumentace. Pfed samotnou tvorbou videodokumentace bylo nutné
stanovit lokalitu, respektive trasu, kde bude probihat sbér dat a rovnéz kritéria pro vyhodnoceni
jednotlivych prijezdu. Trasa byla volena na zakladé mnoha parametrt, hlavnim faktorem byla
jeji rozmanitost a pfitomnost jednotlivych prvkd na trase. Pojem rozmanitost trasy v sobé
zahrnuje jeji smérové a vySkové vedeni, procentudlni zastoupeni intravilanovych
a extravilanovych Usekl a celkové okoli komunikace. Z prvkl komunikace byla nejdalezité;si
pfitomnost pfechodl pro chodce. Vitézna varianta je orientovana v okoli mésta Kladno a je
vedena po silnicich 1., II. i lll. tfidy, které prochazeji obcemi i mimo né. Vyhodnoceni probihalo
subjektivnim vnimani trasy z pohledu fidiCe, ale také na zakladé referenéni fotodokumentace.
Referencni fotografie byly pofizeny na rliznych mistech zvolené trasy. Volba mist probihala

na zakladé bezpec&nosti pfi pofizovani fotografii v plném provozu, vyskytu VO a kvality VDZ.

Hlavni &asti prace byla volba jednotlivych nastaveni zaznamovych zafizeni pro prujezd
zvolené trasy. Volba nastaveni méla zasadni vliv na barevnost, plynulost a svétlost/tmavost
vysledného videozaznamu. Pfi vyhodnocovani bylo patrné jaky parametr co ovliviiuje a jaké
jsou limity jednotlivych zvolenych zafizeni. Jednotlivé volby nastaveni probihaly na zakladé

predesSlé reSerSe o parametrech zaznamovych zafizeni, ale rovnéz byly upravovany
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s ohledem na jiz nahrané videozaznamy. Jak jiz bylo zminéno, hlavnim cilem této bakalaiské
prace bylo stanoveni optimalniho méficiho zafizeni a jeho nastaveni pfi tvorbé
videodokumentace pro ucely noc¢ni Bl PK. Vyhodnocovani probihalo na zakladé vice
podkladd. Jednim z pokladl bylo subjektivni posouzeni z pohledu fidi¢e automobilu. Jednalo
se zejmeéna o poznatky ohledné viditelnosti na jednotlivych usecich trati. DalSim podkladem
byly referencni fotografie v jednotlivych €astech trasy. Fotografie slouzily k porovnani se

zastavenymi videozaznamy v totozném misté.

Z celkového poctu 19 kombinaci rizného nastaveni u odliSnych zaznamovych zafizeni vysla
nejlépe kamera od spole¢nosti GoPro, konkrétné byla pro ucely bakalarské prace pouzita
GoPro HEROOQ9 Black. Nastaveni kamery bylo z vét8i ¢asti ponechano na automatickém
rezimu a videozaznam byl pofizen ve fullHD s hodnotou 30 snimku za sekundu. Toto nastaveni
dokazalo po celou délku trasy poskytovat obraz, ktery se nejvice blizil tomu, jak dany prostor
vhimalo lidské oko. Pfi porovnani s referennimi fotografiemi rovnéz toto nastaveni vykazovalo

nejvétsi shody.

V soucasné dobé dochazi k velmi rychlému pokroku v oblasti novych technologii. S timto
tvrzenim Ize souhlasit i v oblasti tvorby fotografii a videozaznamu. Z tohoto ddvodu by bylo
dobré provadét testovaci méreni v intervalu nékolika let, aby se mohl sbér dat pro no¢ni Bl PK
stale zdokonalovat. Toto zdokonaleni mize vést ke zlepSeni celkové bezpeénosti na PK

v Ceské republice a pomoci k dosazeni ciltl VIZE NULA [12].
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