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Abstrakt

Tato prace se zabyva srovnanim ftfi tarifi navrzenych pro Integrovanou dopravu Zlinského
kraje — kilometrického, zénové-kilometrického a zénové-rela¢niho. Analyza se zaméfuje mimo
jiné na spravedlivost tarifu z pohledu cestujiciho. Pro nejvhodné;jsi typ tarifu (zonové-relacni)
byl navrzen heuristicky algoritmus, ktery upravuje ohodnoceni tarifnich hran tak, aby cena
jizdenky odrazela kvalitu nabidky ve vefejné dopravé. Na zavér bylo provedeno ekonomické

vyhodnoceni navrhovanych zmén.
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Abstract

This thesis is focused on comparison of three tariff types designed for the Zlin Region
Integrated Transport — the per-kilometre, zonal-kilometre and zonal-relational tariff. Fairness
from passenger’s view is also analyzed. For the most suitable tariff type (the zonal-relational
tariff), a heuristic algorithm is proposed. The heuristic algorithm changes weights of the edges
in the graph in order to adjust ticket fares to the quality of public transportation’s supply. At the

end, the proposed changes are economically evaluated.
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Uvod

Tarif je jednim ze zakladnich pilifl integrace vefejné dopravy. Od 90. let minulého stoleti
vznikla v Cesku fada integrovanych dopravnich systému, které svym tzemnim rozsahem
obvykle odpovidaji krajim, nékteré vSak hranice kraji prekracuji a jiné naopak integruji
dopravu pouze uvnitf aglomerace nebo v okoli okresniho mésta. Postupné se mimo jiné
s rozvojem vypocetni techniky vyvijely rdzné struktury tarifa IDS, které se navzajem liSi svoji
jednoduchosti, pfehlednosti, moznosti prodeje pfestupnich jizdenek a vyuziti vice tras mezi
zdrojem a cilem cesty, schopnosti integrovat MHD a promitnout do ceny jizdenky atraktivitu

spojeni atd.

Ke zpracovani tématu bakalarské prace autora vedl dlouhodoby zajem o riznorodé tarifni
struktury v eské a evropské vefejné dopraveé a pfedevsim skutenost, Ze pro Zlinsky kraj byly
v uplynulych letech vypracovany tfi navrhy tarifl IDS, jez se navzajem diametralné liSi. Nabizi
se tak jedine€na pfilezitost srovnat rizné typy tarifG a analyzovat jejich vyhody a nevyhody na
jednom uzemi, ve kterém je zastoupeno jak plosné, tak osové osidleni zejména na ValaSsku.
Ackoli Integrovana doprava Zlinského kraje funguje vice nez rok, kone¢na podoba IDS je stale

ve vyvoji a vysledky této prace mohou budouci tarif vyznamné ovlivnit.

Cilem prace je srovnat tfi vypracované tarify pro Zlinsky kraj se zohlednénim rGznych kritérii.
Na zakladé provedené analyzy autor doporuci nejvhodnéjsi tarif k realizaci a jeho pfipadné
upravy vedouci ke spravedlivému zpoplatnéni cesty vefejnou dopravou s ohledem na
vzdalenost zdroje a cile cesty IAD, Cetnost spojeni a cestovni rychlost vici IAD tak, aby cena
za vyuziti vefejné dopravy v idealnim pfipadé vyrovnavala vykyvy v kvalité nabidky. Nakonec

budou odhadnuty finanéni dopady uprav na pfijmy do krajského rozpoctu.



1 Role tarifu v integrovaném dopravnim systému

1.1 Integrovany dopravni systém

Integrace vefejné hromadné dopravy je spoluprace jejich poskytovateli ve prospéch
cestujiciho, ktery je zakaznikem tohoto systému (Jare$ [7]). Podle Drdly [5] je IDS

charakterizovan:

- jednotnou spole¢nou dopravni nabidkou,

- jednim spole¢nym tarifem,

- jednotnymi spoleénymi pfepravnimi podminkami,
- zaruCenymi standardy kvality dopravy,

- jednotnym spole¢nym informacnim servisem a

- jednotnou prezentaci systému ve vztahu k vefejnosti.

Z vytvofeného systému t8zi jak cestujici (zvySeni kvality sluzeb a zjednoduseni uZzivani
vefejné dopravy), tak objednatelé (optimalizace dopravnich vykonl, zvySeni poctu

pfepravenych cestujicich) a dopravci (vy$Si pocty cestujicich).
Podle Drdly [5] se IDS déli na nasledujici podsystémy:

- podsystém organiza¢né-ekonomicky,
- podsystém tarifni,

- podsystém dopravni.
1.2 Tarif IDS

Slovo tarif jako takové je arabského plvodu a ma vyznam ,zvefejnéni“ — v tomto pfipadé cen
a podminek (Stejskal [8]). Do tarifniho podsystému spada jak otazka volby typu tarifu, tak

uzemni a ¢asové usporadani, soustava jizdnich dokladu, konstrukce cen i odbavovani [5].

Drdla [5] definuje tarifni integraci jako vytvoreni jednotného a pro cestujiciho srozumitelného
a pratelského tarifniho systému, ktery netresta cestujiciho cenou za to, Ze pfi své cesté vyuzil
sluzeb vice dopravcu. Ve stavu bez tarifni integrace totiz cestujici v kilometrickém tarifu pfi
kazdém prestupu plati znovu celou zakladni sazbu a pfedplatni dlouhodobé jizdenky nejsou
v nabidce vibec nebo si je dopravci navzajem neuznavaji. Drdla déale rozliSuje tarifni
usporadani (roz€lenéni Uzemi v zavislosti na zvoleném tarifu do Uzemnich ¢&asti nebo

Casovych intervalu tak, aby byla zajist€na optimalni vySe trzeb a spravedinost pro cestujici)



a tarifni soustavu (tj. soustava jizdnich dokladd, oblasti platnosti, konstrukce tarifu a tarifni

podminky).

Stejskal [8] upozorfiuje na citlivost cenotvorby, jelikoZ tarif musi byt inosny pro socialné slabsi
skupiny obyvatelstva, musi byt cenové pfitaZlivy v zajmu omezovani IAD a zarover vSak vedle
kompenzaci z vefejnych zdroji musi zajistit hospodafskou existenci dopravce, resp.

v dnednim pojeti také finanéni stabilitu organizatora podle typu smlouvy.

Jares [7] kromé vySe uvedeného uvadi, Ze pfi navrhu integrovaného tarifu je tfeba vzit v ivahu
pfehlednost nejen pro cestujici, ale i pracovniky dopravce a nizké naklady na provoz tarifu
ainformovani oném. Rada hledisek si muZe navzajem odporovat — snaha o co
nejspravedlivejsi tarif Casto snizuje prehlednost systému a tlak na maximalni kryti naklada by
zvySil zpoplatnéni silné vyuzivanych relaci, ¢imz by se poruSila zésada spravedlnosti

a zaroven by se zhorsila i pfehlednost.

ProtoZze se autor bakalafské prace zabyva srovnanim ftfi tarifl vypracovanych pro uzemi
Zlinského kraje, jez se liSi zejména typem tarifu, vénuje se nasledujici text zejména jim.
Problematika slev pro socialni skupiny neni zohlednéna vubec, jelikoz zavisi zejména na
politice statu a kraje a nesouvisi s volbou typu tarifu. Soustava jizdnich dokladu a odbavovani

jsou zminény pouze okrajové.
1.3 Typy tarifa IDS

Vuchic [9], zabyvajici se pfedev§im méstskou nebo pfiméstskou dopravou, rozdéluje tarify na
dva zakladni typy — jednotné (ploSné) a vykonové, které se liSi zpoplatnénim cest v systému.
Zatimco v plosném tarifu stoji vSechny cesty stejné bez ohledu na vzdalenost, vykonové tarify
zohlednuiji, jak daleko cestujici jede (rlist ceny jizdenky s pfibyvajici vzdalenosti). Vuchic uvadi
hlavni vyhody a nevyhody obou typl tarifl: jednotny tarif vynika ve vécech srozumitelnosti
dokaze oslovit vice cestujicich. Kontrola platnosti dokladu je naopak komplikovana, protoze
bud musi byt provadéna pfi nastupu i vystupu, nebo Ize kontrolu na vystupu nahradit nahodné
se vyskytujicimi revizory, aby se pfedeSlo tomu, Ze cestujici pojede za cilovou zastavku

uvedenou na jizdence.

Z vlastnosti tarifd plyne, Ze jednotny tarif je vhodny spiSe pro kratké cesty, na kterych se
vyraznou meérou neprojevi nespravedinost ve smyslu zpoplatnéni kratkych a dlouhych cest
stejnym penéznim obnosem. Vuchic [9] dale uvadi, Ze jednotny tarif je vhodny také pro linky
délky do 5 km, pokud uvazujeme, ze jizdni doklady jsou nepfestupni.
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IDS vSak vétSinou integruji dopravu na uzemich, jejichz rozsah vyrazné pfekracCuje hranice
mést, €i dokonce aglomeraci, a jejich u€elem je umoznit cestu na jednu jizdenku napfi¢ vdemi
maody vefejné dopravy. Spektrum cestovnich vzdalenosti je rozsahlé, a proto je Zadouci odrazit
v cené jizdenky ujetou vzdalenost — tedy vyuzit moznosti vykonového tarifu. Tento typ se dale
déli podle zpusobu vypoctu ceny jizdenky na €asovy, Usekovy, kilometricky, pasmovy, zénovy

a relac¢ni a jejich kombinace.
1.3.1 Casovy tarif

V Casovém tarifu je platnost jizdenky omezena dobou od nastupu jizdy (resp. oznaceni
jizdenky). Vyhodou takového tarifu je srozumitelnost, jednoduchost kontroly a moznost
predprodeje predtisténych jizdenek v obchodech (napf. v trafikach). K negativim se naopak
fadi nemoznost zohlednit jizdni rychlost, liSici se méd od médu, a cestovni rychlost obecné
(znevyhodnéni cest s prestupy, jejichz doba se zapoditava do ceny jizdenky). Princip vypoctu
ceny tak jde do urcité miry proti vnimani nakladu cestujicim, jenz oekava, zZe spojeni s mensi
cestovni rychlosti a vice pfestupy bude pro jeho ztizenou konkurenceschopnost zpoplatnéno
mensi sazbou nez spojeni napf. patemi zelezniCni linkou s vysokou cestovni rychlosti
a Cetnosti provozu. Z vySe uvedenych duvodl se Casovy tarif pouziva predevsim v méstské
doprave, kde jsou prestupy mezi linkami diky kratkym intervalim obvykle krat$i a rozdily
v cestovni rychlosti napf. mezi autobusem, trolejpusem a tramvaji méné vyrazné. Ve vétsiné
pouziti jde spiSe o rozsSifeni jednotného (ploSného) tarifu o levnéjsi jizdenky pro vzdalenosti,
jez jsou omezeny pravé ¢asem coby jasné rozhodujicim a snadno pochopitelnym kritériem.
Casovy tarif nachazi pouziti ve Zlinské integrované dopravé (ZID) u jednorazovych jizdenek

(viz nize).

Na principu ¢asového tarifu funguiji i 24hodinové a celodenni jizdenky platné v celém IDS, jak
uvadi napfiklad Drdla [10]. Do téchto nabidek spadaji také celodenni jizdenky platné
v pohranici jako Euro-Nisa-Ticket, Labe-Elbe a Egronet, pfekradujici hranice jednotlivych IDS.
Prvek €asového tarifu se pouziva i v dalSich typech tarifd — napt. PID (platnost jednorazové
jizdenky je omezena pasmy a dobou od oznaleni) a IDOL (platnost omezena povolenymi
nadzonami a dobou od pocatku platnosti). Smyslem Casového omezeni je pokud mozno
zabranit cestujicimu v preruseni cesty nebo v navratu zpét na tutéz jizdenku, pokud neni cesta
zpét do vychoziho bodu zakazana jinak. Dopliujici Casoveé omezeni by vSak mélo zohlednovat
technologii dopravy a realné cestovni doby na spojenich s pfestupem. DalSim pouzitim

Casoveho tarifu je vibec existence dlouhodobych jizdenek (napf. mésicni, roni) v IDS.



1.3.2 Usekovy tarif

Usekovy tarif zpoplatfiuje cestu vefejnou dopravou podle projetych tseki, jez jsou na kazdé
lince definovany jako nékolik po sobé nasledujicich zastavek. Vuchic [9] mezi jeho pfednosti
fadi spravedinost (jemné zpoplatnéni podle ujeté vzdalenosti, pokud jsou useky nalezité
kratké), za nevyhodu naopak povazuje slozitost prodeje a kontroly. Cesku se Usekovy tarif

vyuziva dopliikové v IDS JMK pro kratké cesty zejména pfes hranice zon.
1.3.3 Kilometricky tarif

Cena jizdenky v kilometrickém tarifu se pfimo odviji od ujeté vzdalenosti v kilometrech.
Grafem zavislosti ceny na vzdalenosti je obvykle linearni funkce neprochazejici pocatkem (y =
ax + b), kde absolutnimu &lenu odpovida zakladni sazba a linearnimu ¢lenu sazba za kilometr
[10]. Zakladni (nebo také nastupni) sazba je stejna bez ohledu na vzdalenost a v praxi pokryva
(nebo by méla pokryvat) naklady spojené s prodejem jizdenky (manipulace s hotovosti, prace
odbavujiciho a prodavajiciho personalu, odbavovaci zafizeni, papir...). Sazba za kilometr
pomeérné pfesné odrazi vnimani nakladl dopravcem a zarover zprostfedkovava cestujicimu
spravedlivou cenu bez ohledu na to, zda na svoji cesté zrovna prejizdi hranici tarifni zény nebo

zda se délka jeho cesty nachazi na dolni hranici tarifniho pasma &i nikoli.

Kilometricky tarif v8ak v praxi funguje dobfe pouze v takovych situacich, kdy cestujici ma po
cely den moznost cestovat na dané relaci pouze po jedné trase. V pfipadé, ze mezi dvéma
tarifnimi body jezdi spoje po rliznych trasach s odliSnou délkou trasy, plati cestujici za kazdou
trasu jiny finanéni obnos, coz jde opét proti vnimani nakladd cestujicim. Cestujici se chce
prepravit mezi dvéma pevné danymi body v siti, a kdyby vyuzil konkurenéni IAD, obvykle by
mél bez ohledu na denni dobu stejné dopravni naklady, protoze by vyuzival pouze jednu z jeho
pohledu nejvyhodnéjsi trasu. DalSi aspekt je, ze delSi (a v kilometrickém tarifu drazsi) trasa
vefejnou dopravou obvykle skyta i delSi cestovni dobu, ¢imz se znevyhodnéni takové nabidky

spojeni jeSté zvétSuje (napf. pateini vs. obsluzna linka mezi dvéma mésty).

U spojeni s pfestupem se dale komplikuje samotny prodej jizdenek. Zatimco na Zeleznici Ize
pomeérné jednodu$e urcit ujetou vzdalenost diky jeji vazanosti na Zelezni¢ni infrastrukturu, ve
VLD je moznych tras vysoky poCet a prakticky neni mozné vydat pfestupni kilometrickou
jizdenku, aniz by nebyla vazana na konkrétni spoje, aze stejného divodu je také
problematické vydat kilometrickou dlouhodobou jizdenku pro VLD, aby zahrnovala vSechny
logicky odulvodnitelné trasy mezi uvedenymi body. Pfestupni kilometrické jizdenky pro
vSechny mody vefejné dopravy by proto kladly vysoké naroky na prodejni zafizeni, detailni

znalost trasy cestujicim nebo implementaci vyhledavace spojeni a také €as potfebny k prodeji
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jizdenky. V Ceskych IDS se tak pouzivaji kilometrické jizdenky pouze v nepfestupni podobné
(pfipadné pfestupni pouze na Zeleznici) — napf. soucasny tarif IDZK nebo jednotlivé jizdenky
ODIS. Kilometricky tarif je také dlouhodobé pouzivan na Zeleznici — u Ceskych drah jako tarif
TR 10.

1.3.4 Pasmovy tarif

Pasmovy tarif je specialni druh kilometrického tarifu, kde cena nepfibyva po jednotlivych
kilometrech, nybrz po vzdalenostnich pasmech (délky napf. 5 nebo 10 km). Vlastnosti se
podobaji kilometrickému tarifu s tim rozdilem, Ze pasmovy tarif klade mens$i naroky na prodejni
techniku, avSak z pohledu cestujiciho ma negativni dopad na pfesnost ceny jizdenky (zejména
pokud se délka dané cesty nachazi na zacatku tarifniho pasma). V minulosti byl pasmovy tarif
pouzivan jako predchidce dnesniho kilometrického u Ceskych drah [11] a rysy pasmového

tarifu dnes najdeme v cenicich zénoveé-relacénich tarifli jako IDOL nebo IREDO.

Jako pasmovy tarif se dale oznacuje specialni druh zénového tarifu, kde jsou zény usporadany

do soustfednych mezikruzi, viz kapitola nize.
1.3.5 Zénovy tarif

V zénovém tarifu je cesta zpoplatnéna podle poctu projetych zén [10], {j. tarifné-uzemnich
jednotek, obvykle zahrnujicich jedno &i vice sidel. Se zmenSujici se velikosti zén roste
presnost zpoplatnéni, avSak zaroven klesa prehlednost pro cestujiciho a systém se tim
komplikuje. Ruzné velikosti zon umoznuji odliSné zpoplatnit ur€ité relace uvnitf IDS, ¢ehoz
vyuziva napfiklad IDSOK na konkurenceschopné trase Olomouc—Zabieh (pomérné malé zény
nuti cestujiciho zaplatit vice, nez by za stejnou vzdalenost zaplatil na jiné relaci v Olomouckém

kraji).

Zonovy tarif umoznuje jednoduse integrovat viaky, autobusy i MHD, jelikoz pro cestujiciho je
smérodatna uzemni platnost jizdenky bez ohledu na dopravni prostfedek a dopravce. Vuchic
[9] vS8ak upozorfiuje na problém s kratkymi cestami pfes hranice zoén, u kterych hrozi
nepfimérené vysoké zpoplatnéni (vici ujeté vzdalenosti). Navrhované feSeni tvofit hranice zon
tak, aby negativné ovlivnily co nejméné cestujicich (napf. podél pfirodnich prfekazek jako velké
parky, lesy, feky...) vSak nelze vSude vyuzit, zejména pokud jde o husté zastavéné oblasti.
V Cesku se tento problém ¢&asto fe$i konceptem malych zén v kombinaci s neexistenci
jizdenky pro jednu z6nu (PID — jednorazové jizdenky, IDS JMK), pfipadné zavedenim prvku
usekového tarifu pro nejkratSi cesty bez pfestupu (IDS JMK) nebo pfifazenim zastavek do

dvou zén zaroven. Ruger [12] dale uvadi moznost pfekryvnych oblasti mezi dvéma

11



sousedicimi zénami (Uberlappungsbereiche), jez byly hojné vyuzivany ve starém tarifu VOR
(Viden, viz kapitola 4.7.2) [13].

V praxi vznikly rdzné modifikace zoénového tarifu. V tuzemsku nejznaméjsi zménou je
usporadani zon do mezikruzi se stfedem v centru oblasti, jez vyuziva PID nebo v zahranici
Minchner Verkehrsverbund (MVV). Takové tarify se obvykle oznaduji jako pasmové, byt pod
pojmem pasmo v tomto pfipadé neni myslen interval vzdalenosti na trase spoje, nybrz uzemi,
jehoz vzdalenost od centra pfiblizné spada do urcitého intervalu. Vyhodou je vyS$Si
jednoduchost a pochopitelnost, problematické je naopak zpoplatnéni tangencialnich spojeni,
ktera i pfes svoji délku spadaji do jednoho nebo dvou pasem [7]. Ukazuje se, Ze pasmové
tarify jsou vhodné zejména pro aglomeraéni oblasti, jez vyrazné spaduji do svého centra.
V PID se problematika tangencialnich relaci feSi ,zvinénim® pasem (aby Zadna linka nejela
pfilis dlouho v jednom pasmu) a implementaci ¢asového omezeni platnosti jednorazovych

jizdenek.

Plastvovy tarif je modifikace zonového tarifu hojné vyuzivana v Némecku. Pod pojmem plastve
se rozumi zony uspofadané na tarifnim schématu tak, aby tvofily sit pravidelnych
Sestithelnik(. Nékteré zény mohou zabirat plochu odpovidajici dvéma nebo i vice plastvim.
Vyznam takového znazornéni neni pouze graficky, nybrz slouzi k uréeni ceny jizdenky bez
ohledu na skute¢nou trasu. Existuji dva typy plastvovych tarifl — na bazi vzdalenosti vzduSnou
Carou (cena jizdenky se odviji od minimalniho poctu sousedicich plastvi mezi dvéma body
v siti — VRB Braunschweig) a na bazi trasy (smérodatny je pocet plastvi na nejkratSim spojeni
linkami vefejné dopravy, tyto linky jsou vyobrazeny spolu s plastvemi v tarifnim schématu —
VVM Wirzburg) [14].

Oblasti tvaru plastvi tak pfinesly prvni systematické feSeni problému, ze cesty po odliSnych
trasach mezi zdrojem a cilem mohou stat odlisné, pfipadné Ze cestujici s dlouhodobou
jizdenkou muze vyuzit vice tras cesty mezi zdrojovou a cilovou zénou, aniz by si musel za vice
moznosti trasy pfiplacet. V Cesku sice zadny plastvovy tarif neexistuje, uréité feseni viak
nabizi tarifni vyjimky IDS JMK nebo IDSOK stanovenim kombi zén na nejzadanéjSich
meziméstskych relacich v Olomouckém kraji. Kombi zéna je mnozina ,oby¢ejnych zén, které
cestujici potfebuje pro cestovani mezi dvéma mésty po vSech odlvodnitelnych trasach (napf.
v kombi z6né Olomouc—Unicov jsou zahrnuty zény jak na trase vlaku, tak na trase autobusu).
Cena jizdenky pro kombi zénu je rovna cené jizdenky pro trasu prochazejici nejvice zénami.
Kombi zény v8ak zdaleka nejsou definovany pro vSechny dvojice zén v IDSOK a v dusledku
principu ceny nejdrazsi cesty neni cestujici zbaven dojmu, ze za moznost vybéru trasy si musi
pfiplatit.
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1.3.6 Relaéni tarif

Relaéni tarif stanovuje cenu pro kazdou z dvojice tarifnich bodu zvlast. Z podstaty véci je tak
vhodny spide pro vnitrostatni dalkovou nebo mezinarodni dopravu (v€. letecké), ktera pfi
velkém rozsahu sité obsluhuje maly pocet zastavek, stanic nebo letist. Rela¢ni tarif se maze
chovat dynamicky, areagovat tak na variace poptavky v ¢ase (denni, tydenni, rocni),
obsazenost spojl a dalsi faktory s cilem rozprostfit poptavku v ¢ase pomoci cenové motivace.
Dynamicky relacni tarif s oblibou vyuZivaji letecti dopravci a od nich se dostal i do dalkové
Zelezniéni a autobusové dopravy (napf. Vazana jizdenka CD, tarif Leo Express, DB Sparpreis,
OBB Sparschiene apod.). Dynami¢nost v3ak pro regionalni dopravu jako formu vefejné sluzby
neni vhodna (cilem je pfepravit vSechny cestujici v poZzadovaném ¢ase, nikoli maximalizovat
obsazenost vozidel a zisk) a stanovit cenu jizdenky pro kazdou dvojici zastavek v siti
regionalni dopravy je s ohledem na fadové tisice autobusovych zastavek slozité a vzhledem
k prostorové blizkosti zastavek zbyte€né komplikované. Velikost tarifni matice by dale kladla
vysoké naroky na odbavovaci zafizeni a Sommer [14] upozorfuje také na obtiznou
srozumitelnost tarifu pro cestujici, nebot’ cenu jizdenky obvykle nelze zjistit jinak nez s pouZzitim

elektronickych prostredku.
1.3.7 Zénové-relaéni tarif

Zonoveé-relacni tarif kombinuje vyhody zénového (plastvového) a relaéniho tarifu. Zakladem je
relacni tarif, jelikoz tarifni vzdalenost (pocet tarifnich jednic) je stanovena pro kazdou
kombinaci zdroje acile v tarifni matici. Radky a sloupce tarifni matice véak neodpovidaji
jednotlivym tarifnim boddm, nybrz zénam, do kterych jsou stanice a zastavky sdruzeny.
Protoze unikatnich prvkd symetrické matice tarifnich jednic byvaji v ¢eskych zénoveé-rela¢nich
tarifech IDS desetitisice az statisice, je nutné definovat zplsob jejiho vypoctu. Ten se zaklada
na znalostech z teorie grafu, pfiCemz zény predstavuji vrcholy a tarifni vzdalenosti (tarifni
jednice) mezi sousedicimi zénami jsou reprezentovany ohodnocenymi hranami grafu. Tarifni
vzdalenost mezi libovolnymi dvéma zénami pak odpovida délce minimalni cesty mezi dvéma
vrcholy hranové ohodnoceného grafu. Distan¢ni matice tvofi matici tarifnich jednic. Samotna
cena jizdenky je ustanovena v platném ceniku v zavislosti na poctu tarifnich jednic. V zajmu
zjednoduSeni a zrychleni odbaveni byvaji tarifni vzdalenosti rozdéleny do pasem (napf. po
dvou, péti nebo deseti tarifnich jednicich), aby cena dlouhych relaci byla zaokrouhlena napf.

na celé desetikoruny.

Ve srovnani se zénovym tarifem umozniuje zénové-relacni tarif cestu po vice trasach mezi

zdrojem acilem za cenu nejlevngjsi trasy. Povolena oklika je definovana nejcastégji
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v samostatné matici povolenych cest (DUK, IDOL, VDV), ktera se stanovuje ruéné pro kazdou
kombinaci nadzén (shluk az 10 sousedicich zén) vyétem nadzén, pfes néz mlze cestujici
cestovat. Kontrola povolené okliky je umoznéna vytidténim Cisel nadzén na jizdenku nebo
elektronickym odbavenim. Druhd moznost je omezujici podminka, Ze cestujici smi cestovat
pouze pfes ty zény, které maji stejnou nebo mensi hodnotu (j. jizdenka do nich stoji stejné
nebo méné) nez zéna cilova. Tato definice povolené okliky se pouziva v systému IREDO a jeji
vyhodou je, Ze nevyZzaduje existenci nadzon a matice povolenych cest, na druhou stranu ale
klade vysoké naroky na tvlirce matice tarifnich jednic a zpusob jejiho vypoc¢tu. Dokud nebyl
zaveden elektronicky odbavovaci systém, provozni personal v podstaté nemé&l mozZnost

zkontrolovat, zda cestujici jede po povolené oklice nebo ne.

DalSi vyhodou zénové-relaéniho tarifu je, Ze velikost zony nema vliv na cenu jizdenky. Na
uzemi platnosti se tak mohou kombinovat velké méstské i malé regionalni zony, jejichz velikost
muze klesat az na Uroven obci a jednotlivych sidel, aniz by se tim zplsobila heterogenita
zpoplatnéni (v zénovém tarifu plati, ze v disledku zmen$eni zén jich cestujici na stejném
useku projede vice, a tim se jizdenka zdrazi). Dale odpadaji dvojité zény (dvojpasmo P v PID).
Cestuijici také pfi nakupu jizdenky nemusi explicitné Fikat, kudy pojede, protoze jizdenka plati
na vSech logicky zduvodnitelnych trasach, obsazenych v matici povolenych cest. Nevyhodou
jsou naopak vyS8i naroky na odbavovaci systém, ktery musi obsahovat rozsahlou matici
tarifnich jednic. Vyuziti jednorazovych jizdenek z pfedprodeje (retail) nebo z jednoduchych
automatld (jako napf. v PID nebo IDS JMK) je zde téméf vylouceno, jelikoz jizdenky jsou
vydavany pro konkrétni relaci, nikoli jen neadresné pro pocet pasem nebo zén. Sofistikovanost
tarifu ma také negativni dopad na pfehlednost tarifni struktury z pohledu cestujiciho. Cenu
jizdenky totiz pfed jejim nakupem nelze jednoduse odvodit z ujeté vzdalenosti nebo poctu zén,
nybrz je tfeba vyuzit softwarovych nastroju (webovych tarifnich kalkulaéek), pfipadné tarifnich

map (IREDO), generovanych pro kazdou zénu zvlast [10].

Zatim nepfili§ vyuzivanou pfednosti zénové-relacniho tarifu je moznost integrace MHD tak,
aby cena jizdenky odrazela jeji vyuziti a zaroven se neprodrazovaly relace vedouci pfes mésto

s MHD. V zdénovych tarifech existuji tfi moznosti, jak se s integraci MHD vyporadat:

e Ponechat méstskou zénu jako obycejnou zo6nu, ¢imZz se diametralni relace sice
nezdrazi, avSak cena jizdenek z/do centra neodrazi vyuziti MHD.

e Prohlasit méstskou zénu za dvojitou (pFip. vytvofit vnitfni a vnéjSi méstskou z6nu jako
v IDS JMK v Brné). Tim sice dojde ke zdraZeni radialnich relaci, sou€asné se v8ak

zvednou ceny i na cestach prochazejicich méstem s MHD.
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e Vytvofit dvé uzemné shodné méstské zony ,bez MHD* a,s MHD“ (napf. Opava
v ODIS do 30. 6. 2021 nebo MHD Gniezno v pasmovem tarifu ,Bus Tramwaj Kolej"
v poznafiské aglomeraci v Polsku [15]). Takovy krok sice vede ke zdraZeni pouze
radialnich relaci s vyuzitim MHD, av3ak cestujici ma stale mozZnost koupit si jizdenku
z/do mésta se zapoctenim levnéjsi zoény ,bez MHD®, &imz neni zbaven dojmu, Ze za

MHD si pfiplaci.

Zonoveé-relacni tarif oproti tomu umoziuje ménit tarifni vzdalenosti mezi sousedicimi zénami,
které dokonce nemusi navzajem sousedit na uzemni bazi. Pfi tvorbé tarifni mapy tedy lze
navysSit ohodnoceni hran vedoucich z/do zény s MHD a v zajmu zachovani plivodnich cen na
diametralnich relacich ve v8ech smérech ,pfeklenout® mésto hranami, jejichZz ohodnoceni
bude soudtem pivodnich ohodnoceni obou hran pres mésto. V Cesku se takovy pFistup
vyuziva pouze v DUK viéi Jirkovu (viz obr. 1), kde véak vloZena hrana byla vynucena spise

polohou Zelezni¢ni zastavky Jirkov zast. vzhledem k Jirkovu.
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Obr. 1: Vyfez tarifni mapy DUK (platnost od 1. 1. 2021) zobrazuje hranu spojujici Chomutov
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a Vysokou Pec s ohodnocenim 11, jez zleviuje vSechny cesty vedené v tomto sméru pfes

Jirkov o tfi tarifni jednice. Zdroj: DUK

Konstrukce hran mezi uzemné nesousedicimi zonami v kombinaci s moznosti ruéni zmény
tarifni vzdalenosti na jednotlivych relacich umozhiuje také odvijet ceny jizdenek od vzdusné
vzdalenosti mezi zdrojem a cilem cesty, pokud je to potfeba (napf. u ploSného osidleni
s rozvétvenou silni¢ni siti). Cestujici tak nemusi doplacet na vedeni linek VHD oklikou.

Pfikladem jsou ceny jizdenek IDS IREDO z Hradce Kralové do obci na trati 040 v useku
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Chlumec nad Cidlinou — OstroméF (obr. 2). Jednorazova jizdenka beze slevy stoji ve vSech
pfipadech shodné 48 K& bez ohledu na to, jestli jede cestujici jen do Chlumce nad Cidlinou
nebo v této stanici pfestoupi na viak ve sméru Ostromé&f a Trutnov a vystoupi napfiklad
v Ohnistanech. Vzdalenost automobilem z Hradce Kralové do Chlumce a Ohnistan je pfiblizné
stejna, proto je vhodné, aby jizdenka do Ohnistan nestala vice nez do Chlumce (zejména kdyz

cestovni doba do Ohnistan je kvuli delSi trase a prestupu vyrazné vétsi nez do Chlumce).

Obr. 2: Tarifni mapa IREDO s cenami jizdenek z Hradce Kralové do ostatnich zén. Zdroj:
OREDO

1.4 Prehled IDS v Cesku

Soucasné integrované dopravni systémy v Cesku a rozsah jejich nabidky uvadi tabulka &. 1.

Tabulka 1: Piehled IDS v Cesku

. Jednotl. |Predpl.
Zkratka | Nazev Typ jizdenky | jizdenky
PID Prazska integrovana doprava pasmovy ano ano
SID StfedoCeska integrovana doprava |zénovy ano ano
Integrovany dopravni systém . .
IDS JK 1 jinoteského kraje zonovy ne ano
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Integrovany dopravni systém . .
IDS TA Taborska pasmovy ne ano
IDPK Intggrovana doprava Plzerského Z6novy e ano
kraje
Integrovana doprava ; ,
IDOK Karlovarského kraje zonovy ne ano
DUK Doprava Usteckého kraje zénové-relaéni ano ano
IDOL Ir)tegrova’ny doplravnl system zénoveé-relacni ano ano
Libereckého kraje
VYDIS yychodoce§ ky dc?pravnl zoénovy ne ano
integrovany systém
Integrovany dopravni systém . . . .
IREDO IREDO zénoveé-relacni ano ano
VDV Vefejna doprava Vysoc€iny zénoveé-relacni ano ne
IDS Integrovany dopravni systém S ano ano
JMK Jihomoravského kraje y
IDSOK Integrovany dopra_vnl systém 26novy ano ano
Olomouckého kraje
ZID Zlinska integrovana doprava Casovy/zénovy ano ano
IDZK ll(r;;ej;grovana doprava Zlinskeho kilometricky ano ano
Integrovany dopravni systém , e .
ODIS Moravskoslezského kraje kilometricky/zénovy |ano ano

2 Zlinsky kraj

2.1 Charakteristika

Zlinsky kraj byl vytvofen ustavnim zakonem €. 347/1997 Sb. o vytvoreni vySSich uzemnich
samospravnych celkii a o zméné uUstavniho zakona Ceské narodni rady &. 1/1993 Sb.
s ucinnosti od 1. ledna 2000 [16]. Sestava z okrest Kroméfiz, Uherské Hradisté, Vsetin a Zlin.
Krajskym méstem je Zlin. V letech 1960-2020 patfilo uzemi dnesniho Zlinského kraje do
Jihomoravského kraje se sidlem v Brné (okresy Kroméfiz, Uherské Hradisté a Zlin)

a Severomoravského kraje se sidlem v Ostravé (okres Vsetin) [17].

Ve Zlinském kraji o rozloze 3 963 km? (4. nejmensi kraj CR) Zije 582 555 obyvatel (k 1. 1.
2020) [18]. Z hlediska po&tu obyvatel se Zlinsky kraj fadi na 6. misto v CR a jeho hustota
zalidnéni 147 obyv./km? vyrazné prevysSuje republikovy primér [19]. S odstupem nejvyssi
zalidnéni je v okrese Zlin (185 obyv./km?), nejméné zalidnén je naopak okres Vsetin. Z 307
obci ma tficet z nich status mésta. NejvétSi aglomeraci je osa Zlin—Otrokovice—Napajedla
s vice nez 100 tisici obyvateli, nasledovana trojméstim Staré Mésto — Uherské Hradisté —
Kunovice s 40 tis. obyvateli, okresnimi mésty Kroméfiz a Vsetin a srovnatelné velkym
Valasskym Mezificim.
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Vyznamna Cast osidleni se nachazi v roviné Dolnomoravského a Hornomoravského uvalu
v blizkosti toku Moravy. Severozapadné od Starého Mésta se nachazi pohofi Chfiby. Smérem
na vychod se €lenitost reliéfu zvySuje od Vizovické vrchoviny pfes Hostynsko-vsetinskou
hornatinu az po Bilé Karpaty a Javorniky na hranici se Slovenskem a Moravskoslezské
Beskydy na pomezi Zlinského a Moravskoslezského kraje. S reliéfem souvisi charakter
osidleni od hustého plosného osidleni podél Moravy pfes fidké osidleni v menSich sidlech na

Slavi€insku az po osové osidleni v udolich okresu Vsetin.

2.2 Doprava

v vrv

Severozapadem kraje kolem KroméfiZze a Hulina prochazi dalnice D1 z Prahy pfes Brno do
Ostravy a dale do Polska (s nedokon&enym usekem kolem Pferova), na kterou u Hulina
navazuje dalnice D55, koncici v Otrokovicich. Sit' silnic I. tfidy tvofi zejména silnice 1/35
Hranice — Valasské Mezifi¢i — Roznov pod Radhostém — Slovensko, 1/49 Otrokovice — Zlin —
Horni Lide€ — Slovensko, 1/50 Holubice (D1) — Uherské Hradisté — Uhersky Brod — Slovensko,
I/55 Otrokovice — Uherské Hradisté — Breclav, 1/57 Polsko — Opava — Valasské Mezifici —

Vsetin — Brumov-Bylnice — Slovensko a 1/69 Vizovice — Vsetin.

Zajmovym uzemim prochazi dvé elektrizované dvoukolejné zelezni¢ni traté — 280 Hranice na
Moravé — Stfelna (— Puchov) (s neelektrizovanym, jednokolejnym uUsekem Horni Lide¢ —
Bylnice) a 330 Prerov — Bfeclav. Obé jsou navzajem propojeny tratémi 303 Kojetin — Hulin —
Valasské Mezific¢i a 341 Staré Mésto u Uherského Hradisté — Bylnice — Vlarsky prismyk
(— Trencianska Tepla) (s vétvi do Luhacovic), které tak vytvareji zelezni¢ni okruh Otrokovice —
Staré Mésto — Bylnice — Horni Lide¢ — Valasské Mezifi¢i — Hulin — Otrokovice. Z ného odboduiji
traté 331 do Zlina a Vizovic, 340 smér Veseli nad Moravou, 282 do Velkych Karlovic a 281 do

Roznova pod Radhostém. Trat 330 je soucasti 2. tranzitniho Zelezni¢niho koridoru [20].

Zlinskym krajem prochazi linky dalkové zZelezni¢ni dopravy Ex2 Praha — Vsetin — Slovensko,
Ex4 Polsko — Ostrava — Breclav — Rakousko, R13 Olomouc — Bfeclav — Brno a R18 Praha —
Luhadovice / Zlin / Veseli nad Moravou [21]. Regionalni Zelezniéni dopravu provozuiji Ceské
drahy, a.s. a Arriva vlaky s.r.o. (provozni soubory na Slovacku a Valassku). Dalkova verejna
linkova doprava napojuje ruzné casti Zlinského kraje pfedevsim na Brno a dale na Ostravu.
Nejvyznamnéjsi regionalni autobusové linky spojuji krajské mésto se Vsetinem, ValaSskym
Mezifi¢im, Roznovem pod Radhostém, Slavi¢inem, Luhacovicemi, Uherskym Hradistém

a HoleSovem, ¢imz nahrazuji nevyhovujici nebo chybéjici zeleznicni spojeni.
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2.3 Integrované dopravni systémy

2.3.1 Zlinska integrovana doprava (ZID)

ZID umozriuje cestu vozidly Dopravni spoleénosti Zlin-Otrokovice a osobnimi viaky Ceskych
drah na trati Otrokovice—Vizovice na jednu jizdenku a svym vznikem v roce 1992 se fadi mezi
nejstarsi IDS v Cesku. Jednotkou pro vypodet vySe predplatného jizdného jsou pasma
oznacena pismeny A—E, kde A je centralni pasmo Zlin. Bez ohledu na pouzité nazvoslovi byva
ale ZID fazena mezi zonové tarify (Drdla [22]), a to zejména s ohledem na to, Ze tarifni jednotky
nemaji charakter mezikruzi se stfedem v centralnim pasmu jako v pfipadé Prazské
integrované dopravy (PID). DalSim specifikem je, ze ceny jizdenek jsou uréeny pro kazdou

kombinaci na sebe navazujicich zon zvlast. V prodeji jsou mésicni a tfimésicni jizdenky.

Platnost jizdenek pro jednotlivou jizdu je vS8ak omezena pouze €asovym limitem 70 min,
pfi€emz ve vlaku jizdenka plati nejvySe 30 min a v MHD maximalné 20 min. Jizdenka se
oznaCuje z obou stran zvlast pro jizdu vlakem a MHD. Princip pasem se u jednorazovych

jizdenek neuplatiuje.
2.3.2 Integrovana doprava Zlinského kraje (IDZK)

IDZK vznikla jako prvni celokrajsky IDS na uzemi Zlinského kraje se zménou jizdniho fadu
15. prosince 2019. Tarifni principy jsou podrobné popsany nize. Plan dopravni obsluznosti
uzemi Zlinského kraje 2021-2025 s vyhledem do roku 2030 [23] pfedpoklada ve druhé etapé
integrace zapojeni systémi MHD Zlin—Otrokovice, Uherské Hradist¢ — Staré Mésto —
Kunovice, Kroméfiz, Vsetin a Valasské Mezifici (méstské linky v Uherském Brodé, HoleSové
a Roznové pod Radho$tém jsou objednavany Zlinskym krajem a hrazeny z rozpo¢tl mést a jiz
dnes na nich plati tarif IDZK). S ohledem na integraci MHD Zlin—Otrokovice lze divodné
predpokladat budouci zanik ZID, a proto tento IDS neni ve vypoc&tové Casti bakalarské prace

dale uvazovan.
3 Tarify navrzené pro Zlinsky kraj

3.1 Kilometricky tarif

Kilometricky tarif IDZK veSel v platnost 15. prosince 2019 pfi vzniku IDS [24]. Hlavnim
ddvodem jeho vzniku bylo nové zasmluvnéni vykonu v regionalni Zelezni¢ni dopravé na uzemi
Zlinského kraje, kde ¢ast vykonu (provozni soubor B) pfipadla dopravci Arriva viaky s.r.o.

Odstavec 7.3 smlouvy o vefejnych sluzbach [25] uvadi, Ze vesSkeré trzby realizované pfi
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poskytovani Vefejnych sluzeb dle Smlouvy jsou rizikem Objednatele. Z hlediska typu smlouvy
jde tedy otzv. brutto smlouvu. Stejna formulace byla vyuZita ive smlouvach s Ceskymi
drahami [26] [27] [28]. Novy krajsky tarif tak nejenZe zajistil kontrolu nad pfijmy z jizdného ze
strany kraje, ale také umoznil zakaznikim cestovat na jednu jizdenku bez ohledu na
Zelezni¢niho dopravce, ktery dany vlak provozuje. Tarif plati ve v3ech vlacich a autobusech
objednavanych Zlinskym krajem a nadto v rychlicich R13 a R18 a expresech Ex2 Ceskych
drah v rozsahu usek( mezi stanicemi na uzemi Zlinského kraje, ve kterych dalkové viaky

zastavuji.

Tarif [29] nabizi cestujicim jednotlivé jizdenky (pro Zelezni¢ni iautobusovou dopravu)
a pfedplatni jizdenky (pro Zelezni¢ni dopravu) se vSemi zakonnymi slevami. Jednotlivé
jizdenky jsou na Zeleznici prestupni i mezi dopravci. Cena jizdného je vztaZzena ke kilometrické
vzdalenosti, kterou spoj mezi nastupni a vystupni zastavkou ujede (pfip. mezi vychozi
a cilovou stanici/zastavkou v pfipadé cesty po zeleznici). Pfiloha &. 2 tarifu upravuje tarifni
vyjimky. Na Zeleznici se vyjimky tykaji nezapocitani zavleku do zastavky Stfelnd na trase
Vsetin — Valasské Klobouky a moznosti cesty po trati 340 pfes stanici Kunovice bez rozdilu
jizdného. V linkové dopravé se ve 121 vyjmenovanych pfipadech nezapocitava do ceny
jizdného zavlek, tedy vzdalenost od mista odbo€eni od kmenové trasy pres obslouzené
zastavky po navrat na kmenovou trasu. Vyjimky v8ak podle zjisténi autora nepokryvaji vsechny
pfipady, kdy nékteré spoje linky maji prodlouzenou trasu za ucelem obsluhy sidel mimo

kmenovou trasu.

P¥iloha &. 2 dale upravuje platnost asového jizdného MHD Vsetin dle tarifu CSAD Vsetin a.s.
na uzemi mésta Vsetin atarifni integraci regionalnich autobusovych linek do MHD
v uherskohradistské aglomeraci. Bakalarska prace tyto odchylky pro jejich marginalni dopad

na celokrajskou dopravu nezohlednuje.

Cena zakladniho jizdného pro jednotlivou jizdu se vypocita jako soucet zakladni sazby ve vySi
9 K¢ a soucinu tarifni vzdalenosti a ceny za 1 km (1 K¢&). Grafem zavislosti ceny jizdenky na
tarifni vzdalenosti je tak pfimka, kde linearnim &lenem je cena za kilometr (1 K¢) a absolutnim
Clenem zakladni sazba (9 K&). V linkové dopravé se pfi platbé elektronickou penézenkou
ARRIVA a EMCARD cena zakladni (nezlevnéné) jizdenky snizuje o 3 %, zaokrouhleno na
desitky haléfa. Déle Ize v linkové dopravé pfi pfestupu do 30 min, na linkach CSAD BUS
Uherské Hradisté a.s. a ARRIVA MORAVA a.s. a pfi pouziti Cipovych karet EMCARD nebo
ARRIVA (podle dopravce) odecist od ceny jizdenky zékladni sazbu.
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V tarifu platném od 1. 1. 2021 [30] je roz8ifena moznost odecéteni zakladni sazby na vdechny
prestupy v ramci VLD v dobé do 30 min od ¢asu pfijezdu do nahlasené vystupni zastavky dle
platného jizdniho fadu. Cestujici je povinen mit u sebe po dobu pfepravy v navazujicim spoji

oba jizdni doklady. Zvyhodnény pfestup se netyka pfestupu z vlaku na autobus a opacné.

Sedmi- a tficetidenni pfedplatni jizdenky plati pouze v Zelezni¢ni dopravé. Dovozné v linkové
dopravé ¢ini 15 K& do 100 km a 20 K& nad 100 km. V Zelezni¢ni dopravé se dovozné rozliSuje
na poplatek za pfepravu jizdniho kola (30 K& do 100 km, 40 K& nad 100 km) a psa (10 K&,
resp. 15 K& nad 100 km). Cenik jizdného a dovozného (pfiloha €. 1 tarifu) definuje ceny po
celych kilometrech az do 170 km. Pro vzdalenosti pifekracujici tuto hranici plati ceny jako pro

170 km. Pro tarifni vzdalenost 0 km plati cena jako pro 1 km.
3.2 Zénoveé-Easovy tarif se zohlednénim kilometrické vzdalenosti

Tento tarif byl navrzen v dokumentu Navrh postupu zavedeni IDS ZK (Rihak 2016 [31]) a je
zminén i v Planu dopravni obsluznosti uzemi Zlinského kraje 2021-2025 s vyhledem do roku
2030 jako zonové-kilometricky [23]. Tarifni systém se dodnes nachazi v uritém stadiu
rozpracovanosti. V dostupnych zdrojich jsou uvedena pouze zakladni tarifni pravidla a navrhy
ceniku jednotlivych a predplatnich jizdenek. Autor pracuje se zénové-Easovym tarifem tak, jak
byl navrzen v Navrhu postupu zavedeni IDS ZK a pfilozenych dokumentech (distan¢ni matice,

Ciselnik zastavek, cenik dlouhodobého jizdného).

Zpusob vypoctu jizdného se li§i mezi jednotlivymi a pfedplatnimi jizdenkami, ¢imz se tarif
podoba moravskoslezskému systému ODIS. Jizdenky pro jednotlivou jizdu jsou pfestupni
mezi vSemi mody dopravy v IDS ZK a jejich cena se urluje stejné jako u kilometrického tarifu
(zakladni sazba 9 K&, cena za kilometr 1 K&). OdliSnost spociva ve vypoctu tarifni vzdalenosti.
Uzemi Zlinského kraje je rozdéleno do 160 zdn, jez byly vytvoreny vétsinou podle hranic obci
(mensi obce byly sdruzeny do jedné zény, Zlin se naopak nachazi ve vice zénach). Vybrané
zastavky se nachazi na hranicich zéon (tj. ve dvou zénach zaroven). Pro kazdou zénu je
stanovena (resp. méla by byt stanovena) dopravné nejvyznamnéjsi zastavka (napf. zelezni¢ni
stanice, namésti, kostel apod.). Tarifni vzdalenost mezi jakoukoli kombinaci zén se vypocte
jako nejkratsi vzdalenost po siti linek vefejné dopravy mezi dopravné nejvyznamnéjSimi
zastavkami dané dvojice zon. Tim tarif do jisté miry naplfiuje znaky zénové-relagniho tarifu,
avSak matice povolenych cest je zde nahrazena podminkou, ze cestujici maze jet po oklice,

jejiz délka nepfesahne dvojnasobek tarifni vzdalenosti.

Pfesné urCeni ceny jednotlivé jizdenky v této praci narazi na nedokoncenost navrhu zénové-

kilometrického tarifu. Distan¢ni matice (matice vzdalenosti) obsahuje vzdalenosti mezi 311
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zastavkami, jez byly pfevazné urCeny jako dopravné nejvyznamnéjsi v kazdé obci.
V nékterych obcich se nachazi vice takovych zastavek (napf. Zlin a jeho okrajové oblasti).
V pfipadé, Ze uvnitf jedné zény se nachazelo vice dopravné nejvyznamnéjSich zastavek
z distanéni matice, autor urcil nejvyznamnéjsi zastavku zény jako zastavku, ktera se nachazi
na Gzemi obce s vy$$im poétem obyvatel (podle CSU k 1. 1. 2020). Dal$i nepfesnost vznika
tim, Ze rozpracovana distanéni matice zjevné uvadi vzdalenosti po silni¢ni siti, nikoli po siti
linek vefejné dopravy. AvSak vzhledem k hustoté silnicni sité, hustoté linek VLD a trasovani

silnic podél Zelezni¢nich trati tato nepfesnost nepredstavuje vazny problém.

V oblasti pfedplatnich jizdenek funguje zénové-kilometricky tarif jako zénovy tarif. Zény jsou
shodné s témi, které se vyuzivaji pfi vypoCtu cen jednotlivych jizdenek (160 z6n). Cenik
rozdéluje jizdenky na nepfenosné a pfenosné a dale 7denni, 30denni, 90denni, 180denni
a 365denni, pfitemz 90denni jizdenka neexistuje v pfenosné varianté a vSechny jizdenky
s platnosti nad jeden mésic jsou oznaceny jako ,ode dne vyhladeni“. Zakladem je cena
30denni jizdenky, ceny ostatnich dlouhodobych jizdenek se urci vynasobenim ceny 30denni

jizdenky pfislusnym koeficientem (tabulka 2).

Tabulka 2: Koeficienty dlouhodobych jizdenek (zonové-kilometricky tarif).

Jizdenka 7denni 30denni | 90denni | 180denni | 365denni

Koeficient 0,4 1,0 2,6 52 10

Zony jsou rozdéleny do dvou skupin podobné jako v tarifu ODIS — 12 zén ,mésto“ a zbylé zony
sregion®. Tricetidenni jizdenka pro zénu region stoji 240 K&, zony mésto jsou rozdéleny do

nasledujicich skupin (podle cen 30dennich jizdenek):

e 240 K&: Zlin-Malenovice, Zlin—étipa, Staré Mésto, Kunovice, Roznov pod Radhostém.
e 260 K&: Otrokovice, ValaSské Mezifi¢i, Uhersky Brod.

e 280 K&: Zlin, Kroméfriz, Vsetin, Uherské Hradisteé.

Jako ,ode dne vyhlaseni“ je uvedena méstska zona ,soumésti UH® (Staré Mésto, Uherské
Hradisté, Kunovice) s cenou 540 K&. Jizdenka pro jakoukoli kombinaci deseti a vice zon plati
jako sitova jizdenka (stejné jako v ODIS). Roéni jizdenka pro cely Zlinsky kraj tedy podle

navrhu ceniku stoji 24 000 K&. Cenik pocita i s 24h sitovou jizdenkou za 220 K¢&.
3.3 Zoénové-relaéni tarif
Zoénové-reladni tarif pro Zlinsky kraj byl navrzen externé v roce 2019 [32]. Je zaloZen na

principu vyuZivajicim teorii graft, jak je popsano v kapitole 1.3.7. Uzemi Zlinského kraje je
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rozdéleno do 334 zo6n, které ve vétsiné pfipadl odpovidaji katastriim obci, eliminovany vsak
byly velmi malé zény nebo naopak rozhlehlé zony obsahujici vicero mistnich ¢asti dané obce.
Tarifni hrany byly ohodnoceny vzdalenosti sousedicich zén v kilometrech a distanéni matice

(matice tarifnich jednic) byla vygenerovana pomoci upraveného Dijkstrova algoritmu.

Tarif nabizi jak jednotlivé, tak pfedplatni jizdenky (7denni, 30denni a 90denni). Zakladem je
cena jizdenky pro jednotlivou jizdu, ceny ostatnich jizdnich doklad( se ziskaji vynasobenim

pfislusnym koeficientem (tabulka 3).

Tabulka 3: Koeficienty dlouhodobych jizdenek (zonové-relaéni tarif).

Jizdenka | jednorazova | 7denni | 30denni | 90denni

Koeficient 1 8 28 74

Platnost jednotlivé jizdenky je omezena jak uzemné povolenymi nadzénami, tak ¢asové od 45
do 300 min podle po¢tu tarifnich jednic. Sitové jizdenky jsou navrZzeny ve varianté jednodenni
(150 K&), jednodenni rodinna (300 K¢&) a roéni (10 000 K&). Cena ro¢ni jizdenky je stejna jako
v tarifu IDOL.

4 Komparativni analyza tarifa ve Zlinském kraji

4.1 Postup vybéru relaci

Analyza ma podobu vybérové statistiky. Moznost souborové statistiky byla zamitnuta
z divodu, Ze pro ziskani dat velkého objemu o vzdalenosti, cestovni dobé, poctu prestupl atp.
by bylo nutné vytvofit slozity program (de facto vyhledavac spojeni) nebo pouzit sofistikované
pfistupy z oblasti datové védy (automatizované stahovani dat), které se mnohdy pohybuji na

hrané podminek uzivani vefejné dostupnych vyhledavacl spojeni.

Statisticky vybér tvofi 300 relaci ve Zlinském kraji (viz obr. 3). Relaci se rozumi dvojice obci
(zdrojova a cilova), mezi kterymi se zkouma spojeni vefejnou dopravou (zplsob vybéru
zastavek je popsan v kapitole 4.2). Relace byly vybrany tfemi zpusoby. Prvni skupinu (153
relaci ,mésto—mésto*) tvofi spojeni vSech 18 mést nad 5000 obyvatel mezi sebou. Median

vzdalenosti takto vybranych dvojici mést vefejnou dopravou je 46 km.

Aby analyza vystihla i kratSi spojeni, ktera maji v kazdodennim zivoté obyvatel vétsi vyznam,
bylo dale stanoveno 144 relaci typu ,ves—mésto“. Obce byly rozdéleny do okresu a sefazeny
sestupné podle poctu obyvatel. Z kazdého okresu byly vybrany dvé nejvétsi obce, které nejsou

soucasti prvni skupiny relaci, a dale véechny obce nachazejici se v pofadi na pozici délitelné
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Cislem 10 (desata, dvacata, tficata atp. obec). Z takto ziskanych 36 obci bylo sledovano
spojeni do Ctyf nejbliz8ich mést z prvni skupiny (po silniéni siti). Median vzdalenosti takto

vybranych dvojici obci vefejnou dopravou je 18 km.

Zbyvajici tfi relace do poctu 300 byly ziskany jako tfi nejvétsi dojizdkové proudy podle SLDB
2011 (s vyjimkou relaci uréenych prvnim adruhym zplsobem). Pro uréeni nejsilngjSich

dojizdkovych proudd byla vyuzita dopravni aplikace Zlinského kraje [33].
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Obr. 3: Znazornéni vybranych relaci na tzemi Zlinského kraje. Cervené jsou zvyraznéna
mésta nad 5000 obyvatel, hrany mezi nimi nejsou pro pfehlednost znazornény. Zdroj: autor,

podklad Mapy.cz

Graf 1 znazorfiuje pocty relaci ve vzdalenostnich intervalech (uvazovana vzdalenost VHD).
Z grafu je patné, jakym zpusobem relace typu ,ves—mésto“ zvySuji polty kratkych relaci.
Nejvice zkoumanych relaci nalezi intervalu 11-20 km. VySSi pocCet kratkych relaci je pro
naslednou analyzu vhodny ztoho dudvodu, Ze v kone¢ném dusledku sniZuje smérodatné
odchylky u veli€in, které se vypocitavaji z celo€iselnych hodnot v nizZSich desitkach kilometrd,
korun Ceskych apod. V pfipadé lineami regrese se timto také zpfesfiuje ur€eni absolutniho

¢lenu.
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Pocty relaci podle vzdalenosti
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Graf 1: Pocty zkoumanych relaci podle vzdalenosti.

Vysledny median délky relaci je 26 km.
4.2 Sbér dat

Sbér dat probéhl v unoru 2021 pomoci internetového vyhledavace spojeni IDOS [34]
nastaveného na stfedu 2. 6. 2021. Spojeni nalezena pro tento den nebyla ovlivnéna
koronavirovymi omezenimi vefejné dopravy. Pro kazdou relaci bylo stanoveno typické spojeni
s odjezdem v dobé& mezi 15. a 18. hodinou, které charakterizuje nabidku vefejné dopravy mezi
danou dvoijici obci ve sméru z populacné vétsi do mensi. V pfipadé taktového jizdniho fadu
jde o spojeni, které se béhem odpoledne opakuje. Pokud se nalezena spojeni vyrazné lisila,
bylo zaznamenano druhé nejvyhodnéjsi spojeni z hlediska cestovni doby (prvni bylo vyfazeno
s ohledem na eliminaci nesystémovych spojeni). Pokud nebylo v rozmezi mezi 15. a 18.
hodinou nalezeno dostate¢né reprezentujici spojeni, dostala se do vybéru nabidka VHD i pfed
15. hodinou nebo po 18. hodiné. Zohledhovany byly pouze spoje, na nichz plati tarif IDZK nebo

Ize pfedpokladat, Zze v budoucnu budou integrovany do IDZK (napf. spoje MHD).

Obce jsou povazovany za hmotné body a nebyly stanoveny pfesné body, mezi kterymi se
spojeni vyhledavalo. V nékterych méstech tak zacina Cast typickych spojeni na zeleznicni
stanici (v pfipadé vyuziti Zeleznice) a €ast napf. na autobusovém nadrazi, na namésti,
u kostela apod. podle toho, ktera autobusova zastavka se nachazi blize stfedu sidla. Vyjimkou
z tohoto pravidla je Slavi¢in, kde se Zelezni¢ni stanice nachazi vice nez dva kilometry od
centra obce a primarné byla vyhledavana spojeni autobusem do zastavky Slavicin,,Radnice

(pokud spojeni autobusem nebylo oproti vlaku delSi, nez je dochazkova doba na Zelezni¢ni
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stanici). S ohledem na to, Ze autor se nezabyva detailni analyzou dostupnosti uzemi VHD,
nybrz primarné zpoplatnénim cesty vefejnou dopravou, je dle nazoru autora tento postup

cesty v dané obci.

Pro kazdé typické spojeni byla sesbirana data o kilometrické vzdalenosti vefejnou dopravou,
cestovni dobé&, pouzitych mddech a poctu prestupu. Pro nasledny vypocet ceny jizdného byly
zaznamenany Udaje o tarifni vzdalenosti podle kazdého ze tfi tarifl (tarifni kilometry, minimalni
vzdalenost, zony, tarifni jednice). Aby bylo mozné srovnani s IAD, pro kazdou relaci byla
shromazdéna také data o vzdalenosti automobilem a cestovni dobé (s vyuzitim planovace tras
Mapy.cz [35] v nastaveni ,rychld bez provozu®). Vychozim a cilovym bodem pro cesty
automobilem jsou soufadnice zastavek z distanéni matice zdénové-Casového tarifu. Seznam

vybranych relaci a nékterych dat o nich je pfipojen jako pfiloha 1.
4.3 Integrace do IDZK a nasledny vyvoj

Pro uvedeni do kontextu je vhodné se v kratkosti zaméfit na 15. prosinec 2019, kdy ve
Zlinském kraji zacal platit integrovany tarif. V podstaté dosSlo k nahradé rtiznych kilometrickych
nebo pasmovych tarifli dopravci nové vzniklym kilometrickym tarifem IDZK. Graf 2 srovnava
ceniky nejrozsiten&jsich dopravci ve Zlinském kraji ve stavu pred integraci — Ceskych drah
(bez aplikace i s aplikaci IN 25), Arrivy Morava, Krodos bus, CSAD BUS Uherské Hradisté,
CSAD Vsetin a Housacar (posledni dva dopravci méli stejné ceniky) — s kilometrickym tarifem
IDZK.
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Ceny jizdenek dopravcl (2019)
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Graf 2: Srovnani cenikt dopravcd (2019) s IDZK. Carkované jsou uvedeny polynomialni
spojnice trendu 2. fadu. Zdroje dat: [36] [37] [38] [39] [40]

Z grafu vyplyva, ze zavedenim integrovaného tarifu (zluté) doslo téméf ve vSech pfipadech ke
zlevnéni jizdného. Novy kilometricky tarif se pohybuje na cenové Grovni jizdenek CD s aplikaci
IN 25. V linkové dopravé jsou patrné vyrazné rozdily ve zpoplatnéni a degresivni charakter
cenikli vSech autobusovych dopravcl. Nejblize souCasnému integrovanému tarifu byli
dopravci Krodos bus a CSAD BUS Uherské Hradisté, nejdrazsi jizdné mély naopak
spoleénosti CSAD Vsetin a Housacar, jez se na vzdalenosti do 60 km blizily tarifu TR 10 CD
bez zakaznické aplikace. Dllezité je vSak poznamenat, ze toto srovnani nezohledruje pestrou
nabidku slev jednotlivych dopravcu pfi platbé Cipovou kartou a pfi jizdé po trase nahrané na
Cipové karté, pfipadné existenci karnetl pro 5 a 10 jizd nebo mésiéni jizdenky u dopravce

Arriva Morava.

Relativni srovnani tarif dopravct s IDZK zobrazuje graf 3. Pro vétsi pfehlednost byly vykyvy
zpusobené pasmovymi tarify vyhlazeny klouzavym primérem deseti po sobé& nasledujicich
hodnot.
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Pomeér cen jizdného dopravcu a ID-ZK (klouzavé praméry)
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Graf 3: Pomér cen jizdného dopravcl a IDZK (klouzavé priméry deseti po sobé

nasledujicich hodnot).

Graf znazornuje, o kolik procent bylo drazsi jizdné dopravcli ve srovnani s IDZK. V pasmu
vzdalenosti 10—20 km doSlo ke zlevnéni u vSech dopravci. U stfednich vzdalenosti 20—60 km
se ceny mezi dopravci navzajem liSi, k nejvétSimu zlevnéni doslo v prosinci 2019 u dopravcu
CSAD Vsetin a Housacar, a to pfiblizné o 25 %. CSAD Vsetin pfitom nabizela slevy 4 % pfi
platbé Cipovou kartou a 8 % za platbu Cipovou kartou z useku, vyrazné zlevnéni tedy pocitili
i pravidelni cestujici. V oblasti nad 60 km se rozdily mezi ceniky dopravct ve VLD a IDZK

vlivem degresivity tarifd autobusovych dopravct postupné stiraji.

Zdanlivé formalni zména z ledna 2021 (odecéteni zakladni sazby pfi pfestupu ve VLD, nikoli
v8ak mezi zeleznici a VLD) pfinesla dal$i snizeni jizdného pro ty cestujici, ktefi pfestupuji mezi
autobusy. Na vzorku 300 relaci se tato uprava projevila snizenim zpoplatnéni cesty o 0-36 %.
V priméru cesta vefejnou dopravou zlevnila o dalSich 5,4 %, realné vSak ke zméné doslo
pouze u 81 relaci, na kterych se vyskytuje pfestup mezi autobusy. Vétsiny relaci se tak uprava

tarifu nijak nedotkla.
4.4 Jednotlivé jizdenky

Zavislost ceny jednorazovych jizdenek na vzdalenosti vefejnou dopravou znazornuje graf 4.
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Jednorazové jizdenky
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Graf 4: Ceny jizdenek pro jednotlivou jizdu v zavislosti na ujeté vzdalenosti a linearni

spojnice trendu.

V sou€asném tarifu (kilometricky se zvyhodnénymi pfestupy ve VLD) vétSina cen lezi na
pfimce y = 1x + 9, kde x je vzdalenost v kilometrech. Od této pfimky se odchyluji pouze cesty
s jednim pFestupem mezi vlakem a autobusem, u kterych je zakladni sazba zapocitana
dvakrat, a jednotlivé také cesty s vyuzitim autobusovych linek, jez maji na své trase zavlek,
ktery se v souladu s tarifni vyjimkou nezapocitava do tarifni vzdalenosti. Zaroven je patrné, ze
zavedenim zénoveé-kilometrického tarifu se stejnym vztahem pro vypocet ceny (zakladni sazba
9 K¢, sazba za kilometr 1 K¢&), avSak odliSnym zplisobem uréovani tarifni vzdalenosti (po
silni¢ni siti bez ohledu na skute¢nou trasu spoje) dojde k dalS§imu snizeni cen jizdného.
Navrzeny cenik zénové-relacniho tarifu je nastaven tak, aby cena jizdného byla mirné vyssi

nez v soucasnosti.

Na data byla aplikovana linearni regrese. Regresni koeficienty a koeficienty determinace uvadi
tabulka €. 4.

Tabulka 4: Regresni koeficienty a koeficienty determinace pro jednorazoveé jizdenky.

Kilometricky | Kilometricky | Zénoveé- Zoénoveé-relacni
(2020) kilometricky

a (linearni €len) 1,0302 1,0152 0,84525 1,0620

b (absolutni ¢len) 11,550 9,5007 9,2473 12,020

R? (koef. determinace) | 0,962 0,980 0,951 0,962
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Vysi cen Ize v prubéhu ¢asu pomérné snadno ménit Upravami ceniku, koeficient determinace
je vsak statisticka veliCina, jejiz hodnota zavisi na tarifnim uspofadani a pfi nasobnych
rovnomérnych zménach ceniku se neméni. Koeficient determinace udava, jaky podil rozptylu
Vv pozorovani zavisle proménné se podafilo regresi vysvétlit [41]. Jinymi slovy, €im blize je
hodnota R? jedné, tim vice jednotlivé ceny pfiléhaji k regresni pfimce a tim pfesnéji je cesta
vefejnou dopravou zpoplatnéna. Nejvyssi pfesnost zpoplatnéni vzhledem k ujeté vzdalenosti
poskytuje soucCasny kilometricky tarif, za pozornost vSak stoji, Ze pfed zavedenim
zvyhodnénych prestupt uvnitf VLD byl koeficient determinace pro kilometricky tarif (z roku

2020) stejny jako pro zonové-relaéni systém.
4.5 Dlouhodobé jizdenky

Zavislost ceny 30dennich jizdenek na vzdalenosti vefejnou dopravou uvadi graf 5. Vzhledem
k tomu, Ze v kilometrickém tarifu existuji dlouhodobé jizdenky pouze na Zeleznici, byl
ekvivalent ceny 30denni jizdenky pro VLD stanoven jako 42ndsobek ceny jednotlivé jizdenky.
Koeficient 42 vychazi z primérmého poctu pracovnich dni v 30 po sobé& nasledujicich
kalendarnich dnech, zaokrouhleného na cela Cisla (21). Pfedpoklada se, Ze cestujici v kazdém

pracovnim dni vykona dvé cesty (napf. do zaméstnani a zpét).
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Graf 5: Zavislost ceny 30denni jizdenky (pfip. jejiho ekvivalentu) na vzdalenosti VHD.
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V souCasném tarifu se vyrazné lidi zpoplatnéni pravidelného cestovani vlakem a autobusem.
Tarifni uspofadani tak jde proti vnimani nakladd cestujicim (VLD ma obvykle mensi cestovni
rychlost nez Zelezni¢ni doprava) a jesté vice znevyhodriuje autobusy oproti viakiim. Zavedeni
zonoveé-kilometrického tarifu s navrzenym cenikem by pro pravidelné cestujici v Zelezni¢ni
dopravé znamenalo zasadni zvySeni cen. Cenova hladina zénové-relaéniho tarifu se oproti

tomu pohybuje mirné nad urovni dnesnich 30dennich jizdenek na Zeleznici.

Hodnoty statistickych veli¢éin pro 30denni jizdenky uvadi tabulka 5. Pro vzajemnou
porovnatelnost byly na vstupu do regresni analyzy vyuZity pouze ty relace, které maiji
v zénové-kilometrickém tarifu délku 9 a méné zén (dlouhodoba jizdenka pro 10 zén plati jako

sitova).

Tabulka 5: Regresni koeficienty a koeficienty determinace pro 30denni jizdenky.

Kilometricky Zoénové- Zoénové-relaéni
kilometricky
a (linearni ¢len) 34,008 39,527 30,068
b (absolutni ¢len) 422,85 269,82 325,98
R? (koef. determinace) 0,773 0,878 0,913

V pfipadé zonové-relacniho tarifu se malé zony a kratka pasma ceniku pozitivné projevuji na
prfesnosti zpoplatnéni, ktera je lepSi nez uzdnové-kilometrického tarifu. Koeficient
determinace u kilometrického tarifu je zasadné ovlivnén neexistenci dlouhodobych jizdenek

pro autobusovou dopravu.
4.6 Heterogenita zpoplatnéni v jednotlivych okresech

Na ziskanych datech o 300 relacich bylo zkoumano, zda se pro jednotlivé tarify liSi zpoplatnéni
cest vefejnou dopravou uvnitf okresti Kromériz, Uherské Hradisté, Vsetin a Zlin. Pro relace,
které zacinaji a kon¢i ve stejném okresu, byly vypocitany koeficienty linearni regrese pro
jednorazové a 30denni jizdenky ana jejich zakladé urCena cena pro vzdalenost 26 km
(median délky vSech relaci). Tficetidenni jizdenka zastupuje vSechny dlouhodobé jizdenky
jako nejvyuzivangjsi z nich (podle dat o prodejich jizdenek IDZK Ceskymi drahami v tnoru

2020 [42]).

Procentualni zmény cen jizdenek na vzdalenost 26 km vic&i vSem relacim ve Zlinském kraji

znazorfiuje tabulka 6.
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Tabulka 6: Zmény cen jizdenek v okresech vici celému kraji. Kilometricky tarif odpovida

stavu z roku 2020 (bez zvyhodnéni pfi pfestupu ve VLD).

Kilometricky Zonové-kilometricky Zoénové-relaéni
Okres jednorazova |30denni |jednorazova |30denni jednorazova |30denni
KM 3,5% -1,8 % 0,1% 1,2% 0,9 % 0,9 %
UH -2,4% -6,5 % -1,1 % 1,7% -0,8 % -0,8 %
VS -1,1 % 2,9% 2,8 % -1,1% -0,3% -0,3%
ZL -0,3% 3,4% -1,5% 0,2% 0,1% 0,1%

Vzhledem k tomu,

Ze relativni statistické chyby se pohybuji kolem 2,5 % (linearni €len) a 7 %

(absolutni ¢len), zjisténé odchylky jsou na urovni statistické chyby, atak nebyla prokazana
zavislost zpoplatnéni na daném okresu. Hodnotu -6,5 % u 30dennich kilometrickych jizdenek
v okresu Uherské Hradisté Ize odGvodnit tim, Ze ze zkoumanych spojeni pouze nékolik z nich
obsahovalo pfestup spojeny s opétovnou platbou zakladni sazby a zaroven se v tomto okresu
vyskytuje nadprimérny pocet spojeni, kde soucasti typického spojeni na dané relaci je
Zelezni€ni doprava. Jelikoz na Zeleznici existuji v kilometrickém tarifu dlouhodobé jizdenky,

promitla se tato vyhoda do sniZeni ceny 30denni jizdenky v okresu Uherské Hradiste.
4.7 Zmény ve zpoplatnéni pri zavedeni navrhovanych tarifi

4.7.1 Zmény cen

Jak by se v priméru zménilo zpoplatnéni cest vefejnou dopravou na 300 sledovanych relacich
pfi spusténi zénové-kilometrického nebo zénové-relaéniho tarifu, zobrazuje graf 6. Soucasny
kilometricky tarif je povazovan za 100 %, jizdenky s platnosti del§i nez 30 dnl byly ziskany

jako nasobek 30denni jizdenky, pokud takovou jizdenku tarif nezavadi.
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Primérna zména ceny
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Graf 6: Primérné zmény cen jizdenek pfi zavedeni zénoveé-kilometrického nebo zénove-

relaéniho tarifu.

Pfi zavedeni zonové-kilometrického tarifu s navrhovanym cenikem by doSlo ke zlevnéni
jednorazovych jizdenek 012 %, protoze nové by se vzdalenost nepocitala po trase
konkrétniho spojeni vefejnou dopravou, nybrz podle aktualniho stavu navrhu po silniéni siti.
Vysoka cena 7dennich jizdenek je zplsobena pravdépodobné chybou v navrhovaném ceniku,
kde je tydenni jizdenka definovana jako 0,4nasobek ceny 30denni jizdenky, ve vztahu
k jizdenkam pro jednotlivou jizdu je v8ak 7denni jizdenka v praméru jejich 16,2nasobkem (pfi
vykonani péti cest do a ze zaméstnani tydné pfitom cestujici vyuzije vefejnou dopravu pro tyto
ucely pouze desetkrat). Cena tficetidennich jizdenek zlstane primérné stejna jako dnes,
realné se tedy uzivatellm zelezni¢ni dopravy zvysi a ve VLD snizi. Ceny pfedplatnich jizdenek
s delSi platnosti nez 30 dni postupné klesaji, protoze v kilometrickém tarifu tyto jizdni doklady

vubec neexistuji.

Cenik zénové-relaniho tarifu naproti tomu navrhuje zvySeni cen jednorazovych jizdenek
0 12 %, dlouhodobé jizdenky budou naopak oproti sou¢asnému stavu zvyhodnény — 30denni
0 11 % a 90denni 0 22 %. Do zasadniho zlevnéni roniho cestovani se promita zavedeni ro¢ni
sitové jizdenky za 10 000 K¢.

33



4.7.2 Realné dopady na cestujici vefejnost

Upravy cen se ale neprojevi u v8ech uzivatelt vefejné dopravy ve stejné mire. V dasledku
zmény tarifniho uspofadani z kilometrického a zénové-kilometricky nebo zénové-relaéni typ
tarifu se vzdy najde skupina cestujicich, pro které bude zména vyhodna a pro které nikoli.
Potfeba minimalizace rozdill v jizdném oproti pdvodnimu tarifu je ostatné zminéna
i v souvislosti se vznikem zén IDS JMK [43]. Vznik &eskych IDS v8ak byl obvykle spojen
s realizaci dopravni politiky mést a krajl, jez meély za cil zvySit polty cestujicich ve vefejné
dopravé a pravé integrovany dopravni systém byl pro toto vhodnym nastrojem — at uz
z pohledu provozu (rychlost a ¢etnost spojeni), tak tarifu. Smyslem tarifi vétSiny IDS je
umoznit cestujicimu cestovani na jednu jizdenku vlakem, autobusem i MHD a zaroven
zvyhodnit cestovani pravidelnym cestujicim zavedenim dlouhodobych jizdenek. Ceny
jizdenek se tim v praméru snizi, a pokud dojde i ke snizeni cen jednorazovych jizdenek, drtiva

vétSina vefejnosti bude platit za vefejnou dopravu méné nez pfed integraci.

Zcela odlisna situace ale nastava ve chvili, kdy se méni typ uz zavedeného tarifu IDS. Jizdné
je oproti stavu bez IDS uz zvyhodnéné a objednatel tedy nema zajem na dalSim zleviiovani
jizdenek a s tim souvisejicim propadu trzeb, ktery by musel nasledné kompenzovat z vlastnich
zdroju. Presné v této situaci je pravé Zlinsky kraj, ktery si snizenim jizdného jiz prosel (viz
kapitola 4.3), ale v sou€asnosti ma zajem ozménu typu tarifu. Na kolika relacich dojde
zavedenim zonové-kilometrického nebo zénové-relacniho tarifu ke snizeni nebo zvyseni cen

jizdenek pro jednotlivou jizdu, znazoriuje graf 7.

Zmeény cen jednorazovych jizdenek oproti souasnosti
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Graf 7: Histogram zmén cen jednorazovych jizdenek oproti sou€asnosti na 300 relacich ve
Zlinském kraji. Jednotlivé zmeény jsou sdruzeny do pasem po 5 %, pasmo 5 % tedy odpovida
intervalu (2,5;7,5) %.
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VySe uvadéné snizeni cen jednorazovych jizdenek o 12 % pfi zavedeni zénové-kilometrického
tarifu tedy realné znamena, Ze na 27 relacich z 300 dojde ke snizeni jizdného o vice nez 30
% a zaroven na 35 relacich se jizdné oproti souCasnosti zvedne, byt ve vétsSiné pfipadu jen
0 nejvySe 5 %. Podobné i uvadéné zvySeni cen v zonové-relaénim tarifu 0 12 % je pouze
primérné a ve skuteCnosti se cestovani na 55 relacich zlevni a na 28 relacich naproti tomu
zdrazi o vice nez 25 %, pfi¢emz nejcastéji se jizdné zvedne 0 10-20 %. Extrémni narlsty o 85
a 95 % se tykaji relaci Napajedla—TecCovice a Otrokovice—Tecovice, na kterych se projevuje
chybéjici tarifni hrana mezi Otrokovicemi a TeCovicemi. Tento nedostatek vSak Ize opravit

upravou tarifni mapy (pfidanim tarifni hrany — kapitola 5.3.2).

Dlouhodobé jizdenky v sou¢asném tarifu existuji pouze v Zzelezni€ni dopravé, jez je oproti VLD
zvyhodnéna. Soucasna disproporce ve zpoplatnéni zelezni¢ni a autobusové dopravy se na
pfikladu 30dennich jizdenek projevuje tim, ze po zméné typu tarifu budou zvySeny ceny
mésicnich jizdenek na Zeleznici, zatimco pravidelné cestovani autobusem zlevni.
ujetou vzdalenost (vysoky koeficient determinace). Zatimco v autobusové dopravé dojde ke
zlevnéni denniho dojizdéni na 30denni jizdenky nej¢astéji o 25 %, pravidelné cestovani po
zeleznici zdrazi vétSinou o 15-20 %. V zoénové-kilometrickém tarifu je histogram v disledku
niz§iho koeficientu determinace zplostén a zmény cen v rlznych mdédech se navzajem

prekryvaji. Rozdéleni podle médu znazornuji grafy 8 a 9.

Zmény cen mésicnich jizdenek pfi zavedeni
zdnoveé-kilometrického tarifu
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Graf 8: Zmény cen 30dennich jizdenek pfi zavedeni zénové-kilometrického tarifu podle modu.
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Zmeény cen mésicnich jizdenek pfi zavedeni
zénové-relacniho tarifu
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Graf 9: Zmény cen 30dennich jizdenek pfi zavedeni zonové-rela¢niho tarifu podle médu.

Zmény typu tarifu v prabéhu existence IDS jsou spiSe vyjimecné a jako priklad mlze slouzit
Prazska integrovana doprava, ktera se uz od svého vzniku drzi pasmového tarifu, prestoze
tento typ tarifu neni vhodny pro okrajové oblasti StfedoCeského kraje, kde prevazuji jiné

pfepravni proudy nez dojizdka do hlavniho mésta.

NejblizSi vyrazny pfiklad zmény typu tarifu IDS se vSak nachazi v Rakousku v okoli Vidné
a souvisi se vznikem tarifu Verkehrsverbund Ost-Region (VOR), jenz vznikl slou¢enim
nékdejSiho zénového IDS VOR a zénové-relatniho Verkehrsverbund Niederdsterreich-
Burgenland (VVNB) k 6. 7. 2016 [44] [45]. Novy tarif VOR byva oznacovan za relacni, podle
dostupnych informaci na webu IDS [46] jsou v8ak ceny stanoveny mezi 3057 obcemi (Ort), jez
Ize povazovat za malé zény. Z toho davodu Ize novy tarif VOR oznadit za zénoveé-relaéni. Cenu
jizdenky i jeji uzemni platnost zjisti cestujici z tarifniho kalkulatoru. Podklady vstupujici do
vypoctu jako tarifni mapa, matice tarifnich jednic, matice povolenych cest, cenik apod. nejsou

zvefejnény.

Cenova hladina byla na zakladé politického rozhodnuti nastavena tak, aby celkové pfijmy
z nového tarifu zUstaly stejné jako u dfivéjSich IDS [13]. Zména typu tarifu vSak vedla k tomu,
Ze podle VOR zuUstaly na 80 % vSech relaci ceny stejné, na 10 % relaci doslo ke zdraZeni a na
zbylych 10 % ke zlevnéni. Cestujici vefejnost a média upozorfiovaly na zvySeni cen az o 75
% na vybranych relacich [44], ¢imzZ byl zhorSen medialni obraz integrace. VOR tak pro stalé

cestujici zavedl moznost zmirnéni dopadu tarifni reformy (némecky Abfederung, tedy
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,odpruzeni“) ve formé zadosti, jiz mohli podat cestujici, ktefi k 6. 7. 2016 vlastnili ro€ni jizdenku
a v srpnu nebo zafi 2016 si zakoupili dalSi ro¢ni jizdenku podle nového tarifu. DalS$i podminkou
Zadosti bylo, Ze rozdil mezi cenami ro¢nich jizdenek musel byt alespoi 120 eur. Cestujicim,
ktefi splnili podminky a podali Zadost, byl nasledné v prvnim roce proplacen rozdil cen v plné

vySi, v nasledujicim roce z 50 %. Od tfetiho roku uz VOR neposkytoval Zadné zvyhodnéni.
4.8 Shrnuti analyzy

Ze srovnavanych ftfi typQ tarifd autor doporuc€uje zénové-relacni tarif, ktery ma mensi pocet
z6n a diky zavislosti ceny jizdenek na ohodnoceni tarifnich hran umoznuje jemné zpoplatnit
cestu VHD. Zdénové-relaéni tarif jako jediny systematicky feSi problematiku cestovani po
rlznych trasach mezi dvéma body v siti. Vyznamnou pfednosti zénové-relaéniho tarifu je
pfesun slozitosti dovnitf tarifni struktury. Nejsou potfeba rozsahlé tarifni vyjimky (jako
v dneSnim kilometrickém tarifu) ani rizné druhy zén ,mésto” a ,region“ (zonové-kilometricky
tarif). OdliSné zpoplatnéni méstskych zén se provede Upravou ohodnoceni tarifnich hran
a prvku na diagonale tarifni matice. Vyjimky se tim skryji do tarifni matice a jiz se nevyskytuji

v bé&zném kontaktu s cestujicimi — tarifu, ceniku a smluvnich pfepravnich podminkach.

Zonoveé-relacni tarif ma ve vdech srovnanich vysoky koeficient determinace. Pro akceptaci
nového tarifu vefejnosti je dulezité, ze spusténi zénové-relaéniho tarifu povede k méné

vyraznym zménam cen jizdenek nez v pfipadé zénové-kilometrického tarifu.
5 Spravedlivy tarif

5.1 Vymezeni pohledl na problematiku

Spravedlivost tarifu je velmi Siroky pojem, na ktery Ize nahlizet z mnoha stran rdznymi
zpUsoby. Jare$ [7] uvadi spravedlivost cen jako jedno z hledisek, které je tfeba vzit v Gvahu
pfi navrhu tarifu IDS. Zaroven vSak upozorfiuje na to, ze spravedlivost mlze byt v rozporu
s jinymi zvazovanymi hledisky. Snaha o co nejspravedlivéjsi tarif zplsobuje silnou diferenciaci
nabidek, ¢imz se snizuje prehlednost tarifu. Naopak negativni dopad na spravedlivost
i pfehlednost zaroven by méla snaha o co nejvysSi stupen kryti nakladl a s tim souvisejici

vysoké zpoplatnéni silné vyuzivanych relaci.

Obecné je tfeba se zamyslet nad tim, jaké predstavy o spravedlivém tarifu ma cestujici,
objednatel, organizator idopravce. Cestujici ma z podstaty véci zajem na co nejmensi,
pripadné nulové cené za vyuziti vefejné dopravy. Hunke a Bohley [6] se tématu bezplatné

prepravy vénovali jiz v 70. letech minulého stoleti a upozornuji zejména na to, z jakych zdroj
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je nulovy tarif financovan. Navrhuje se financovat pfipadnou bezplatnou pfepravu z dani
spojenych s uzivanim automobilu nebo z prostfedkll zaméstnavatelll v regionu podle poctu
zameéstnancu. Rozpocty Uzemné-spravnich celkd nepfipadaji v ivahu. Dale je tfeba zohlednit
nezadouci odsavaci efekt, ktery by bezplatna VHD zpUsobila (lidé by Castéji nakupovali

a vyuzivali sluzby v centech mést nez v regionu).

Nulovy tarif byl zaveden v nékolika malych provozech MHD v Cesku, v zahraniéi patfi
k nejznaméjSim pfikladim belgicky Hasselt a zejména hlavni mésto Estonska Tallinn. MHD
zdarma v Hasseltu byla po 16 letech pro neudrzitelnost financovani zrudena [47], podobné
skon il i nulovy tarif v némeckém Templinu [48]. Tallinn zaved| bezplatnou MHD pro rezidenty
v roce 2013. Podle [49] vSak bezplatna pfeprava zplsobila narlst poptavky pouze 01,2 %
a soucasné klesla primérna prepravni vzdalenost o 11,8 %, coz ukazuje na pfesun chodcl
do MHD. Samotné mésto Tallinn hodnoti zavedeni bezplatné pfepravy pozitivné, samo v3ak
pfiznava, Ze nulovy tarif je financovan ze zvySeni danovych pfFijmi mésta v disledku prepisu
trvalych bydlist z regionu do Tallinnu. The Guardian [47] uvadi, Ze do roku 2016 se v Tallinnu
registrovalo 25 000 novych obyvatel. V roce 2018 byla bezplatna pfeprava rozSifena na
autobusy v 11 z 15 estonskych krajli. Prvnim evropskym statem, ktery plosné zavedl
bezplatnou vefejnou dopravu, se stalo 1. bfezna 2020 Lucembursko [50]. Vyhodnoceni

dopadu je ale kvdli koronavirové pandemii t¢émér nemozné.

Zajmem dopravce (zejména v komercni dopraveé, pfipadné v objednavané dopraveé pfi netto
smlouvé) je naopak maximalizovat zisk. Jako prostfedek jeho dosazeni jsou Casto zfizovany
dynamické tarify, hojné vyuzivané v letecké dopravé a v poslednich letech také v dalkové
Zelezniéni dopravé (napf. DB, OBB, Leo Express...). Dynamicky tarif umoZfiuje dopravci
upravovat ceny podle jiz znamého nebo pfedpokladaného vytizeni spojli tak, aby byl cestujici
motivovan presunout svoji cestu na obdobi mimo pfepravni S$picku. Spravedlivost
dynamického tarifu pro dopravce spociva v tom, zZe kratka pfepravni Spi¢ka (napf. patek
odpoledne) se rozprostie v ase, diky ¢emuz se zlepSuje vyuziti vozového parku (je potfeba
meéneé posilovych vozidel) a zvySuje se primérna obsazenost. Cestujici mize naopak vnimat
nespravedlivé, Ze v zavislosti na konkrétnim €ase odjezdu stoji jizdenka mnohdy i nasobné

vice nez v jinou denni dobu, jiny den v tydnu atp.

Organizator je v pfipadé brutto smluv v podobné roli jako dopravce, jelikoz nese riziko trzeb.
Na rozdil od Cist¢ komeréniho dopravce ale organizator Celi tlakim ze strany objednatele,
vjehoz zajmu je vyvazit politické cile (zvyhodnéni socialnich skupin apod.) a podporu
vefejnosti (pohled cestujiciho) se samotnym financovanim vefejné dopravy (efektivnost

vynakladanych prostredki, snizovani ztrat — podoba se pohledu dopravce).

38



V Cesku se v objednavané regionalni a pfiméstské dopravé diky jeji definici vefejné sluzby
(zakon €. 194/2010 Sb. o vefejnych sluzbach v pfepravé cestujicich) obvykle stavi do popredi
zajmu cestujici a jeho potfeba prfepravit se do cile cesty v dany €as a za spravedlivou cenu —
pravé tim se odliSuje vefejna sluzba od komeréné provozované dalkové dopravy. V zahranic¢i
uz ale probihaji experimenty provéfujici moznosti zavedeni dynamického tarifu v pfepravé na
kratké vzdalenosti a denni dojizdce. Konkrétné ve Svycarsku je téma ,mobility pricing
v posledni dobé ¢asto sklorfiovano. Podle navrhu zakona by totizZ mohly mit kantony pfilezitost
od roku 2024 po dobu deseti let testovat dynamické zpoplatnéni individualni i vefejné dopravy
pravé za ucelem rozloZeni pfepravnich SpiCek (zejména té ranni) v Case [51]. Vychodiskem
pro tyto Uvahy je stav, kdy kapacity sou€asné infrastruktury (jak silni¢ni, tak Zelezni¢ni) jsou jiz
do znacné miry vyCerpany azaroven zruznych dudvodd neni mozné stavét novou
infrastrukturu. Podle Axhausena [51] by si mél kazdy Fidi¢ na pfepInéné silnici nebo cestujici
v pfeplnéném vlaku uvédomit, Ze svoji pfitomnosti v pfepravnim procesu zpusobuje
celospolecenské naklady (nutnost vystavby noveé infrastruktury nebo zhor8eni kvality pfepravy
ostatnich cestujicich). Pravé koronavirova pandemie ukazala, Ze lidé jsou schopni pracovat
z domova, coz je obrovska pfilezitost pro zmény v dopravé, protoze Ize oCekavat, Ze flexibilita
pracovni doby a pfitomnosti zaméstnance na pracovisti zistane u vybranych profesi natrvalo.
Axhausen ale sou€asné upozorfuje na to, ze nizkopfijmové skupiny, u kterych se obecné
predpoklada silnéjSi odezva na cenovou motivaci, se pravé fadi obvykle k t&ém, které si zacatek
a konec pracovni doby pfizplsobit nemohou (napf. délnici v tovarnach se sménnym

provozem).

V prostfedi polycentrického Zlinského kraje vSak ve vefejné dopravé neexistuji extrémné silné
pfepravni proudy, které by vy€erpavaly kapacitu sou¢asné nebo planované verejné dopravy.
Z toho divodu by zavedeni dynamického tarifu a zvySeni cen jizdenek ve Spickach mélo spise
negativni efekt, tedy odliv cestujicich do individualni dopravy a pfetizeni silnic. Zlinsky kraj
v aktualné platném planu dopravni obsluznosti [23] vnima vefejnou dopravu jako alternativu
k individualni dopravé. Pro zajisténi konkurenceschopnosti vici IAD je mj. nutna vhodna tarifni
politika zajistujici atraktivni ceny za prepravu (také pro pravidelné dojizdéjici, pro skupiny
cestujicich, pro jizdy za turistikou a sportem véetné pfislusného vybaveni, pro rodiny s détmi
atd.). Zavedeni ,mobility pricing“ by zasahlo pravé skupinu pravidelné dojizdéjicich v ranni
a odpoledni pfepravni Spi¢ce pracovniho dne. Prfedpokladem pro pfipadné zvySeni cen
jizdenek ve Spi¢ce by musel byt jesté vyraznéjSi nartst nakladd na cestu automobilem ve
stejné denni dobé, aby byla zachovana konkurenceschopnost vefejné dopravy. Restriktivni

opatfeni typu zpoplatnéni vjezdu do centra mésta jsou vSak vétSinou zavadéna ve méstech
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nasobné vétSich nez Zlin, aproto nelze v nasledujicich letech vyrazné znevyhodnéni

automobilové dopravy oCekavat.
5.2 Zavislost ceny jizdenky na vzdalenosti ujeté automobilem

Individualni automobilova doprava je vyznamnym konkurentem vefejné dopravy. Oproti VHD
nabizi svobodu volby ¢asu odjezdu, umoZzhuje pfepravu od dvefi ke dvefim a ve srovnani
s regionalni vefejnou dopravou je obvykle i rychlejsi. Vzhledem k tomu, Ze alternativni naklady
za jizdu automobilem se zjednodusené fe€eno odviji od ujeté vzdalenosti (ve vztahu na ujeté
kilometry se uvadi spotfeba, servisni intervaly, proplaceni nakladu na sluzebni cestu apod.),
je vhodné vyjadfit cenu jizdenky v zavislosti na vzdalenosti, kterou by cestujici jinak ujel
automobilem. Pro zjisténi vzdalenosti na 300 zkoumanych relacich byl vyuzit planovac tras
Mapy.cz v nastaveni ,rychla“ a ,bez provozu®. Na ziskana data byla aplikovana linearni
regrese (pro kazdy ze tfi typa tarifdl). U 30dennich jizdenek byly na vstupu do regrese vyuzity
pouze relace, které maji v zénové-kilometrickém tarifu tarifni vzdalenost 9 a méné zon, jelikoz

v zénoveé-kilometrickém tarifu 10zénova jizdenka plati jako sitova.

Tabulka 7: Koeficienty linearni regrese aplikované na zavislost ceny jizdenky na délce cesty

automobilem.
Jednorazové jizdenky 30denni jizdenky
Kilometricky | Zénové- Zoénové- | Kilometricky | Zénoveé- Zoénoveé-
kilometricky | relaéni kilometricky | relacni
1,039 0,905 1,124 32,228 40,293 31,514
b 11,060 9,332 12,511 513,97 316,65 343,60
R? |0,928 0,984 0,973 0,639 0,839 0,922

Bez ohledu na cleny linearni regrese, které Ize dodate€né ménit upravami ceniku, je pro
srovnani tarifi nejdulezitéjsi koeficient determinace R?, jenz udava, do jaké miry jednotlivé
ceny ,pfiléhaji“ k regresni pfimce. Cim vy3si je R, tim vice stejnorodé je zpoplatnéni vefejné

dopravy vici IAD a tim Iépe Ize ceny ze strany cestujiciho predvidat.

NejvysSi koeficient determinace mezi jednorazovymi jizdenkami ma zénové-kilometricky tarif,
coz je dano zpusobem vypoctu ceny v zavislosti na vzdalenosti po silni¢ni siti mezi hlavnimi
zastavkami vychozi a cilové zény. Koeficient neni roven jedné jednak kvuli sdruzeni zastavek
do z6n a dale kvali tomu, Ze nejrychlejSi cesta (z vyhledavace) nemusi byt nutné ta nejkratsi.
Zoénové-reladni tarif v8ak diky vhodnému nastaveni vypoctového grafu dosahl srovnatelné
hodnoty a pfidanim dalSich tarifnich hran do grafu by bylo mozné dosahnout jesté lepSiho

vysledku. Paradoxné nejhlie skongil kilometricky tarif, pfestoze byva nékterymi organizatory
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marketingové vydavan za spravedlivgjsi (napf. Integrovana doprava Zilinského kraja: Platite
len sumu, ktoru realne precestujete. [52]). Divodem je to, Ze spojeni vefejnou dopravou vede
vétdinou jinudy, nez by jel cestujici autem, a tato trasa je Casto del3i nez délka cesty IAD, coz
Ize dokazat vy3Sim linearnim ¢lenem (a) nez v pfipadé zavislosti ceny jizdenky na vzdalenosti

vefejnou dopravou (kapitola 4.4).

Z dlouhodobych jizdenek byly pro analyzu vybrany 30denni jizdenky, koeficient determinace
je v8ak diky stejné tarifni struktufe pro vSechny dlouhodobé jizdni doklady stejny. Rozdily
v pfesnosti zpoplatnéni jsou v tomto pfipadé jesté vyraznéjSi nez u jednorazovych jizdenek.
S ohledem na neexistenci dlouhodobych jizdenek v autobusové dopravé je z hlediska méfitka
kvality modelu R? podle oéekavani nejhorsi kilometricky tarif. Pomérné nepfiznivou hodnotu
vykazuje izonové-kilometricky tarif, a to kvuli nastaveni zén, jez jsou obvykle vétSi nez
v zénové-relaénim tarifu a jejichz velikost je napfi€ integrovanym tuzemim riznoroda. Naopak
zonové-relacni tarif ma zény mensi a jejich velikost neovliviuje cenu jizdenky, jelikoz pro
vypoclet jsou smérodatné tarifni hrany mezi zénami. Pro nazornost jsou ceny 30dennich

jizdenek zobrazeny v grafech 10-12.
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Z pohledu zavislosti ceny jizdenky na vzdalenosti ujeté automobilem je ze srovnavanych typa
tarifd nejvhodné&jsi zonové-relacni tarif, ktery ma vysoky koeficient determinace pro
jednorazové i dlouhodobé jizdenky, a cena jizdniho dokladu je tak ze strany cestujicich 1épe

predvidatelna.

5.3 Upravy zénové-relaéniho tarifu s ohledem na konkurenceschopnost
VHD

5.3.1 Analyza konkurenceschopnosti

V regionalni vefejné doprave je kryti provoznich nakladu z trzeb z jizdného tak nizké (fadové
niz8i desitky procent), Ze v podstaté neni dlivod odvozovat ceny jizdenek od nakladovych cen,
nybrz je zadouci vyvazit poZzadavky cestujicich a finanéni moznosti objednatele. Od cestujici
vefejnosti je vhodné vybirat takové jizdné, které ji pfijde adekvatni. Ochota zaplatit je
samoziejmé zavisla na socialné-finanéni situaci daného jedince, za ucelem vyrovnani téchto
vlivi vSak existuje systém slev pro socialni skupiny jako déti, studenti, seniofi apod. Z hlediska
analyzy konkurenceschopnosti je tak zadouci se zaméfit na skupinu cestujicich, ktefi plati

zakladni (nezlevnéné) jizdné a jsou flexibilni ve volbé mezi IAD a VHD.

Data nasbirana o vzorku relaci byla rozSifena o ¢etnost spojeni vefejnou dopravou v pracovni
den mezi 14:00 a 17:59. Ctythodinovy interval byl zvolen s ohledem na délitelnost dvéma
(dvojhodinovy takt nékterych linek na izemi Zlinského kraje). PoCet spojeni vefejnou dopravou
byl ziskan z vyhledavace IDOS nastaveného na stfedu 23. 6. 2021. Na zakladé cestovni doby,
Cetnosti spojeni a poctu prestupu byla pro kazdou relaci vypoétena zobecnéna cestovni doba

v minutach podle vzorce (1),

240
ZCD =CD +——+5PP 1)

CS
kde ZCD je zobecnéna cestovni doba, CD je cestovni doba, CS je €etnost spojeni a PP je
pocet pfestupl. K cestovni dobé se tedy pfipocte primérna doba ¢ekani a nepohodli spojené
s pfestupem je penalizovano péti minutami. Vzorec je znaéné zjednoduSeny a neodrazi
situace, kdy €asy odjezdli vefejnou dopravou jsou rozlozeny nerovnomeérné a kdy spojeni

béhem ctyfhodinového intervalu maji odliSnou cestovni dobu.

Vydélenim zobecnéné cestovni doby [min] cestovni dobou IAD [min] bylo pro kazdou relaci
ziskano bezrozmérné Cislo vyjadfujici nekonkurenceschopnost VHD, tedy kolikrat delSi je

cestovni doba vefejnou dopravou nez automobilem se zohlednénim cekani na spoj
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a nepohodli pfi pfestupech. Na v8ech relacich vyslo Cislo vétsi nez jedna. V pfipadé potfeby
je mozné do vypocCtového vzorce zahrnout ivybaveni vozidel vefejné dopravy (napf.

klimatizace, elektrické zasuvky, pfipojeni k internetu...), jez by sniZilo nekonkurenceschopnost
VHD.

Vztah mezi naklady na pfepravu automobilem a vefejnou dopravou byl vyjadien relativnim
zpoplatnénim VHD, tj. podilem tarifni vzdalenosti v tarifnich jednicich a vzdalenosti IAD
v kilometrech. Realné ceny jizdenek podle ceniku nebyly vyuzity, aby se eliminovaly vykyvy
cen zpUsobené pasmy v ceniku. V obou pfipadech se pocitaji pouze vykonové naklady,
naklady spojené se zahajenim cesty (nastupni sazba, vyjadifena absolutnim &lenem linearni
regrese z komparativni analyzy, a naklady spojené se studenym startem motoru automobilu)
byly zanedbany. Zavislost relativniho zpoplatnéni VHD na jeji nekonkurenceschopnosti

znazorfiuje graf 13.
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Graf 13: Zavislost relativniho zpoplatnéni VHD na nekonkurenceschopnosti VHD v¢. linearni

spojnice trendu a cilova kfivka (oranzové).

Spojnice trendu v grafu 13 je rostouci, coz znamena, ze €im horSi je nabidka vefejné dopravy,
tim vice za jeji vyuziti cestujici zaplati. Naopak relace s vysokou cestovni rychlosti a Cetnosti
spojeni jsou zpoplatnény méné nez ostatni. ProblematiCnost tohoto jevu spociva ve

skutecCnosti, Ze cestujici vnima jak vynaloZené penize, tak cestovni dobu jako naklady, které
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shizuji jeho poptavku po pfepravé. Pokud je tedy cestovni doba na dané relaci neobvykle
vysoka, bylo by spravedlivé Zadat od cestujiciho méné penéz nez od téch, ktefi vyuZivaji

vefejnou dopravu na relacich, na nichz dokaze konkurovat IAD.

Za timto ucelem byla navrZzena cilova kfivka, kterou by relativni zpoplatnéni VHD mélo
kopirovat. Lomena ¢ara prochazi bodem [3,23; 1,05], jehoz soufadnice odpovidaji primérné
nekonkurenceschopnosti VHD a primérnému relativnimu zpoplatnéni VHD. Sklon pfimky
(linearni ¢len) byl uréen na -0,05. V bodé [7,23; 0,85] pfechazi na vodorovnou ¢&aru, jelikoz
zajmem autora jsou pouze mirné upravy tarifu, nikoli kroky vedouci k pfepravé na
nekonkurenceschopnych relacich za symbolickou, nebo dokonce nulovou cenu. Cilova kfivka

je v grafu 13 znazornéna oranzoveé.
5.3.2 Heuristicky algoritmus pro upravu ohodnoceni tarifnich hran

Nejjednodussim feSenim zavedeni spravedlivého jizdného na vzorku 300 relaci by bylo upravit
prisludné prvky distanéni matice tak, aby hodnoty relativniho zpoplatnéni VHD leZely na ideové
kfivce. Zplsob feSeni je vSak nutno zasadit do kontextu celé tarifni struktury. Navrh zénové-

rela¢niho tarifu obsahuje 334 zén, a tedy 55 945 prvkl distanéni matice (vzorec 2).

334

(poéet zén
2

) ) + poclet zom = (

) +334 = 55945 2)
PFi upravach tak velkého poctu prvku tarifni matice by vyrazné klesala pfehlednost pro spravce
tarifniho systému i transparentnost z pohledu cestujicich a dale by bylo velmi obtizné zajistit,
aby jedna jizdenka pro celou trasu nestala vice nez dvé jizdenky pro na sebe navazujici ¢asti
trasy a také aby jizdni doklad do zény lezici za cilovou zénou nebyl levnéjsi nez jizdenka pfimo
do cile cesty. Z tohoto diivodu je vhodné neopoustét znalosti z teorie grafl pro vypocet matice

tarifnich jednic a misto prvku distanéni matice upravovat pouze tarifni hrany.

Vypodtovy graf z navrhu zénové-relacniho tarifu [32] obsahuje celkem 425 tarifnich hran. Pred
zahajenim dalSich vypoctl byla do grafu vliozena hrana spojujici zény Otrokovice a TecCovice
s ohodnocenim 7 (kilometricka vzdalenost mezi hlavnimi zastavkami po silni¢ni siti). Tato
tarifni hrana v grafu zjevné chybéla (viz napf. vyrazné nadprimérné jizdné na dvou relacich
v pravé Casti grafu 7) a zplsobovala nepfiméfené vysoké zpoplatnéni relaci Otrokovice—

Tecovice a Napajedla—Tecovice.

Protoze heuristicky algoritmus pracuje pouze s relacemi, pro které jsou k dispozici data
(vzorek 300 relaci), nékteré tarifni hrany z navrhu tarifu nejsou pro vypocet délky minimalni
cesty vubec vyuzity, pfipadné by bylo mozné spoijit vice hran do jedné. S cilem zrychlit chod
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heuristického algoritmu byl v prostfedi Matlab vytvofen seznam tarifnich hran a jejich vyuziti
jako souc€ast minimalni cesty mezi vychozi a cilovou zénou relace. Hrany s nulovym vyuzitim
byly odstranény. 1zolované vrcholy (zony, které neinciduji s zadnou tarifni hranou) byly rovnéz
odstranény. Nasledné byly vybrany vrcholy se stupném 2, které zaroven nejsou vychozi ani
cilovou z6nou relace, a v poslednim kroku byly postupné& odstranény obé& hrany incidujici
s danym vrcholem, vrchol samotny a naopak byla vioZzena hrana spojujici sousedici vrcholy
vybraného vrcholu. Ohodnoceni hrany je rovno vzdalenosti sousedu vybraného vrcholu pred
odstranénim incidujicich hran (viz obr. 4). Kontrola prokazala, ze zjednoduSenim grafu se jemu

prisluSici distancni matice nezménila. Upraveny graf je slozen z 90 vrcholt a 128 hran.

Luhacovice

Luhadovice,
Kladna

Bojkovice

Obr. 4: Znazornéni odstrafiovani vrcholl stupné 2 na vyfezu grafu. Vybrany vrchol a obé
incidujici hrany (Cervené) jsou odstranény a nahrazeny novou pfimou hranou (zelené), jejiz

ohodnoceni je souétem ohodnoceni odstranénych hran. Zdroj: autor.

Pro upravu grafu byl vytvofen algoritmus, ktery zménou ohodnoceni hran postupné snizuje
soucet ¢tvercl odchylek relativniho zpoplatnéni VHD od cilové kfivky. Soucet ¢tverct odchylek
pro zjednoduseny graf ¢ini 9,3251. Pokud by algoritmus optimalizoval soucet ¢tverct odchylek

(vzorec 3),

300

Z()’i —$:)% - min 3)
=1

bylo by nutné vycislit vSechny variace ohodnoceni hran s opakovanim. Pfestoze by pro kazdou
hranu byly uvazovany pouze tfi stavy (vynasobeni ohodnoceni koeficienty 0,9; 1; 1,1), pocet

variaci s opakovanim by se vy$plhal na 1,18 x 10 (vzorec 4).
V’'(128,3) = 31?8 = 1,18 x 10°%! 4)

Minimalizace souctu ¢tverct odchylek by tedy kladla vysoky narok na vypocetni vykon. Aby

bylo mozné ziskat vysledek s relativné kratkou dobou vypocCtu, byl navrzen heuristicky

algoritmus, ktery upravuje ohodnoceni hran s vyuzitim cyklu s podminkou na konci. V téle
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cyklu se nejprve provadi vypocet vyuziti hran (podobné jako na zacatku algoritmu pro
zjednoduSeni grafu). Hrany jsou nasledné sefazeny sestupné podle vyuZiti. Ohodnoceni
kazdé hrany je postupné opraveno o —0,1; 0 nebo 0,1 tarifnich jednic a pro kaZzdou ze tfi variant
Uprav dané hrany je vypocitana distan¢ni matice, relativni zpoplatnéni VHD a soucet ¢tvercl
odchylek. Ohodnoceni hrany je upraveno podle té varianty, které pfislusi nejmensi soucet
Ctvercu odchylek. Ve vnofeném cyklu s pevnym pocétem opakovani (128 hran) jsou postupné
provéfeny moznosti zmény ohodnoceni vSech hran grafu. Nakonec je vyhodnocena podminka,
zda se zménilo ohodnoceni alespon nékteré ze 128 hran. Pokud ano, vnéjsi cyklus probéhne

jesté jednou. Pokud ne, vnéjsi cyklus skonéi a algoritmus vypiSe vysledek.

Ve vnitfnim cyklu je pfi kazdé zméné ohodnoceni hrany provéfovana podminka, zda nové
ohodnoceni hrany je vy$$i maximalné o 10 % a nizSi nejvySe 0 20 % nez pGvodni ohodnoceni
hrany ve zjednoduSeném grafu. Tato podminka byla do algoritmu vloZzena s ohledem na to,
aby upravy grafu nevyvolaly zasadni zmény cen jizdného oproti plvodnimu navrhu zénové-
relacniho tarifu aaby nové vznikla heterogenita zpoplatnéni nevyvolavala nezadouci
pozornost ze strany vefejnosti (tyka se zejména zdrazeni jizdného na konkurenceschopnych

relacich). Vyvojovy diagram heuristického algoritmu je v pfiloze 2.

Heuristicky algoritmus snizil soucet ¢tverct odchylek z 9,3251 na 4,3792. Nové ceny jizdného
na vzorku 300 relaci byly vypoéteny na zakladé navrzeného ceniku [32] po zaokrouhleni prvki
matice tarifnich jednic na cela Cisla. Novou zavislost relativniho zpoplatnéni VHD na jeji
nekonkurenceschopnosti znazorfiuje graf 14. Jde o ukazku aplikace algoritmu na vzorku
relaci. Pfi upravé vybéru relaci, zméné v nabidce VHD ipo dokonéeni nové silniéni

infrastruktury budou vysledky odliSné.
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Graf 14: Zavislost relativniho zpoplatnéni VHD na jeji nekonkurenceschopnosti po upravé
ohodnoceni hran. Linearni spojnice trendu je nové klesajici. Podle oekavani se zvysily ceny
pfevazné na konkurenceschopnych relacich a na relacich s horsi nabidkou se naopak

vétSinou snizily.
5.3.3 Rozsifeni vypocétového grafu o nové primé hrany

Vypodtovy graf zénové-relacniho tarifu obsahuje v drtivé vétSiné pouze hrany, které spojuji
Uzemné sousedici zény. Doplnéni grafu o dal$i, ,dlouhé“ hrany by v8ak umoznilo zlevnit
cestovani v nékterych méné konkurenceschopnych smérech a zaroven zvysit jizdné na relaci
s dobrou nabidkou, pfes kterou je jinak cena jizdenky pro relaci s horSi nabidkou
vypocitavana. Jde napfiklad o doplnéni hrany Zlin—Pohofelice, ktera po upravé hran
heuristickym algoritmem muze snizit jizdné ze Zlina do Pohorelic a Napajedel, aniz by se
snizovala tarifni vzdalenost mezi Zlinem a Otrokovicemi, kde je nabidka spojeni vefejnou
dopravou Cetna.

Moznost vytvoreni algoritmu, ktery by automatizované doplfioval nové hrany do grafu, byla po
prvotnich Uvahach zavrzena, protoze algoritmus by nejprve vytvofil vysoky pocet novych hran
(az do 4005 hran, coz je pocet hran uplného grafu s 90 vrcholy) a nasledné by drtivou vétSinu
z nich s ohledem na pfehlednost grafu smazal. Ve vypoctu by byl cyklicky vyuzivan heuristicky

algoritmus z kapitoly 5.3.2 a vypocet v prostfedi Matlab by pravdépodobné trval velmi dlouhou
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dobu. Proto byla vytvofena pouze pomucka, ktera pro kazdou existujici hranu upraveného
grafu vypocita rozptyl z rozdild mezi relativnim zpoplatnénim VHD a odpovidajicim bodem na
cilové kfivce pro relace, jejichZz minimalni cesta obsahuje danou hranu. Hrany byly sefazeny
podle rozptylu sestupné. Ohodnoceni nékolika prvnich hran v pofadi bylo ruéné analyzovano
s ohledem na to, které prochazejici relace by meély mit mensi tarifni vzdalenost, nez
v upraveném grafu z kapitoly 5.3.2 maji. Na zakladé téchto uvah bylo do zjednoduSeného
grafu doplnéno 25 hran (viz pfiloha 3), jejichZ ohodnoceni je rovno vzdalenosti mezi vrcholy

incidujicimi s dopIlnénou hranou.

RozSifeny graf o 90 vrcholech a 153 hranach byl vstupem do heuristického algoritmu (viz kap.
5.3.2), jenz snizil soucet Ctverch odchylek z 9,3251 na 3,6390. Pfi kontrole bylo zjisténo, ze
pro vypocet tarifni vzdalenosti na vzorku relaci se vyuZiva pouze 11 z 25 dopInénych hran,
zbyvajici byly proto odstranény. Zavislost relativniho zpoplatnéni VHD na jeji
nekonkurenceschopnosti po doplnéni hran a upravé grafu heuristickym algoritmem zobrazuje
graf 15.
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Graf 15: Zavislost relativniho zpoplatnéni VHD na jeji nekonkurenceschopnosti po dopInéni
novych hran do grafu a upravé ohodnoceni hran. Diky zvySeni poc¢tu hran grafu jednotlivé
hodnoty Iépe pfiléhaji k cilové kfivce. Smérnice linearni spojnice trendu je jesté nizsi nez

v pfipadé pouhé upravy grafu heuristickym algoritmem.
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Ohodnoceni tarifnich hran zjednoduseného grafu pfed a po Upravou heuristickym algoritmem

shrnuje pfiloha 4. Odpovidajici tarifni mapy se nachazi v pfilohach 5-7.
5.3.4 Vyhodnoceni ekonomickych dopadt

Uprava vypoétového grafu a nasledné vyvolana zména matice tarifnich jednic ovliviiuje vysi
trzeb, a to jednak prostym zvySenim nebo snizenim jizdného, ale zaroveri také vlivem poklesu
nebo rustu poptavky pfi zohlednéni elasticity. Vyhodnoceni bylo provedeno na vzorku 300
relaci. Tarifni vzdalenosti byly pfed dosazenim do ceniku zaokrouhleny na celé tarifni jednice
(zmény cen jednorazovych jizdenek uvadi pfiloha 8). Poclty cestujicich odpovidaji udajim
o dojizdce ze Scitani lidu, doma a byt 2011 [53] [54]. ProtoZze vyhodnoceni sleduje pouze
pomérové zmény, neni nutné urCovat, jaky podil dojizdéjicich vyuziva vefejnou dopravu.
Elasticita poptavky byla stanovena na -0,30 s ohledem na to, Zze Vrtic [55] uvadi elasticitu
poptavky po MHD v rozmezi -0,20 az -0,30 a elasticitu poptavky po dalkové dopraveé -0,25 az
-0,40. Pro pfepocet poptavky po verejné dopraveé byl vyuzit nasledujici vzorec (5) pro vypocet

elasticity poptavky metodou stfedniho bodu [56],

Q= 0y (5)
g @FQ/

(P, + P1)/2

kde P je puvodni cena, P, nova cena, Q; plvodni poptavka, Q. nova poptavka a E je elasticita.

Po upravé vznikne vzorec (6) pro novou poptavku.

E(Pl_PZ)_PZ_Pl (6)
2= °*(Qy
E(PZ_Pl)_PZ_Pl

Soucinem pfislusné ceny a poptavky byly stanoveny trzby pro kazdou z variant (plvodni navrh
zonové-relacniho tarifu, navrh po heuristickém algoritmu a navrh po heuristickém algoritmu
s doplnénymi hranami). Pfestoze omezujici podminkou heuristiky bylo snizeni tarifni
vzdalenosti nejvySe 020 % a zvySeni maximalné o 10 %, implementace grafu upraveného
heuristickym algoritmem by trzby zachovala na stejné urovni (pfesnéji fe€eno by se trzby
zvySily 0 0,0064 %). RozSifeni grafu o nové hrany s naslednou Upravou jejich ohodnoceni by

trzby dokonce zvysilo o 0,26 %.
6 Shrnuti doporucéeni pro Zlinsky kraj
Pro dalSi rozvoj Integrované dopravy Zlinského kraje autor doporuCuje zavedeni zonové-

rela¢niho tarifu, a to zejména s ohledem na skute¢nost, Ze na integrovaném Gzemi se nachazi
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vysoky pocet relaci, na nichz Ize cestovat po riznych trasach se srovnatelnou cestovni dobou.
V praxi tak cestujici potfebuji mit moznost si koupit jednu (zejména dlouhodobou) jizdenku
platici na vSech logicky odlvodnitelnych trasach. Ostatni typy tarifd cestovani po rdznych
trasach na jeden jizdni doklad neumozniuji vibec nebo jen velmi obtizné a nesystematicky.
Zoénové-reladni tarif dale zjednodusSuje integraci provozd MHD (viz kap. 1.3.7) a diky kratkym
pasmim v ceniku nabizi jemnéjSi zpoplatnéni cesty vefejnou dopravou. Jelikoz je mozné
konstruovat tarifni hrany imimo sit linek VHD, ceny na zkoumanych relacich Iépe
a predvidatelnéji odrazi naklady, které by jinak cestujici vynalozil za cestu automobilem. Oproti
zonoveé-kilometrickému tarifu je zénové-relacni tarif vyhodnéjsi také z toho pohledu, Ze typ
tarifu je shodny jak pro jednorazové, tak dlouhodobé jizdenky. S tim souvisi také konstantni

pomér mezi cenou dlouhodobé a jednorazové jizdenky napfi¢ vSemi relacemi.

P¥i rozhodovani je dale tfeba si uvédomit, ze v Cesku zatim neexistuje pfiklad rozvinutého
IDS, ktery ménil typ tarifu. Také v zahranici si drtiva vétSina IDS zachovava typ tarifu od svého
vzniku az dodnes, pfipadné doslo pouze k dil&im zmé&nam jako zména pocltu pasem, zavedeni
novych vyjimek apod. Lze tak pfedpokladat, Ze vytvofeny tarif Integrované dopravy Zlinského
kraje bude fungovat fadoveé 30 a vice let. Z toho divodu by mélo byt rozhodnuti o typu tarifu
uvazlivé a mélo by klast mensi diraz na brzké datum spusténi a finan¢ni naklady na uvedeni
tarifu a souvisejicich komponent (odbaveni, clearing...) do provozu. Misto toho je vhodné
zaméfit se na dlouhodobé provozni naklady a naro¢nost zmén tarifu pfi zméné dopravni

technologie, po dokon&eni nové dopravni infrastruktury, pfi prosazovani politickych cil atd.

Spolecné se zménou typu tarifu je zadouci se zaméfit i na oblast spravedlivého tarifu, jelikoz
pozdéjsi zmény pfi zachovani objemu trzeb by byly obtizné prosaditelné. Autor doporucuje
vyuzit nové navrzeny heuristicky algoritmus pro Upravu ohodnoceni tarifnich hran s ohledem
na konkurenceschopnost a kvalitu nabidky spojeni vefejnou dopravou ve srovnani s IAD.
Navrzeny algoritmus je mozné rozSifovat o dalSi zkoumané relace a parametry spojeni jako
vybavenost vozidel klimatizaci apod. Pokud by se heuristicky algoritmus stal nedilnou soucasti
pravidelnych tarifnich Gprav (napf. jednou ro¢né), bylo by mozné jej vyuzivat k analyzam zmén
v technologii dopravy (napf. zasadni zvySeni Cetnosti dopravy by vedlo k mimému zvyseni
jizdného a naopak). Zaroven by Zlinsky kraj mohl vyzadovat vyuziti algoritmu pfi zpracovavani
studii proveditelnosti na novou dopravni infrastrukturu (novy uUsek dalnice by snizil
konkurenceschopnost VHD a vyvolal by snizeni jizdného na nékterych relacich; rozdil
v trzbach pfed a po dokonc&eni dalnice by vstoupil do cost-benefit analyzy dalnice jako naklad).
Zmeény ohodnoceni tarifnich hran v8ak musi mit jasna a jednotna pravidla, v Zadném pfipadé
neni mozné reagovat na pozadavky obci a vefejnosti na snizeni ohodnoceni konkrétni tarifni

hrany nebo tarifni vzdalenosti na dané relaci.
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V ostatnich typech tarifli by se zasady spravedlivého tarifu implementovaly jen velmi obtizné.
Soucasny kilometricky tarif bez dlouhodobych jizdenek pro VLD je natolik zatizen
nespravedlivym zpoplatnénim rdznych tras a autobusové vs. Zelezni¢ni dopravy, ze nema
vyznam feSit promitnuti konkurenceschopnosti VHD do vySe jizdného. V zdnové-
kilometrickém tarifu by se otadzka spravedlivého tarifu musela Fedit pro jednorazové
a dlouhodobé jizdenky oddélené, pficemz u dlouhodobych jizdenek je jedinym pouZitelnym
nastrojem zména velikosti zén. Tento krok vSak nefeSi problém, Ze dvé na sebe navazujici
relace mohou byt konkurenceschopné, zatimco jejich spojenim vznikne méné atraktivni relace
s prestupem a mensi cestovni rychlosti. Zénovy tarif dale nebere ohled na to, Ze cestujici
s dlouhodobou jizdenkou mUlze potfebovat cestovat po rlznych trasach, prochazejicich

odliSnymi zénami.

7 Zaver

Problematika tarifil v integrovanych dopravnich systémech byva v odborné literatufe
zminovana pouze okrajové av praxi se aktivnimu rozvoji tarifd IDS vénuje pouze hrstka
odbornikd. Koupé jizdenky je pfitom nedilnou soucasti cesty vefejnou dopravou — at' uz pfi
nastupu do autobusu, v pokladné na nadrazi nebo tfeba v mobilni aplikaci. Ve vSech
pfipadech by ale mélo platit, Zze studovani tarifnich podminek a koupé jizdniho dokladu by
nemély cestujiciho zatéZovat do takové miry, ze ovlivni jeho rozhodovani o vyuziti vefejné
dopravy. Odbaveni, které je s tarifem uzce spjaté, by se dalo pfirovnat k placeni v restauraci
— rozhodné je pfijemnéjsi viozit bankovku do desek nez sazet mince na stll a vyjmenovavat
u toho, co vSechno si host objednal. Neboli — pro cestujiciho je pfivétivéjSi si koupit pfestupni
jizdenku az do cile cesty, ktera plati na vSech vyuzitelnych trasach, nez kupovat jizdenku pfi
kazdém prestupu, pocitat zény na tarifni mapé, ne-li dokonce hlasit personalu dopravce

jednotlivé zony, pfes které chce cestuijici jet.

Cilem bakalafské prace bylo srovnat tfi typy tarifG navrzené pro Zlinsky kraj — soucasny
kilometricky, zénové-kilometricky a zénové-relaéni. Byla zvolena forma vybérové statistiky,
zalozené na porovnavani cen jizdenek na vzorku 300 systematicky vybranych relaci, ve
kterych jsou zastoupeny jak dlouha spojeni mezi mésty, tak kratSi relace z menSich obci do
nejblizSich mést. Ceny jizdenek byly vyjadieny v zavislosti na ujeté vzdalenosti vefejnou
dopravou a byly porovnany koeficienty linearni regrese pro jednotlivé typy tarifl. Autor klade
diraz zejména na koeficient determinace, jenz vyjadfuje, do jaké miry jednotlivé ceny
,pfiléhaji“ k regresni pfimce. Jako nejvhodnéjSi byl oznaden zénové-relacni tarif, pro ktery
koeficient determinace nabyva pomérné vysokych hodnot jak u jednorazovych, tak

u dlouhodobych jizdenek. Dale byla zkoumana zavislost ceny jizdenky na vzdalenosti, kterou
51



by jinak cestujici ujel automobilem. |vtomto srovnani je zdénové-relaCni tarif celkové
nejvhodnéjSi. Druhy navrh na zménu tarifu (zénové-kilometricky tarif) ma sice vysoky
koeficient determinace pro jednorazoveé jizdenky, zavislost ceny dlouhodobych jizdenek na

vzdalenosti automobilem je vS8ak méné vyrazna.

V navrhové ¢asti byl vytvoren heuristicky algoritmus, ktery pfizplsobuje ohodnoceni tarifnich
hran zénové-relaéniho tarifu konkurenceschopnosti vefejné dopravy na prochazejicich
relacich, vyjadfené cestovni dobou, ¢etnosti spojeni a poctem prestupl ve vztahu k cestovni
dobé automobilem. Byla vytvofena zavislost relativniho zpoplatnéni VHD (podil tarifnich jednic
na vzdalenosti IAD) na jeji nekonkurenceschopnosti a cilem algoritmu je pfibliZit hodnoty pro
jednotlivé relace cilové kfivce, jez vyjadfuje, jak by funkce relativniho zpoplatnéni VHD méla
probihat. Algoritmus zjednodu$ené feCeno zlevhuje jizdné na nekonkurenceschopnych
relacich a naopak mirné zvySuje ceny jizdenek na relacich s dobrou nabidkou vefejné
dopravy. Heuristicky algoritmus byl dale rozSifen o moznost pfidani novych tarifnich hran do
vypoctového grafu, jejichz doplnénim se pfinos algoritmu jesté zvyraznil. Dopady Uprav

vypoctového grafu na vysi trzeb jsou nulové nebo mirné kladné.

VérFim, ze vysledky této bakalaiské prace budou vyuzity pfi volbé vhodného typu tarifu IDS pro
Zlinsky kraj a jeho nasledné implementaci. Obecné platné poznatky a navrhy lze vyuzit i pro

upravu tarifti jinych IDS v Cesku a v zahraniéi.
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12 Prilohy

Pfiloha 1: Seznam zkoumanych relaci

Ceny jizdenek podle tarifu (K¢)

< | =| Jednorazové 30denni

Tl = £ E > >

=z £| 2|2 S S

al S| > = £
| 2| 2|8 .| 8| 5| .| B 3
- - o [*] < <) ] < o ]
2 2| °|Z| e|lg| 8| & F|
7 Do > >| OO X | N N X N N
Zlin Kroméfiz 32|33,5| 51|29| 41| 38| 50| 1148| 1540| 1400
Zlin Vsetin 36|34,5| 53|37| 45| 42| 55| 1890| 1520| 1540
Zlin Uherské Hradisté 29|26,6| 45|33| 38| 36| 44| 1596| 1520| 1232
Zlin Valasské Mezifici 56|51,9| 90|53| 65| 54| 66| 2730| 2260| 1848
Zlin Otrokovice 11|11,3| 18| 16| 20| 20| 24| 560| 780| 672
Zlin Uhersky Brod 32130,4| 50(36| 41| 37| 44| 1722| 1740| 1232
Zlin RozZnov p. Radho$tém | 69 |65,5|115| 67| 78| 66| 77| 3276| 2400| 2156
Zlin HoleSov 20120,8| 30| 24| 29| 26| 33| 1218| 1240| 924
Zlin Bystfice pod Hostynem | 31|28,5| 46|32| 49| 35| 50| 1778| 1720| 1400
Zlin Napajedla 14|14,3| 25|18 23| 23| 30| 966| 1020| 840
Zlin Hulin 241255| 33|23| 33| 32| 37| 924| 1260| 1036
Zlin Staré Mésto 29| 28| 35|33| 38| 37| 50| 1064 | 1740| 1400
Zlin Slavi¢in 35| 33| 51|35| 44| 41| 55| 1848| 1480| 1540
Zlin Kunovice 32| 29| 56|36| 41| 38| 50| 1722| 1720| 1400
Zlin Zubfi 65|62,3|107| 63| 74| 63| 77| 3108| 2400| 2156
Zlin Brumov-Bylnice 50|46,9| 89|52| 59| 51| 72| 2478| 2200| 2016
Zlin Luhacovice 25|24,7| 35|28| 34| 31| 39| 1428| 1480| 1092
Kromé¥iz Vsetin 71| 66|112|61| 80| 65| 83| 2240| 2400| 2324
Kroméfriz Uherské Hradisté 44141,8| 47|36| 53| 41| 61| 1484| 2260| 1708
Kroméfriz Valasské Mezifici 52(55,9| 69|63| 61| 62| 77| 1708| 2400| 2156
Kromériz Otrokovice 21122,9| 22|16| 30| 28| 33| 840| 1020| 924
Kroméfriz Uhersky Brod 61|55,7| 68|53| 70| 57| 72| 1960| 2400| 2016
Kroméfriz Roznov p. Radhostém 65(68,9|100| 76| 74| 74| 88| 2072| 2400| 2464
Kroméfriz HoleSov 15|15,8| 23| 15| 24| 23| 28 672 760| 784
Kroméfiz Bystfice pod Hostynem | 26 | 27,3| 37 (29| 35| 35| 41| 980| 1240| 1148
Kromériz Napajedla 27128,6| 30|20| 36| 30| 39| 1008| 1260| 1092
Kroméfriz Hulin 8| 5,7 8| 7 17| 15| 20| 476 520| 560
Kroméfriz Staré Mésto 39(42,3| 37|35| 48| 42| 55| 1344| 1980| 1540
Kromériz Slavi¢in 74164,6|123|59| 90| 69| 88| 3206| 2400| 2464
Kromériz Kunovice 46 |44,9| 57|39| 55| 44| 66| 1540| 2280| 1848
Kromériz Zubti 62|65,7| 96| 72| 71| 72| 88| 1988| 2400| 2464
Kromériz Brumov-Bylnice 89|78,5|146| 76| 116| 79| 105| 4298 | 2400| 2940
Kroméfiz Luhacovice 75| 50| 99|46| 84| 57| 77| 2352| 2400| 2156
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Vsetin Uherské Hradisté 64160,6|117| 66| 73| 68| 88| 3066| 2400| 2464
Vsetin ValaSské MezifiCi 19]20,2| 18|21 28| 28| 30 784 | 1020 840
Vsetin Otrokovice 47 |44,4| 88| 48| 65| 52| 66| 2450| 2020| 1848
Vsetin Uhersky Brod 75|51,5|115| 56| 84| 60| 72| 3528| 2400| 2016
Vsetin Roznov p. Radhostém 33(33,8| 56|36| 42| 36| 44| 1764| 1740| 1232
Vsetin HoleSov 56|45,3| 71|52| 65| 50| 66| 1820| 2400| 1848
Vsetin Bystfice pod Hostynem | 45(34,2| 58| 39| 54| 42| 55| 1512| 2220| 1540
Vsetin Napajedla 50|47,4| 95|51| 59| 55| 72| 2478| 2260| 2016
Vsetin Hulin 63|58,6| 81|56| 72| 58| 72| 2016| 2400| 2016
Vsetin Staré Mésto 64161,1|124| 66| 73| 69| 88| 3066| 2400| 2464
Vsetin Slavicin 46 43,2 90| 44| 55| 47| 61| 2310| 1720| 1708
Vsetin Kunovice 68|67,8|126| 69| 77| 70| 88| 3234| 2400| 2464
Vsetin Zubfi 29|30,6| 48|32| 38| 37| 41| 1596| 1500| 1148
Vsetin Brumov-Bylnice 32(32,3| 44|37| 41| 41| 50| 1148| 1240| 1400
Vsetin Luhacovice 47138,2| 74|40| 56| 47| 55| 2352| 1720| 1540
Uherské Hradisté Vala$ské Mezifici 80(78,2|106|82| 89| 81| 99| 2492| 2400| 2772
Uherské Hradisté Otrokovice 23(18,2| 28|21| 32| 27| 37| 896| 1500| 1036
Uherské Hradisté Uhersky Brod 17| 18| 16| 18| 26| 26| 33| 728| 1020 924
Uherské Hradisté Roznov p. Radho$tém | 93| 92| 137| 97| 102| 92| 110| 2856 | 2400| 3080
Uherské Hradisté HoleSov 43138,9| 60|36| 52| 44| 61| 1456| 2220| 1708
Uherské Hradisté Bystfice pod Hostynem | 54 | 50,4| 74| 49| 63| 55| 72| 1764| 2400| 2016
Uherské Hradisté Napajedla 17113,1| 22| 15| 26| 22| 30| 728| 1240| 840
Uherské Hradisté Hulin 36| 35| 39(31| 45| 41| 55| 1260| 1980| 1540
Uherské Hradisté Staré Mésto 2| 3,8 5| 6 11| 13| 15| 462 520 | 420
Uherské Hradisté Slavic¢in 45|42,6| 56| 44| 54| 51| 66| 1512| 2220| 1848
Uherské Hradisté Kunovice 4| 3,1 7! 4| 13| 12| 15| 546 520 | 420
Uherské Hradisté Zubfi 90(88,6|133|93| 99| 89| 110| 2772| 2400| 3080
Uherské Hradisté Brumov-Bylnice 62(53,1| 85|55| 71| 61| 77| 1988| 2400| 2156
Uherské Hradisté Luhacovice 31(31,6| 41|(32| 40| 38| 50| 1120| 1500 1400
Valasské Mezifici Otrokovice 57(/60,9| 70| 64| 66| 64| 77| 1848| 2400| 2156
Valasské Mezifici Uhersky Brod 97(69,1|116| 72| 106| 78| 94| 2968| 2400| 2632
Valasské Mezifici Roznov p. Radhostém 13|13,9| 20|16| 22| 21| 26 616 980 | 728
Valasské Mezifici HoleSov 37140,1| 45|47| 46| 48| 61| 1288| 1940| 1708
ValaSské Mezifi¢i Bystfice pod Hostynem | 26| 29| 31|35| 35| 37| 44| 980| 1460| 1232
Vala$ské Mezifici Napajedla 70| 65|106| 67| 88| 68| 83| 3304| 2400| 2324
Vala$ské Mezifici Hulin 44148,4| 55|57| 53| 56| 66| 1484| 2180 1848
Vala$ské Mezifici Staré Mésto 75|78,7| 85|82| 84| 82| 99| 2352| 2400| 2772
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Valasské Mezifici Slavi¢in 60|60,7|104| 60| 78| 64| 77| 2534| 2400| 2156
Valasské Mezifici Kunovice 82185,4|130| 84| 91| 83| 105| 2548 | 2400| 2940
Valasské Mezifici Zubfi 9(10,7| 12|12| 18| 19| 22| 756| 740| 616
Valasské Mezifici Brumov-Bylnice 52|51,2| 61|53| 61| 60| 66| 1708| 1980| 1848
Valasské Mezifici Luhacovice 61)55,8|124|56| 70| 65| 77| 2940| 2400| 2156
Otrokovice Uhersky Brod 40| 41,5| 48|39| 49| 40| 50| 1372| 2020| 1400
Otrokovice Roznov p. Radhostém 70| 73,7108 78| 79| 77| 94| 2212| 2400| 2632
Otrokovice HoleSov 20| 20,6| 27|16| 29| 26| 30| 812| 980| 840
Otrokovice Bystfice pod Hostynem | 31(32,1| 45|30 40| 37| 44| 1120| 1460| 1232
Otrokovice Napajedla 7| 51| 12| 5| 16| 14| 17| 672| 500| 476
Otrokovice Hulin 13|16,7| 10| 12| 22| 23| 26| 616| 740| 728
Otrokovice Staré Mésto 18|18,8| 14| 21| 27| 28| 33| 756 1220| 924
Otrokovice Slavicin 53(43,2| 92|48| 69| 50| 66| 2618| 2400| 1848
Otrokovice Kunovice 25(21,3| 32| 25| 34| 30| 41| 952| 1520| 1148
Otrokovice Zubfi 67|70,5|104| 74| 76| 74| 88| 2128| 2400| 2464
Otrokovice Brumov-Bylnice 70|57,1|129| 64| 88| 61| 83| 3416| 2400| 2324
Otrokovice Luhacovice 41128,6| 67|34| 59| 37| 55| 2198| 1980| 1540
Uhersky Brod Roznov p. Radhostém 88(82,4|165|86| 97| 85| 105| 4074 | 2400| 2940
Uhersky Brod HoleSov 60(52,1| 77|52| 69| 53| 66| 1932| 2400| 1848
Uhersky Brod Bystfice pod Hostynem | 71|58,2| 91| 66| 80| 63| 83| 2240| 2400| 2324
Uhersky Brod Napajedla 34(359| 39(32| 43| 35| 41| 1204| 1760| 1148
Uhersky Brod Hulin 53|57,9| 56|48| 62| 54| 66| 1736| 2400| 1848
Uhersky Brod Staré Mésto 221229| 23(19| 31| 30| 37| 868| 1040| 1036
Uhersky Brod Slavic¢in 28(25,8| 37(29| 37| 34| 41| 1036| 1460| 1148
Uhersky Brod Kunovice 17 17,9| 23|15| 26| 24| 30| 1092| 740| 840
Uhersky Brod Zubfi 84|79,2|157|82| 93| 86| 105| 3906 | 2400| 2940
Uhersky Brod Brumov-Bylnice 45| 35,6| 66|41| 54| 43| 55| 1512| 1940| 1540
Uhersky Brod Luhacovice 14| 13,2| 19|16| 23| 22| 28 966 740| 784
Roznov p. Radhostém HoleSov 50(51,9| 73|59| 59| 60| 72| 1652| 2400| 2016
Roznov p. Radhostém | Bystfice pod Hostynem | 39|40,8| 60| 46| 48| 49| 61| 1344| 2180| 1708
Roznov p. Radhostém | Napajedla 83|77,5|131|80| 101| 80| 99| 3850| 2400| 2772
Roznov p. Radhostém | Hulin 57/60,2| 83|69| 66| 68| 83| 1848| 2400| 2324
Roznov p. Radhostém Staré Mésto 88(91,2|112| 95| 97| 93| 116| 2716 | 2400| 3248
Roznov p. Radhostém | Slavi¢in 79(73,2|152| 73| 88| 71| 88| 3696| 2400| 2464
RoZnov p. Radhostém Kunovice 95197,8|130| 97| 104| 94| 116| 2912| 2400| 3248
RoZnov p. Radhostém Zubri 4| 4,1 5|/ 5 13| 13 15 546 480 420
Roznov p. Radho$tém | Brumov-Bylnice 65[63,7|109| 66| 74| 68| 83| 2072| 2400| 2324
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RozZnov p. Radhostém | Luhacovice 74168,3|146| 69| 83| 73| 88| 3486| 2400| 2464
HoleSov Bystfice pod Hostynem | 11| 11,5| 13| 14| 20| 20| 24| 560| 720| 672
HoleSov Napajedla 26265 41|23| 44| 31| 37| 1456| 1220| 1036
HoleSov Hulin 8| 83| 10|11 17| 17| 20 714 | 480 560
HoleSov Staré Mésto 38|40,2| 38|39| 47| 44| 55| 1316| 1940| 1540
HoleSov Slavi¢in 62| 53|105|56| 69| 55| 77| 2898| 2400| 2156
HoleSov Kunovice 45(42,8| 64| 42| 54| 47| 61| 1512| 2220| 1708
HoleSov Zubfi 47149,9| 72|57 56| 57| 72| 1568| 2400| 2016
HoleSov Brumov-Bylnice 701 66,9|134| 72| 79| 64| 94| 3318| 2400 | 2632
HoleSov Luhacovice 43479 78|49 52| 47| 61| 2184 | 2400| 1708
Bystfice pod Hostynem | Napajedla 43|37,7| 71|37 61| 42| 50| 2170| 1700| 1400
Bystfice pod Hostynem | Hulin 18 (19,5 23| 24| 27| 28| 33| 756| 960| 924
Bystfice pod Hostynem | Staré Mésto 49|51,4| 52|52| 58| 56| 66| 1624 | 2400| 1848
Bystfice pod Hostynem | Slavicin 66|60,5|125|64| 75| 64| 88| 3150| 2400| 2464
Bystfice pod Hostynem | Kunovice 56|53,9| 67|56| 65| 58| 77| 1820| 2400| 2156
Bystfice pod Hostynem | Zubfi 36| 39| 58|45| 45| 46| 55| 1260| 1940| 1540
Bystfice pod Hostynem | Brumov-Bylnice 81(65,3|112| 72| 99| 73| 88| 3318| 2400| 2464
Bystfice pod Hostynem | Luhacovice 57|55,5|108| 59| 66| 56| 77| 2772| 2400| 2156
Napajedla Hulin 19|21,9| 22|16| 28| 28| 33| 784| 980| 924
Napajedla Staré Mésto 14113,7| 17| 15| 23| 23| 26| 966| 960| 728
Napajedla Slavi¢in 56 |46,2|100| 50| 63| 50| 72| 2646| 2400| 2016
Napajedla Kunovice 20(16,3| 37|19| 29| 25| 35| 1218| 1260| 980
Napajedla Zubfi 73|75,7|121| 77| 82| 77| 94| 2296| 2400| 2632
Napajedla Brumov-Bylnice 72160,1|126| 67| 81| 64| 88| 3402| 2400| 2464
Napajedla Luhacovice 40|31,6| 71|37| 49| 37| 55| 2058| 2220| 1540
Hulin Staré Mésto 31(35,1| 23|(31| 40| 41| 50| 1120| 1700| 1400
Hulin Slavi¢in 59 |57,4| 94|55| 77| 63| 83| 2772| 2400| 2324
Hulin Kunovice 38|37,6| 41|35| 47| 44| 61| 1316| 2000| 1708
Hulin Zubfi 54|58,2| 82|67| 63| 66| 77| 1764| 2400| 2156
Hulin Brumov-Bylnice 83|71,3|147 | 72| 98| 73| 99| 3738| 2400| 2772
Hulin Luhacovice 67|42,8| 82|42| 76| 51| 66| 2128| 2400| 1848
Staré Mésto Slavic¢in 50|46,5| 64|46| 59| 55| 66| 1652 | 2240| 1848
Staré Mésto Kunovice 6| 7,3| 19| 8 15| 16| 20 630 540| 560
Staré Mésto Zubfi 85(89,5|133(94| 94| 91| 110| 2632| 2400| 3080
Staré Mésto Brumov-Bylnice 67| 57| 93|57| 76| 65| 83| 2128| 2400| 2324
Staré Mésto Luhacovice 36|355| 49| 35 45| 42| 55| 1260| 1520 1540
Slavi¢in Kunovice 48140,8| 65|41| 54| 49| 61| 2268| 1700| 1708
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Slavi¢in Zubfi 81| 71|132|71| 90| 73| 88| 3780| 2400| 2464
Slavi¢in Brumov-Bylnice 16|13,9| 23|16| 25| 23| 28| 1050| 960| 784
Slavi€in Luhacovice 17|12,9| 23| 14| 23| 22| 28 966 720 784
Kunovice Zubfi 92]95,6|145| 95| 101| 92| 116 | 2828 | 2400| 3248
Kunovice Brumov-Bylnice 60|51,3| 94|52| 69| 59| 77| 1932| 2400| 2156
Kunovice Luhacovice 29129,7| 40| 30| 38| 37| 50| 1064 | 1460| 1400
Zubfi Brumov-Bylnice 61)|61,6|102| 64| 70| 69| 77| 1960| 2400| 2156
Zubfi Luhacovice 70166,3|141| 67| 79| 74| 88| 3318| 2400| 2464
Brumov-Bylnice Luhacovice 32|26,8| 49|31| 38| 36| 50| 1596| 1440| 1400
Kromériz Chropyné 8| 83| 13|11 17 17| 22 714 520 616
Hulin Chropyné 16| 13,3| 23| 13| 34| 18| 28| 1190 760| 784
HoleSov Chropyné 23(22,2| 46|21| 41| 27| 35| 1386| 1000| 980
Otrokovice Chropyné 29(29,3| 61|22| 47| 32| 41| 1554| 1260| 1148
Kromériz Morkovice-Slizany 19(27,3| 33|21| 28| 28| 33| 1176| 1000| 924
Hulin Morkovice-Slizany 27(30,3| 48| 21| 45| 33| 41| 1652| 1240| 1148
Staré Mésto Morkovice-Slizany 58(33,7| 79|35| 76| 41| 66| 2520| 2400| 1848
HoleSov Morkovice-Slizany 34(39,2| 58|28| 52| 41| 50| 1848| 1480| 1400
Bystfice pod Hostynem | Chval€ov 4| 3,5 7| 6| 13| 9| 15| 546| 480| 420
HoleSov Chvalcov 16|14,7| 30| 18| 25| 20| 28| 1050 960| 784
Hulin Chvalcov 24| 23| 43|28| 33| 28| 37| 1386| 1200| 1036
Kroméfiz Chvalcov 30(31,4| 55(34| 39| 34| 50| 1638| 1480| 1400
HoleSov Zeranovice 6| 75| 12|10 15| 13| 20 630| 480| 560
Zlin Zeranovice 12(11,3| 20|18| 21| 23| 24| 882 760| 672
Hulin Zeranovice 14| 13,7| 40|16| 23| 21| 26 966 720| 728
Bystfice pod Hostynem | Zeranovice 17(15,2| 39| 18| 35| 22| 33| 1190| 960| 924
HoleSov Rymice 6| 4,9 8| 6 15| 9| 17 630 240 | 476
Hulin Rymice 12| 7,8 24|10| 30| 17| 24| 1036| 480| 672
Kroméfiz Rymice 20(16,3| 40| 16| 38| 23| 33| 1260| 760| 924
Bystfice pod Hostynem | Rymice 17|15,7| 48| 19| 35| 20| 30| 1190| 720| 840
Bystfice pod Hostynem | Podhradni Lhota 15|14,2| 24| 19| 24| 22| 28| 1008 720| 784
Valasské Mezifici Podhradni Lhota 15(17,3| 25|21| 33| 26| 28| 1064| 980| 784
HoleSov Podhradni Lhota 241254 40| 31| 42| 33| 41| 1316 1200 1148
Zubfi Podhradni Lhota 25(27,1| 48|31| 43| 35| 39| 1344| 1460| 1092
Bystfice pod Hostynem | Vitonice 6| 59 9| 7| 15| 15| 20| 630| 480| 560
HoleSov Vitonice 18| 17,1| 44| 19 27| 26| 33| 1134 960 924
Vala$ské Mezifici Vitonice 33(31,1| 65(29| 51| 34| 55| 1652| 1700| 1540
Hulin Vitonice 26|254| 53|29| 35| 34| 39| 1470| 1200| 1092
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Bystfice pod Hostynem | Mrlinek 41 3,3 5| 4| 13| 15| 15| 546| 480| 420
HoleSov Mrlinek 16|14,5| 40| 16| 25| 26| 28| 1050| 960| 784
Hulin Mrlinek 24122,8| 50| 26| 33| 34| 37| 1386| 1200| 1036
Valasské Mezifici Mrlinek 31|33,7| 60|32| 49| 34| 50| 1568| 1700| 1400
HoleSov Bofenovice 5| 4,3 8| 7| 14| 17| 17| 588| 480| 476
Bystfice pod Hostynem | Bofenovice 17112,2| 33| 17| 26| 24| 24| 1092| 960| 672
Hulin Borfenovice 13|12,8| 23| 16 22| 18| 24 924 720 672
Kroméfiz Borenovice 20| 21,3| 37|22| 38| 23| 33| 1260| 1000| 924
Slavi¢in Bojkovice 14110,6| 15| 12 23| 20| 24 644 720 672
Luhacovice Bojkovice 15 14| 26| 16 24| 23| 28| 1008 720 784
Uhersky Brod Bojkovice 14(14,8| 21| 18| 23| 24| 28| 644| 980| 784
Brumov-Bylnice Bojkovice 31(21,1| 41|23| 40| 29| 39| 1120| 1200| 1092
Kunovice Hluk 8| 83| 13| 9| 17| 17| 20| 714| 480| 560
Uherské Hradisté Hluk 12|11,4| 20| 13| 21| 21| 24| 882| 760| 672
Uhersky Brod Hluk 17|12,5| 27|14 26| 21| 24| 1092| 980| 672
Staré Mésto Hluk 14|156| 30| 16| 23| 24| 28| 966| 780| 784
Uhersky Brod Nivnice 7! 65| 15| 9 16| 15| 20 672 500| 560
Uherské Hradisté Nivnice 23|23,7| 45|22| 41| 30| 35| 1358| 1260| 980
Kunovice Nivnice 21121,8| 41|20| 39| 27| 30| 1302| 980| 840
Luhacovice Nivnice 20| 18,4| 41| 22| 29| 27| 35| 1218| 980| 980
Uherské Hradisté Brezolupy 13|11,4| 23|15| 22| 20| 26| 924| 760| 728
Napajedla Bfezolupy 15|12,8| 35|18 24| 22| 26| 1008| 960| 728
Kunovice Brezolupy 17(13,8| 35| 18| 26| 23| 30| 1092| 1000| 840
Staré Mésto Brezolupy 14 (15,2 33|20| 23| 24| 30| 966| 1000| 840
Staré Mésto Tupesy 71 49| 14| 8 16| 15 17 672 480 | 476
Uherské Hradisté Tupesy 9 8| 18| 11| 18| 18| 22| 756| 760| 616
Kunovice Tupesy 13(12,7| 31|12| 22| 19| 26| 924| 780| 728
Napajedla Tupesy 17| 18| 41| 21| 35| 28| 33| 1176| 1200| 924
Slavi¢in Pitin 11| 7,2 12| 8| 20| 16| 22| 560| 480| 616
Brumov-Bylnice Pitin 28|17,8| 38| 19| 37| 26| 35| 1036| 960| 980
Luhacovice Pitin 19|17,3| 39|(20| 28| 26| 30| 1176| 960| 840
Uhersky Brod Pitin 17118,2| 24|22| 26| 27| 30| 728| 1220| 840
Staré Mésto Orechov 24113,4| 36|17| 27| 24| 26| 1134 960| 728
Uherské Hradisté Ofrechov 26|16,5| 40| 20| 29| 27| 30| 1218| 1240| 840
Kunovice Ofrechov 30|17,5| 60| 19| 33| 28| 35| 1386| 1260| 980
Napajedla Ofrechov 32|26,5| 53|30| 44| 37| 41| 1470| 1680| 1148
Staré Mésto Jankovice 17]1145| 27]20| 22| 20| 30| 924| 720| 840
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Uherské Hradisté Jankovice 19| 14| 32|20| 24| 21| 35| 1008| 1000| 980
Napajedla Jankovice 23|151| 57|20| 28| 23| 35| 1176| 960| 980
Kunovice Jankovice 23|17,1| 50| 24| 28| 24| 39| 1176| 1020 | 1092
Uherské Hradisté Svarov 17|16,2| 34| 22| 26| 20| 33| 1092| 760| 924
Uhersky Brod Svarov 35|16,1| 74| 25| 53| 25| 30| 1862| 1500| 840
Napajedla Svarov 20| 16,5| 47| 25| 29| 22| 30| 1218| 960| 840
Kunovice Svarov 22118,6| 46| 25| 31| 23| 37| 1302| 1000| 1036
Zubfi Zasova 3| 58 4 7| 12| 14| 15| 504| 480| 420
Valasské Mezifici Zasova 6| 7,1 9| 9| 15| 15| 17| 630| 500| 476
Roznov p. Radho$tém | ZaSova 7 9 9(11| 16| 17| 20| 672| 720| 560
Vsetin Zasova 26|27,1| 45(29| 35| 34| 37| 1470| 1260| 1036
Vala$ské Mezifici Kel& 20(16,8| 36|22| 29| 22| 33| 1218| 740| 924
Bystfice pod Hostynem | Kel¢ 18(16,1| 25| 22| 27| 25| 28| 1134| 720| 784
Zubfi Kele 30(28,3| 55(32| 36| 32| 44| 1512| 1460| 1232
Roznov p. Radhostém | Kel€ 34|31,5| 60|35| 40| 35| 50| 1680| 1700| 1400
Vsetin Halenkov 16| 14| 23|18| 25| 23| 28| 1050| 1000| 784
Roznov p. Radhostém Halenkov 37(135,7| 81|42 42| 41| 50| 1764| 1680| 1400
ValaSské Mezifici Halenkov 34(32,8| 48|35| 43| 41| 50| 1204| 1740| 1400
Zubfi Halenkov 45143,3| 80|46| 54| 45| 55| 2268| 2220| 1540
Roznov p. Radhostém Dolni Bec¢va 6| 5,3 9| 8 15| 14| 17 630| 480| 476
Zubfi Dolni Bec¢va 10| 9,5| 27| 13| 19| 18| 22| 798| 720| 616
Valasské Mezifici Dolni Bec¢va 19(18,1| 39|21| 28| 26| 33| 1176| 1220| 924
Vsetin Dolni Bec¢va 39(38,1| 76|41| 48| 40| 50| 2016| 1980| 1400
Roznov p. Radhostém | Vigantice 5| 46| 10| 8| 14| 14| 17| 588| 480| 476
Zubfi Vigantice 9| 87| 23|13| 18| 18| 20| 756| 720| 560
Valasské Mezifici Vigantice 18|17,4| 35|21| 27| 26| 30| 1134| 1220| 840
Vsetin Vigantice 38 (37,4 72|41| 47| 40| 50| 1974| 1980| 1400
Valasské Mezifici Mikultvka 12| 9,7| 24|12| 30| 19| 24| 1022| 500| 672
Vsetin Mikultvka 17|15,9| 27| 17| 26| 22| 26| 1092| 760| 728
Zubfi Mikultvka 20(20,1| 47|24| 29| 27| 35| 1218| 980| 980
Roznov p. Radhostém | Mikulavka 24|23,3| 52|27| 33| 30| 37| 1386| 1220| 1036
Vsetin Zdéchov 16|14,8| 22| 20| 25| 18| 30| 1050 760| 840
Valasské Mezifici Zdéchov 36(336| 59|37| 45| 37| 50| 1890| 1500| 1400
RoZnov p. Radhostém Zdéchov 49 47,2 81|52 58| 44| 66| 2436| 2220 | 1848
Brumov-Bylnice Zdéchov 49140,9|110| 49| 67| 45| 61| 2226| 1720| 1708
RozZnov p. Radhodtém | Mala Bystfice 18 (15,1 34| 23| 25| 26| 26| 1050| 720| 728
Vsetin Mala Bystfice 14113,7| 26|21 23| 23| 28| 966| 520| 784
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Ceny jizdenek podle tarifu (K¢)

< | =| Jednorazové 30denni

Tl = £ E > >

< £l 2o s S

[a) = > < E =
| 2| 28| .| 8| 5| .| B 3
- - s} [} < o © < ) ©
8] 8| 2|13 2| =2| B g ®| ®©
7 Do > >| OO X | N N X N N
ValaSské Mezifici Mala Bystfice 17]15,9| 29|21 26| 18| 24| 1092 740 672
Zubfi Mala Bystfice 26|19,2| 46| 28| 35| 27| 30| 1470| 1220 840
Brumov-Bylnice Vala$ské Klobouky 6| 58 9| 6| 15| 15| 20| 630| 480| 560
Slavi¢in ValaSské Klobouky 14|13,4| 23|15| 23| 22| 28| 966| 960| 784
Luhacovice Valasské Klobouky 29126,3| 50|{29| 38| 35| 44| 1596| 1680| 1232
Vsetin Valasské Klobouky 25|26,9| 34|32| 34| 36| 39| 952| 1000| 1092
Zlin Vizovice 141 15,3| 23| 17 23| 24| 28 644 760 784
Slavi¢in Vizovice 32|24,1| 49|24| 41| 28| 41| 1722 | 1440| 1148
Vsetin Vizovice 20119,1| 28| 19 29| 28| 33| 1218 760 924
Luhacovice Vizovice 21)119,2| 40| 21| 30| 28| 33| 1260| 960| 924
Zlin Slusovice 15|14,2| 20| 17| 24| 23| 28| 1008 760| 784
Vsetin Slusovice 21(19,9| 34|28| 30| 28| 37| 1260| 1000| 1036
HoleSov Slusovice 35(252| 60(30| 44| 31| 50| 1848| 1720| 1400
Luhacovice Slusovice 26|23,6| 48| 25| 35| 32| 39| 1470| 1440| 1092
Zlin Tecovice 8| 7,71 15|13| 17| 14| 20| 714| 520| 560
Otrokovice Tecovice 7| 71| 21|10| 16| 14| 30| 672| 500| 840
Napajedla Tecovice 10| 10,2| 45| 13| 19| 17| 37| 798| 740| 1036
HoleSov Tecovice 28|15,7| 53|21| 37| 27| 33| 1554| 1480| 924
Napajedla Pohotelice 2| 2,7 3| 5| 11| 11| 15| 462| 480| 420
Otrokovice Pohorelice 8| 3,7| 21| 5 17| 13| 15 714 | 740| 420
Zlin Pohorelice 16| 12,5| 34| 19| 25| 21| 26| 1050| 1260| 728
Uherské Hradisté Pohorelice 18| 15,8| 54| 20| 27| 25| 35| 1134| 1440| 980
Brumov-Bylnice Poted¢ 10| 8,2| 16| 9 19| 15| 22| 532| 480| 616
Slavi¢in Potec 24| 16| 45|18 42| 22| 33| 1498| 1200| 924
Vsetin Potec 23242 32|28| 32| 36| 35| 896| 1000| 980
Luhacovice Poted¢ 32(289| 75(32| 41| 35| 50| 1722| 1680| 1400
Otrokovice Myslocovice 12| 76| 31| 9| 21| 17| 22| 882 740| 616
HoleSov Myslocovice 16|10,8| 22| 13| 25| 20| 24| 1050| 720| 672
Hulin Myslocovice 23111,5| 37|16| 41| 20| 26| 1498 960| 728
Zlin Myslocovice 13|12,6| 24|21| 22| 21| 28 924| 760| 784
Zlin Neubuz 17116,5| 28| 21| 26| 25| 30| 1092| 1000| 840
Vsetin Neubuz 19|17,3| 27| 24| 28| 26| 35| 1176| 760| 980
Luhacovice Neubuz 28(25,9| 53|(29| 37| 33| 41| 1554 | 1680 1148
HoleSov Neubuz 371259 75| 31 46| 33| 55| 1932 1960 1540
Zlin Drzkova 19|19,1| 35|24| 28| 26| 33| 1176| 1000| 924
Bystfice pod Hostynem | Drzkova 21|21,2| 37|22 30| 30| 33| 1260| 960| 924
Vsetin Drzkova 22|225| 39|26| 31| 31| 37| 1302| 1240| 1036
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Ceny jizdenek podle tarifu (K¢)
< | =| Jednorazové 30denni
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z Do > >| OO X | N N X N N
HoleSov Drzkova 27(23,9| 69|28| 32| 31| 35| 1344| 1440| 980
Zlin éarovy 12(11,5| 18| 15 21| 17 24 882 760 672
Napajedla Sarovy 26(16,5| 54|22| 35| 29| 30| 1470| 1480| 840
Otrokovice éarovy 23| 15,3| 45|21 41| 29 37| 1442| 1260 | 1036
Uherské Hradisté Sarovy 17|15,2| 27|19| 26| 27| 30| 1092| 1000| 840
Zlin Frystak 9| 82| 13|11| 18| 17| 22| 756| 760| 616
Uherské Hradisté Ostrozska Nova Ves 6| 8,1 8| 10| 15| 17| 22| 420| 760| 616
Vsetin Hovézi 8| 7,3 9| 9| 17| 16| 20| 714| 520| 560
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Pfiloha 2: Vyvojovy diagram heuristického algoritmu
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Pfiloha 3: Seznam doplnénych tarifnich hran

z Do Vyuzita v grafu
Bystfice p. H., Hlinsko Martinice ano
Bystfice p. H., Hlinsko Mrlinek ano
Bystfice p. H., Hlinsko Rymice ano
Hulin Rymice ano
Loukov Mrlinek ano
Otrokovice Myslo&ovice ano
Usti Zdé&chov ano
ValaSské Mezifici MikulGvka ano
Vsetin Mala Bystfice ano
Vsetin Hostalkova ano
Zlin Pohofelice ano
Frystak SluSovice ne
Kunovice Ofechov ne
Kunovice Bilovice ne
Loukov Vitonice ne
Napajedla Zlin ne
Napajedla Traplice ne
Pohotelice Brezolupy ne
Pohorelice Sarovy ne
Pohorelice Bohuslavice u Zlina ne
Slavicin Dolni Lhota ne
Slavicin Luhacovice ne
Uherské Hradisté Traplice ne
Uherské Hradisté Napajedla ne
Uherské Hradisté Ofechov ne
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Pfiloha 4: Seznam tarifnich hran zjednoduseného grafu v€etné doplnénych hran

Ohodnoceni
Po doplnéni
Po upravé hran a apravé

heuristickym | heuristickym

z Do Pavodni | algoritmem algoritmem

Zlin Otrokovice 11,0 11,1 11,8
Zlin Teclovice 8,0 7,8 7,9
Zlin Bohuslavice u Zlina 9,0 9,9 9,9
Zlin Zelechovice nad Drevnici 8,0 8,3 8,1
Zlin Frystak 9,0 9,0 9,0
Zlin Lukov 12,0 13,2 13,2
Zlin Zeranovice 12,0 12,4 12,3
Otrokovice Napajedla 6,0 55 54
Otrokovice Pohorelice 3,0 3,0 31
Otrokovice Machova 7,0 7,2 7,7
Otrokovice Tecovice 7,0 5,7 5,8
Otrokovice Kromériz 20,0 21,3 21,3
Otrokovice Hulin 13,0 14,3 14,3
Napajedla Pohofelice 4,0 3,3 3,3
Napajedla Husténovice 9,0 8,5 8,5
Napajedla Bilovice 9,0 9,1 9,1
MysloCovice MiSkovice 3,0 2,5 2,5
MysloCovice Machova 2,0 1,7 2,0
MysloCovice Tecovice 8,0 6,4 6,4
MiSkovice Machova 2,0 2,2 2,2
Miskovice Hulin 11,0 8,8 9,1
Miskovice HoleSov 8,0 8,8 8,8
Bohuslavice u Zlina Sarovy 3,0 3,3 3,3
Bohuslavice u Zlina Biskupice 11,0 12,1 12,1
Sarovy BFezolupy 4,0 3,3 3,3
Zelechovice nad Drevnici Lipa 2,0 2,2 2,2
Zelechovice nad Drevnici Vesela 4.0 3,3 3,3
Lipa Vesela 3,0 2,5 2,5
Lipa Zadvefice-Rakova 3,0 3,3 3,3
Frystak Lukov 5,0 55 5,5
Frystak Martinice 6,0 6,6 6,6
Lukov Drzkova 7,0 7,7 7,7
Drzkova Hostalkova 9,0 9,9 9,9
Drzkova Rajnochovice, Trojak 6,0 6,6 6,6
SluSovice Vesela 3,0 2,5 2,5
SluSovice Neubuz 2,0 2,0 2,0
Neubuz Liptal 12,0 10,6 10,5
Vizovice Zadvefice-Rakova 3,0 3,1 3,2
Vizovice Liptal 11,0 12,1 11,9
Zadverice-Rakova Dolni Lhota 10,0 10,7 10,6
Kroméfriz Chropyné 9,0 8,7 8,7
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Ohodnoceni

Po doplnéni
Po uUpravé hran a apravé
heuristickym | heuristickym

z Do Pavodni | algoritmem algoritmem

Kroméfiz Hulin 8,0 7,0 7,0
Kroméfiz Morkovice — Slizany 19,0 20,8 20,8
Chropyné Hulin 15,0 13,8 13,7
Hulin HoleSov 7,0 7,2 7,7
Morkovice — Slizany Zlechov 47,0 37,7 37,7
Vsetin Usti 3,0 33 3.3
Vsetin Jablunka 6,0 6,6 6,6
Vsetin Liptal 9,0 9,5 9,6
Usti Hovézi 4,0 4,1 4,4
Usti Pote¢ 19,0 20,8 20,8
Hostéalkova Jablunka 9,0 9,9 9,9
Hostalkova Rajnochovice, Trojak 7,0 7,1 7,7
Jabllnka Bystrficka 3,0 3,3 3,3
Huslenky Hovézi 3,0 2,5 2,7
Huslenky Zdéchov 7,0 5,6 7,0
Huslenky Halenkov 5,0 55 5,0
Halenkov Vigantice 30,0 32,9 32,9
Uherské Hradisté Uherské Hradiste, Vésky 5,0 5,5 5,5
Uherské Hradisté Kunovice 4,0 3,3 3,3
Uherské Hradisté Staré Mésto u Uh. Hradisté 4,0 3,5 3,5
Uherské Hradisté Bilovice 10,0 8,8 8,8
Uherské Hradisteg, Vésky Kunovice 3,0 3,2 3,2
Uherské Hradisté, Vésky Uhersky Brod, Havfice 11,0 12,0 12,0
Kunovice Hluk 8,0 8,8 8,8
Kunovice Ostrozska Nova Ves 6,0 57 5,7
Staré Mésto u Uh. Hradisté Husténovice 5,0 4.0 4,0
Staré Mésto u Uh. Hradisté Traplice 8,0 8,0 8,0
Staré Mésto u Uh. Hradisté Zlechov 3,0 2,5 2,5
Staré Mésto u Uh. Hradisté Orechov 14,0 12,5 12,5
Husténovice Traplice 3,0 2,5 2,5
Traplice Jankovice 10,0 8,0 8,0
Zlechov Tupesy 2,0 2,1 2,1
Bilovice Brezolupy 4.0 3,3 3,3
Bilovice Castkov 6,0 6,6 6,6
Brezolupy Svarov 5,0 4.0 4.0
Hluk Uhersky Brod, Havfice 9,0 9,6 9,6
Hluk Nivnice 9,0 9,9 9,9
Valasské Mezifici Kelé 19,0 18,3 18,3
Vala$ské Mezifici Bystficka 8,0 8,4 8,8
Vala$ské Mezifici Velka Lhota 10,0 11,0 11,0
Valasské Mezifici ZaSova 6,0 6,6 6,6
Valasské Mezifici Rajnochovice 15,0 16,4 16,4
Kelé Loukov 10,0 10,2 10,2
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Ohodnoceni

Po doplnéni
Po uUpravé hran a apravé
heuristickym | heuristickym

z Do Pavodni | algoritmem algoritmem

BystfiCka MikulGvka 4,0 3,3 4,4
BystfiCka Mala Bystfice 6,0 6,6 6,6
Velka Lhota Mala Bystfice 2,0 2,2 2,2
Velka Lhota RozZnov pod Radhostém 12,0 13,2 13,2
Roznov pod Radhostém Zubfi 3,0 3,3 3,3
Roznov pod Radhostém Vigantice 5,0 4,9 4,9
Roznov pod Radhostém Dolni Be¢va 6,0 54 54
Zubfi Zasova 4,0 4,4 4,4
Uhersky Brod Uhersky Brod, Havfice 3,0 3,3 3,3
Uhersky Brod Castkov 13,0 14,3 14,3
Uhersky Brod Nivnice 7,0 6,5 6,5
Uhersky Brod Bojkovice 15,0 16,3 16,3
Uhersky Brod Biskupice 10,0 10,2 10,3
Castkov Svarov 4,0 33 33
Bojkovice Pitin 3,0 3,1 3,1
Bojkovice Luhacovice 15,0 14,3 14,3
Pitin Hostétin 4,0 3,3 3,3
Hostétin Slavi€in 50 4,0 4,0
Hostétin Stitna nad VIafi -Popov 12,0 9,6 9,6
HoleSov Rymice 5,0 4,0 4,2
HoleSov Martinice 4,0 3,3 3,9
HoleSov Bofrenovice 5,0 4.0 4,0
HoleSov Bystfice p. H., Hlinsko 7,0 7,1 7,7
Martinice Zeranovice 3,0 2,5 2,5
Borenovice Bystfice p. H., Hlinsko 6,0 51 5,0
Bystfice p. H., Hlinsko Bystfice pod Hostynem 5,0 54 5,5
Bystfice pod Hostynem Chvalcéov 4.0 3,3 3,3
Bystfice pod Hostynem Mrlinek 4.0 3,3 3,3
Bystfice pod Hostynem Loukov 6,0 6,6 6,6
Chvaléov Rajnochovice, Trojak 10,0 11,0 11,0
Mrlinek Vitonice 3,0 2,5 2,5
Rajnochovice Loukov 9,0 9,1 8,7
Luhacovice Biskupice 5,0 4.0 4.0
Luhacovice Pozlovice 4.0 3,6 3,6
Pozlovice Dolni Lhota 3,0 2,5 2,5
Pozlovice Slavic¢in 12,0 9,6 9,6
Dolni Lhota Vlachovice 15,0 15,9 16,2
Slavic¢in Bohuslavice nad VIari 5,0 5,0 51
Bohuslavice nad VIari Vlachovice 4.0 3,3 3,3
Bohuslavice nad VIari Stitna nad VIafi — Popov 5,0 5,5 55
Vlachovice Vala$ské Klobouky 7,0 6,2 6,1
Brumov-Bylnice Stitna nad VIaFi — Popov 6,0 4,8 4,8
Brumov-Bylnice Vala$ské Klobouky 7,0 5,6 5,6
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Ohodnoceni

Po doplnéni

Po uUpravé hran a apravé

heuristickym | heuristickym
z Do Pavodni | algoritmem algoritmem
ValaSské Klobouky Pote¢ 3,0 2,5 2,5
Zlin Pohofelice - - 12,9
Otrokovice Myslo&ovice - - 7,4
Hulin Rymice - - 9,6
Vsetin Hostalkova - - 15,3
Vsetin Mala Bystfice - - 16,4
Usti Zdéchov - - 11,4
Valasské Mezifici Mikuldvka - - 9,6
Rymice Bystfice p. H., Hlinsko - - 9,7
Martinice Bystfice p. H., Hlinsko - - 8,8
Bystfice p. H., Hlinsko Mrlinek - - 7,2
Mrlinek Loukov - - 8,0
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Pfiloha 8: Zmény cen jednorazovych jizdenek v zonové-relacnim tarifu na zkoumanych

relacich vlivem heuristického algoritmu

Cena jednorazové jizdenky (K¢)
Po uUpravé Po doplnéni hran
heuristickym | a Gpravé heuristickym

z Do Pavodni | algoritmem algoritmem

Zlin Kroméfiz 50 50 50
Zlin Vsetin 55 55 55
Zlin Uherské Hradisté 44 44 44
Zlin ValaSské Mezifici 66 72 72
Zlin Otrokovice 24 24 24
Zlin Uhersky Brod 44 50 50
Zlin Roznov pod Radhostém 77 88 88
Zlin HoleSov 33 30 33
Zlin Bystfice pod Hostynem 50 50 44
Zlin Napajedla 30 30 28
Zlin Hulin 37 39 39
Zlin Staré Mésto 50 44 44
Zlin Slavi¢in 55 55 55
Zlin Kunovice 50 50 50
Zlin Zubfi 77 83 83
Zlin Brumov-Bylnice 72 72 72
Zlin Luhacovice 39 39 39
Kroméfiz Vsetin 83 83 83
Kroméfiz Uherské Hradisté 61 61 61
Kroméfiz Vala$ské Mezifici 77 77 77
Kroméfiz Otrokovice 33 35 35
Kromériz Uhersky Brod 72 77 77
Kromériz Roznov pod Radhostém 88 94 94
Kroméfiz HoleSov 28 26 28
Kromériz Bystfice pod Hostynem 41 41 41
Kromériz Napajedla 39 41 41
Kroméfiz Hulin 20 20 20
Kroméfiz Staré Mésto 55 55 55
Kroméfiz Slavicin 88 88 88
Kroméfiz Kunovice 66 66 66
Kroméfiz Zubfi 88 88 94
Kroméfiz Brumov-Bylnice 105 105 105
Kroméfiz Luhacovice 77 77 77
Vsetin Uherské Hradisté 88 83 83
Vsetin Valasské Mezifici 30 30 33
Vsetin Otrokovice 66 66 66
Vsetin Uhersky Brod 72 77 77
Vsetin RozZnov pod Radhos&tém 44 50 50
Vsetin HoleSov 66 66 66
Vsetin Bystfice pod Hostynem 55 55 55
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Cena jednorazové jizdenky (K¢)
Po upravé Po doplnéni hran
heuristickym | a upravé heuristickym

4 Do Pavodni |algoritmem algoritmem

Vsetin Napajedla 72 72 72
Vsetin Hulin 72 77 77
Vsetin Staré Mésto 88 83 83
Vsetin Slavi¢in 61 61 61
Vsetin Kunovice 88 88 88
Vsetin Zubfi 41 44 44
Vsetin Brumov-Bylnice 50 50 50
Vsetin Luhacovice 55 61 61
Uherské Hradisté Valadské Mezifici 99 105 105
Uherské Hradisté Otrokovice 37 35 35
Uherské Hradisté Uhersky Brod 33 35 35
Uherské Hradisté Roznov pod Radhostém 110 116 116
Uherské Hradisté HoleSov 61 55 55
Uherské Hradisté Bystfice pod Hostynem 72 72 72
Uherské Hradisté Napajedla 30 28 28
Uherské Hradisté Hulin 55 55 55
Uherské Hradisté Staré Mésto 15 15 15
Uherské Hradisté Slavicin 66 66 66
Uherské Hradisté Kunovice 15 15 15
Uherské Hradisté Zubfi 110 116 116
Uherské Hradisté Brumov-Bylnice 77 77 77
Uherské Hradisté Luhacovice 50 50 50
Valasské Mezifici Otrokovice 77 83 83
Valasské Mezifi¢i Uhersky Brod 94 94 94
Valasské Mezifici Roznov pod Radhostém 26 26 26
Valasské Mezifici HoleSov 61 61 61
Valasské Mezifici Bystfice pod Hostynem 44 50 50
Valasské Mezifici Napajedla 83 88 88
Valasské Mezifici Hulin 66 72 72
Valasské Mezifici Staré Mésto 99 105 105
Valasské Mezifici Slavicin 77 77 77
Valasské Mezifici Kunovice 105 105 105
Valasské Mezifici Zubfi 22 24 24
Valasské Mezifici Brumov-Bylnice 66 72 72
Valasské Mezifici Luhacovice 77 77 77
Otrokovice Uhersky Brod 50 55 50
Otrokovice Roznov pod Radhostém 94 99 99
Otrokovice HoleSov 30 30 33
Otrokovice Bystfice pod Hostynem 44 50 50
Otrokovice Napajedla 17 17 17
Otrokovice Hulin 26 26 26
Otrokovice Staré Mésto 33 30 30
Otrokovice Slavi€in 66 66 66
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Cena jednorazové jizdenky (K¢)
Po upravé Po doplnéni hran
heuristickym | a upravé heuristickym

4 Do Pavodni |algoritmem algoritmem

Otrokovice Kunovice 41 39 39
Otrokovice Zubfi 88 94 94
Otrokovice Brumov-Bylnice 83 83 83
Otrokovice Luhacovice 55 55 55
Uhersky Brod RozZnov pod Radhostém 105 110 110
Uhersky Brod HoleSov 66 66 72
Uhersky Brod Bystfice pod Hostynem 83 83 83
Uhersky Brod Napajedla 41 44 44
Uhersky Brod Hulin 66 66 66
Uhersky Brod Staré Mésto 37 37 37
Uhersky Brod Slavi¢in 41 41 41
Uhersky Brod Kunovice 30 33 33
Uhersky Brod Zubfi 105 105 105
Uhersky Brod Brumov-Bylnice 55 55 55
Uhersky Brod Luhacovice 28 26 26
Roznov pod Radhostém | HoleSov 72 77 77
Roznov pod Radhostém | Bystfice pod Hostynem 61 66 66
Roznov pod Radhostém | Napajedla 99 105 105
Roznov pod Radhostém | Hulin 83 88 88
Roznov pod Radhostém | Staré Mésto 116 116 116
Roznov pod Radhostém | Slavi¢in 88 94 94
Roznov pod Radhostém | Kunovice 116 121 121
Roznov pod Radhostém | Zubfi 15 15 15
Roznov pod Radhostém | Brumov-Bylnice 83 83 83
Roznov pod Radhostém | Luhacovice 88 94 94
HoleSov Bystfice pod Hostynem 24 26 26
HoleSov Napajedla 37 37 37
HoleSov Hulin 20 20 20
HoleSov Staré Mésto 55 55 55
HoleSov Slavicin 77 72 72
HoleSov Kunovice 61 61 61
HoleSov Zubfi 72 77 77
HoleSov Brumov-Bylnice 94 88 88
HoleSov Luhacovice 61 61 61
Bystfice pod Hostynem Napajedla 50 55 55
Bystfice pod Hostynem Hulin 33 33 35
Bystfice pod Hostynem Staré Mésto 66 66 66
Bystfice pod Hostynem Slavi¢in 88 88 83
Bystfice pod Hostynem Kunovice 77 77 77
Bystfice pod Hostynem Zubfi 55 61 61
Bystfice pod Hostynem Brumov-Bylnice 88 88 88
Bystfice pod Hostynem Luhacovice 77 77 72
Napajedla Hulin 33 33 33
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Cena jednorazové jizdenky (K¢)
Po upravé Po doplnéni hran
heuristickym | a upravé heuristickym

4 Do Pavodni |algoritmem algoritmem

Napajedla Staré Mésto 26 26 26
Napajedla Slavi¢in 72 66 66
Napajedla Kunovice 35 33 33
Napajedla Zubfi 94 99 99
Napajedla Brumov-Bylnice 88 83 83
Napajedla Luhacovice 55 50 50
Hulin Staré Mésto 50 50 50
Hulin Slavi¢in 83 83 83
Hulin Kunovice 61 55 55
Hulin Zubfi 77 83 83
Hulin Brumov-Bylnice 99 99 99
Hulin Luhacovice 66 72 72
Staré Mésto Slavi€in 66 72 72
Staré Mésto Kunovice 20 20 20
Staré Mésto Zubfi 110 116 116
Staré Mésto Brumov-Bylnice 83 83 83
Staré Mésto Luhacovice 55 55 55
Slavicin Kunovice 61 61 61
Slavicin Zubfi 88 88 94
Slavi¢in Brumov-Bylnice 28 28 28
Slavicin Luhacovice 28 26 26
Kunovice Zubfi 116 116 121
Kunovice Brumov-Bylnice 77 77 77
Kunovice Luhacovice 50 50 50
Zubfi Brumov-Bylnice 77 83 83
Zubfi Luhacovice 88 94 94
Brumov-Bylnice Luhacovice 50 44 44
Kromériz Chropyné 22 22 22
Hulin Chropyné 28 26 26
HoleSov Chropyné 35 35 35
Otrokovice Chropyné 41 41 41
Kromériz Morkovice-Slizany 33 35 35
Hulin Morkovice-Slizany 41 41 41
Staré Mésto Morkovice-Slizany 66 55 55
HoleSov Morkovice-Slizany 50 50 55
Bystfice pod Hostynem Chvalcov 15 15 15
HoleSov Chvalcov 28 28 30
Hulin Chvalcov 37 37 37
Kroméfiz Chvalcov 50 44 50
Hole$ov Zeranovice 20 17 17
Zlin Zeranovice 24 24 24
Hulin Zeranovice 26 26 26
Bystfice pod Hostynem Zeranovice 33 30 30
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Cena jednorazové jizdenky (K¢)
Po upravé Po doplnéni hran
heuristickym | a upravé heuristickym

4 Do Pavodni |algoritmem algoritmem

HoleSov Rymice 17 15 15
Hulin Rymice 24 24 22
Kroméfiz Rymice 33 30 30
Bystfice pod Hostynem Rymice 30 30 28
Bystfice pod Hostynem Podhradni Lhota 28 28 28
ValaSské Mezifi¢i Podhradni Lhota 28 28 28
HoleSov Podhradni Lhota 41 41 44
Zubfi Podhradni Lhota 39 41 41
Bystfice pod Hostynem Vitonice 20 17 17
HoleSov Vitonice 33 30 30
Valasské Mezifici Vitonice 55 55 55
Hulin Vitonice 39 39 39
Bystfice pod Hostynem Mrlinek 15 15 15
HoleSov Mrlinek 28 28 28
Hulin Mrlinek 37 37 37
Valasské Mezifici Mrlinek 50 50 50
HoleSov Borenovice 17 15 15
Bystfice pod Hostynem Bofenovice 24 24 24
Hulin Borenovice 24 24 24
Kroméfiz Borenovice 33 30 33
Slavi¢in Bojkovice 24 22 22
Luhacovice Bojkovice 28 26 26
Uhersky Brod Bojkovice 28 28 28
Brumov-Bylnice Bojkovice 39 35 35
Kunovice Hluk 20 22 22
Uherské Hradisté Hluk 24 24 24
Uhersky Brod Hluk 24 26 26
Staré Mésto Hluk 28 28 28
Uhersky Brod Nivnice 20 20 20
Uherské Hradisté Nivnice 35 35 35
Kunovice Nivnice 30 33 33
Luhacovice Nivnice 35 35 35
Uherské Hradisté Brezolupy 26 24 24
Napajedla Brezolupy 26 24 24
Kunovice Brezolupy 30 28 28
Staré Mésto Brezolupy 30 28 28
Staré Mésto Tupesy 17 17 17
Uherské Hradisté Tupesy 22 20 20
Kunovice Tupesy 26 24 24
Napajedla Tupesy 33 30 30
Slavi¢in Pitin 22 20 20
Brumov-Bylnice Pitin 35 30 30
Luhacovice Pitin 30 30 30
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Cena jednorazové jizdenky (K¢)
Po upravé Po doplnéni hran
heuristickym | a upravé heuristickym

4 Do Pavodni |algoritmem algoritmem

Uhersky Brod Pitin 30 33 33
Staré Mésto Ofechov 26 26 26
Uherské Hradisté Ofechov 30 28 28
Kunovice Ofechov 35 33 33
Napajedla Ofechov 41 39 39
Staré Mésto Jankovice 30 28 28
Uherské Hradisté Jankovice 35 30 30
Napajedla Jankovice 35 33 33
Kunovice Jankovice 39 35 35
Uherské Hradisté Svarov 33 28 28
Uhersky Brod Svarov 30 30 30
Napajedla Svarov 30 28 28
Kunovice Svarov 37 33 33
Zubfi Zasova 15 15 15
ValaSské Mezifici Zasova 17 20 20
Roznov pod Radhostém | ZaSova 20 20 20
Vsetin ZaSova 37 39 39
Valasské Mezifici Kel¢ 33 30 30
Bystfice pod Hostynem Kel¢ 28 30 30
Zubfi Kel¢ 44 44 44
Roznov pod Radhostém | Kel¢ 50 50 50
Vsetin Halenkov 28 28 28
Roznov pod Radhostém | Halenkov 50 55 55
ValaSské Mezifici Halenkov 50 50 50
Zubfi Halenkov 55 61 61
Roznov pod Radhostém | Dolni Becva 17 17 17
Zubfi Dolni Be¢va 22 22 22
Valasské Mezifici Dolni Be¢va 33 33 33
Vsetin Dolni Be¢va 50 55 55
Roznov pod Radhostém | Vigantice 17 17 17
Zubfi Vigantice 20 20 20
Valasské Mezifici Vigantice 30 33 33
Vsetin Vigantice 50 55 55
Valasské Mezifici Mikultvka 24 24 22
Vsetin Mikultvka 26 26 26
Zubfi Mikultvka 35 37 35
Roznov pod Radhostém | Mikulivka 37 39 37
Vsetin Zdéchov 30 28 28
Valasské Mezifici Zdéchov 50 50 50
RozZnov pod Radho$tém | Zdéchov 66 66 66
Brumov-Bylnice Zdéchov 61 61 55
RozZnov pod Radhostém | Mala Bystfice 26 28 28
Vsetin Mala Bystfice 28 30 28
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Cena jednorazové jizdenky (K¢)
Po upravé Po doplnéni hran
heuristickym | a upravé heuristickym

4 Do Pavodni |algoritmem algoritmem

Valadské Mezifi¢i Malé Bystfice 24 26 26
Zubfi Malé Bystfice 30 33 33
Brumov-Bylnice Valaské Klobouky 20 17 17
Slavi¢in ValaSské Klobouky 28 28 28
Luhacovice Valaské Klobouky 44 41 41
Vsetin ValaSské Klobouky 39 41 41
Zlin Vizovice 28 30 30
Slavi€in Vizovice 41 39 39
Vsetin Vizovice 33 35 35
Luhacovice Vizovice 33 33 33
Zlin Slusovice 28 26 26
Vsetin Sludovice 37 35 35
HoleSov Sludovice 50 50 50
Luhacovice Sludovice 39 39 39
Zlin Teclovice 20 20 20
Otrokovice Tecovice 20 17 17
Napajedla Teclovice 26 24 24
HoleSov Tecovice 33 30 30
Napajedla Pohotelice 15 15 15
Otrokovice Pohorelice 15 15 15
Zlin Pohorelice 26 26 26
Uherské Hradisté Pohorelice 35 33 33
Brumov-Bylnice Pote¢ 22 20 20
Slavi¢in Potec 33 30 30
Vsetin Potec 35 37 37
Luhacovice Potec 50 44 44
Otrokovice MysloCovice 22 22 20
HoleSov Myslocovice 24 24 24
Hulin Myslocovice 26 24 24
Zlin Myslocovice 28 26 26
Zlin Neubuz 30 28 28
Vsetin Neubuz 35 33 33
Luhacovice Neubuz 41 41 41
HoleSov Neubuz 55 50 50
Zlin Drzkova 33 35 35
Bystfice pod Hostynem Drzkova 33 35 35
Vsetin Drzkova 37 39 39
HoleSov Drzkova 35 37 37
Zlin Sarovy 24 26 26
Napajedla Sarovy 30 28 28
Otrokovice Sarovy 37 35 35
Uherské Hradisté Sarovy 30 28 28
Zlin Frystak 22 22 22
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Cena jednorazové jizdenky (K¢)

Po upravé Po doplnéni hran
heuristickym | a upravé heuristickym
4 Do Pavodni |algoritmem algoritmem
Uherské Hradisté Ostrozska Nova Ves 22 22 22
Vsetin Hovézi 20 20 20

86




