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na experimentu ALICE

Nazev prace anglicky:Azimuthal asymmetries in coherent photoproduction
of Jhy with ALICE

Bakalaiska prace sleény Sary Haidlové je vénovana problematice studia koherentni
fotoprodukce castice Jy produkované ve vysokoenergetickych ultraperiferalnich (UPC)
srazkach jader olova v experimentu ALICE se zaméfenim na azimutalni asymetrie. Jedna se o
velmi aktualni fyzikalni tématiku, protoze UPC srazky pii vysokych energiich dosazitelnych na
urychlova¢i LHC umoznuji studovat prostfednictvim elektromagnetického pole ¢asticovou
produkci pro malé hodnoty Bjorkenova x.

Bakalaiska prace je rozdélena na uvod nasledovany péti dil¢imi kapitolami a je
zakoncCena struénym shrnutim dosazenych vysledki. Prvni kapitola ptredstavuje stru¢ny uvod
do standardniho modelu ¢asticové fyziky a jsou v ni popsany typy Castic a interakci. Druha
kapitola je vénovana silné interakci popsané kvantovou chromodynamikou se zavedenim
zékladnich pojmu tykajicich se napi. hluboce nepruzného rozptylu, Bjorkenova $kalovani,
strukturnich funkci ¢i saturace. Tato kapitola je pak zavrSena struénym tuvodem do
problematiky UPC srazek a fotoprodukce vektorovych mezond. Ve tfeti kapitole je popsan
experiment ALICE na urychlova¢i LHC v CERN a jeho detektory. Ctvrta kapitola je vénovana
reserSi dvou publikaci tykajicich se tématiky bakalarské prace. Konkrétné se jedna o ¢lanek
kolaborace ALICE (Abbas et al., Eur. Phys. J C 73 (2013), 2617) a ¢lanek kolaborace STAR
(Adam et al., Phys.Rev.Lett. 127 (2021) 5, 052302). Samostatné vyzkumné praci studentky je
vénovana pata kapitola, kde jsou nastinény zakladni kroky analyzy fotoprodukce mezonu J/y
vV mionovém rozpadovém kandlu vcetné distribuci invariantni hmoty, distribuci pticnych
hybnosti, pseudorapidity a azimutalniho thlu produkovanych miont, ze kterych je nasledné
zkonstruovana nekorigovana azimutalni distribuce mionovych part. Na zaklade této distribuce
je provedena extrakce parametru popisujicich asymetrii v azimutalni produkci mionovych part.

Bakalarska prace je napsana anglickym jazykem s akceptovatelnym mnoZstvim
pieklepi a chyb. BohuzZel nckteré formulace plsobi pon€kud kostrbaté, ale neubiraji na
srozumitelnosti prace. Toto vSak pfi¢itam spiSe nezkusenosti autorky s psanim odbornych texta.

Bakalaiska prace je logicky dobfie ¢lenéna, i kdyZz se domnivam, Ze v nékterych mistech
mohly byt popsany diskutované pojmy pieci jenom o néco detailngji, aby text neptisobil
pon¢kud zkratkovité. Toto se tyka zejména prvni kapitoly a nékterych ¢asti v Kapitole 2.
V prvni i druhé kapitole, az na par vyjimek, také prakticky chybi odkazy na pouzitou literaturu
nebo nejsou zadefinovany vSechny proménné (napt. vztah 1.1) ¢i pojmy, resp. se o nich ¢tenar
dozvida az pozdé¢ji. Dale si dovolim upozornit na nekonzistenci ve vybéru soufadného systému
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pii popisu zékladnich kinematickych proménnych: ve vztahu (1.2) je longitudinalni slozka
hybnosti ¢astice zvolena podél osy X, zatimco pii¢na rovina je vyjadiena pomoci soutfadnic
v roviné y a z. O par fadku dale pii zavedeni rapidity je najednou pouzita jako longitudinalni
slozka hybnosti a 0sa svazku podél osy z. Dale bych chtéla upozornit na nespravné tvrzeni na
str. 6 v odstavci 1.2.3, ze gluony nenesou barevny naboj. Ve ¢tvrté kapitole, ktera je zalozena
na feSersi dvou experimentalnich ¢lankd, je trosku Skoda, Ze je tato reSerSe spise ,,technického
charakteru® a neni vénovan vétsi prostor diskusi fyzikalnich vysledkt prezentovanych v téchto
¢lancich a jejich porovnani s modelovymi vypocty, které jsou soucasti obrazku/tabulky
v Kapitole 4.

Graficka tprava prace je velmi pékna, i kdyz u nékterych obrazka by bylo vhodngjsi
zvolit vétsi font pii popisu promeénnych na osach nebo zvolit vhodnéji rozsah os. Tato vytka se
tyka vyhradné obrazku v Kapitole 5, které jsou vytvoreny autorkou prace. U téchto obrazki
také Casto chybi v legendé popis, o jaky systém a energii srazky se jedna apod. V neposledni
fad¢ by bylo také dobré sjednotit styl citovanych referenci v seznamu pouzité literatury a také
si dat pozor pii citovani referenci na jejich fazeni, které neodpovida skute¢nosti.

Uvitala bych, kdyby sle¢na Haidlova pti obhajob¢ zodpovédéla nasledujici otazky, resp.
rozsitila diskusi nékterych vysledki uvedenych v bakalarské praci.

1. Mohla byste prosim blize diskutovat data v Obr. 4.2 a Obr. 4.3 z experimentu ALICE
v kontextu zde znazornénych modelovych predikci? Podobné bych uvitala podrobngjsi
diskusi u dat experimentu STAR a predikci modelt v Tab. 4.2 a piislu$nych obrazcich.

2.V avodu Kapitoly 5 je zminéno, Ze analyzovana data pochazeji ze dvou period méfent,
ktera probihala s navzajem opa¢nymi polaritami pouzitého magnetického pole a ze pro
ucely analyzy jsou obé sady méteni analyzovany spole¢né. Byla provedena kontrola, ze
studované distribuce nejsou ovlivnény polaritou magnetického pole pied tim, nez byly
soubory dat slou¢eny dohromady?

3. UObr.5.7,5.8,5.10, 5.11 a 5.13, které se tykaji pseudorapiditnich, resp. azimutalnich
distribuci miont, neni ziejmé, pro¢ je osa y znazornujici pocty vyskyti v danych binech
histogramu normalizovana na MeV. Domnivam se, ze spravné by bylo pocty
v jednotlivych binech histogramu normalizovat na Sifku binu v pseudorapidité, resp.
Vv azimutalnim uhlu. Mizete prosim zvolenou normalizaci n¢jak blize osvétlit?

4. Obr. 5.13 prezentuje hlavni vysledek dosazené analyzy, tedy nekorigovanou azimutalni
distribuci produkovanych miont zrozpadu castice J/y. Je ziejmé, ze korekce této
distribuce jsou nad ramec bakalaiské prace, ale z uvedenych azimutalnich distribuci
kladnég, resp. zaporné nabitych mionti (Obr. 5.10 a Obr. 5.11) se da ocekavat, ze samotna
akceptance detektoru povede k podobnému tvaru v thlové distribuci paru miond, jak
ostatné sama autorka naznacuje v textu na str. 41. Bylo by mozné vyzkouset z Obr. 5.10
a Obr. 5.11 ndhodn¢ vygenerovat dle zmétené azimutalni distribuce jednotlivych miond,
distribuci pro pary miont a vykreslit obrazek podobny Obr. 5.13? Domnivam se, zZe tato
jednoducha simulace by mohla poslouzit jako relativné dobré piiblizeni vlivu
akceptance detektoru na méfenou asymetrii bez pouziti slozitych simulaci.
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Zaveérem konstatuji, ze studentka odvedla velky kus samostatné prace a predkladana
bakalafska prace spliiuje i pies vySe zminéné nedostatky, které jsou pievazné formalniho
charakteru, cile vyty¢ené v zadani a navrhuji bakalarskou praci ohodnotit znamkou B (velmi
dobie).

V Praze, dne 25. 8. 2021 RNDr. Jana Bieléikova, Ph.D.
UJF AV CR, v.v.i./EJFI CVUT v Praze
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