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ABSTRAKT

Predmétem prace je analyza potencidlu modernich métickych metod pro obnovu katastralniho
operatu a revizi katastru nemovitosti. Analyzované metody jsou fotogrammetrie z RPAS a pilotovaného
letadla a mobilni laserové skenovani. Spole¢nou charakteristikou obou téchto technologii je hromadny
automatizovany sbér dat vedouci k vysoké efektivité. Zakladnimi parametry pro posouzeni byly Gplnost
a presnost méfeni. Déle byla posouzena finan¢ni i ¢asova nakladnost technologii a platna legislativa z
oblasti katastru nemovitosti a RPAS. Velkou vyhodou pro zvysSeni vypovidaci hodnoty piedloZené prace
je ziskani dat z neddvného nového mapovani standardnimi technologiemi v obci Nova Ves v blizkosti
Nasavrk, kde bylo posouzeni realizovano. Vysledky analyzy ukazuji, Ze nové technologie zatim
neumozni plné nahrazeni standardnich geodetickych technologii, ale mizou velmi zvysit efektivitu pti
zaméfeni 50 az 70 % z&jmovych bodi nebo mohou byt pouzity jako kontrolni nebo dopliikové méfeni.

Klicova slova: Katastr nemovitosti, obnova katastralniho operatu, revize katastru, fotogrammetrie,
laserové skenovani, RPAS



ABSTRACT

The subject of this thesis is potential analysis of modern measurement methods for reconstruction
and revision of Cadastre of Real Estate. Photogrammetry from RPAS and piloted aircraft and mobile
laser scanning are the methods under analysis. The common characteristic for both these technologies
is automated mass data collection and thus high effectivity. The basic parameters for the assessment
were completeness and accuracy of the measurements. Furthermore, the financial and effort estimation
for the technologies and the valid legislation of Cadastre of Real Estate and RPAS were also evaluated.
The acquisition of data from a recent new mapping with standard surveying technologies in the village
Nova Ves near Nasavrky, where the measurement was carried out, is important advantage leading to
increasing reliability of the presented study. The analysis results show that new technologies cannot
fully replace standard surveying technologies yet, but they can greatly increase the efficiency in
surveying of 50 to 70% points of interest or can be used as control or supplementary measurements.

Key words: Cadastre of Real Estate, enewal of cadastral documentation, revision of cadastre
(cadastral) data, photogrammetry, laser scanning, RPAS



OBSAH

PROHLASENT ..ottt bbb s 2
PODEKOVANI ...ttt 3
A B S TRAKT L. ttiie e e ittt e e sttt e e e ettt e e e e steeeeesbeeeeesabaeeeesabaeeeesateeeeesabeeeeesbaeeeesabbeeeesbbeeeesbbeeeeaatbaeeeaabbeeeeaatranaeans 4
A B STRACT .itiiie ittt e e ettt e e e e tbe e e e e s te e e e e sttt e e e st beeeeeastaeeeesabeeeeeaabeeaeeasEeeeeeaREee e e e e teeeeeaEbeeeeateeeeeabaeeeeanreeeeeanres 5
L0217 ISP OTPST 6
L UVOD . s 10
2 STRUKTURA A CILE PRACE ..ottt 12
3 HISTORIE A SOUCASNY STAV OBNOVY A REVIZE KATASTRALNIHO OPERATU.......ccviiiiiiininiininiinne 13
3.1 Historie Katastrl NEMOVILOStE......ccuuiiiiiiiiiiiiie sttt et b e e b es 13
3.1.1 Legislativni vyvoj mapovani stabilniho katastru na izemi Ceské republiky ...........c.......... 13
3.1.2 Mapovani pro pozemkovy katastr podle InStrukce A.........cocevviriiniiniinninniesiee e 16
3.1.3 Mapovaci prace v letech 1945 aZ 1993 ..o s 18
3.1.4 Mapovaci prace pro obnovu operatu po roce 1993 ........ccoiiiiiiiiiiiiiiee e 19

3.2 Prvni pokusy o udrzbu katastralniho operatu modernimi metodami..........ccoeevverievieniinniieniiennne. 21
3.3 Obnova katastralniho operatu pomoci mapovani na SIovensku.........cccocvvviiienicnicnie e, 24
3.4 Porovnani obnovy katastralniho operatu mezi Ceskou a Slovenskou republikou....................... 25

4 KATASTR NEMOVITOST] CESKE REPUBLIKY ....vovvotvosissssssassssssssssesssesss s ssesssessse s sssesssssssesssssssons 26
o I e T 133 00 3 TP P R PP PRUPRPRPO 27
4.1.2 KatasStralngd MAP@......ccieeiiiiiiiiiieiieiie sttt ettt sttt et e sbe et e sn e e nb e e reenre e e 28

5 METODY OBNOVY KATASTRALNIHO OPERATU .....ocviuiiiiiiiiiiiieiiirce st 33
5.1 Metody zamefeni bodu PBPP ..o 33
5.1.1 Metody teresStriCkEno METENT .........uiiiiiiiiiee e 33
5.1.2 Fotogrammetrick€ MEtOAY .........cccueiuerieiiiiiiieiisieie et 35
5.1.3 TeChNOIOgIE GINSS ..o ettt be et e te s re e besbe e e e sreenes 35
5.1.4 Vypocet Soufadnic DOAUL.........oiiieeiiiiiiiieiiese e 36

5.2 Obnova operatu NOVYM MAPOVANIIIL ...e.veeviiriereirieieeresie e sre e e nrenreas 36
5.2.1 Zahajeni obnovy a PIIPIAVIIE PIACE .....ccverviivieriiriiiiesiesieeie sttt sttt sre e e sne b nne e 37
5.2.2 Budovani nebo revize a dopInéni PPBP ... 37
5.2.3 Vybér a ptiprava vyuzitelnych podkladll...........ocooeiiiieiiiiiiii e 40
5.2.4 ZJISPOVANT NTATIIC ...e.viiiiiiitieiie sttt ettt nr et b e bbb nne s 40
5.2.5 Metody podrobného METENI ........vevirireiiiiieeresee e 44
5.2.6 Obnoveni souboru geodetickych informaci (SGI) a souboru popisnych informaci (SPI).... 54
5.2.7 NAMILKY .ot e r e r et r e nne e 56
5.2.8 Vyhlaseni platnosti obnoveného katastralniho Operatu.........c.ccovcvvvivvriiiniienieniieesie e 57

-6-



5.3 Obnova operatu na zaklad€ pozemKoVYCh Uprav..........ccccviiiiiiiiiicii e 58

5.4 Obnova OPEratll PFEPIACOVANIITL ..eivuiiiriiiiieisiieesieeesteesieessbeeessbeessbeessbaessnbeeessbeessbeessbsessnbeesnseeens 64
5.5 Vyhlaseni platnosti obnoveného katastralniho operatu...........cccoovvveiiiiiiiininicise s 72
5.6 Dokumentace vysledki ¢innosti pii spraveé a obnové katastralniho operatu...........ccocevevnennee. 73
6 REVIZE KATASTRU NEMOWVITOSTE ....cvviiiitiiiitieectieeietee e st e eitee e etae e steeesateesnteeastaeesnbaseesaeesstessbaeesareesnrens 74
6.1 Cil revize katastru NEMOVILOSH .......cviviiieiiiiii i 74
6.2 Pfedmét a rozsah revize katastru NEMOVItOSLE .........coviriiiiiiiiiieiiesee s 75
6.3 ZPUSOD PrOVAACHT TEVIZE 1.vivviiiivieiiiieiiie st siie e stes e siaeessteesbae s ssb e e s sbae e sbbe s s nbe e e ssbeesnbe e s nbbeesnbeeebeeens 77
6.4 Uvodni prace pii revizi Katastru NEMOVILOSH .............eveveerereiieeeesesesseseeseseesesssseesssessessessessanes 77
6.5 Neshoda s vlastniky pfi posuzovani nesouladu béhem revize katastru nemovitosti ................... 80
6.6 Zapis vysledkil revize katastru NEMOVILOSHT .......ecvviiiiiiiiiiiieee e 80
6.7 Zvetejnéni nesouladll a archivace dOKUMENTT .........oovviviiiiiiiiieiiree e 81
6.7.1 Neodstran€né NeSOUIAAY .........eeieiiiiiiiiii e 81
6.8 Interni aplikace a programy CUZK ...........ccocvvererereerieieisisiissssisssesssssesesssesesssses s s sessessessnes 84
6.8.1 CUZK interni aplikaci REVIZE .........ccccvovviviinreiniisisieeiesisssssissessesssess s ssses s senss s, 84
6.8.2 Programy vyvijené pro revizi katastru NemoOVItOSti.........covvereeiieiiiiniiieiee e 84
6.9 Spole¢ny pokyn CUZK a Ministerstva pro mistni rozvoj (MMR)..........ccccevvererersrinesrnsieenens 84
6.10 Spole&ny pokyn CUZK a Ministerstva Zivotniho prostiedi (MZP).........c..coovvrrerrenrenrinererninns 85
6.11 Analyza vysledki zjistenych nesouladil..........oocoeiveiiiieiiiine e 89
7 VYVOJ, KATEGORIZACE A VYUZITI RPAS ..ottt ettt e e e e e s ettt e e e e s s anrnreees 91
T L HISIOTE RPAS ..ottt bbbt ettt b bbb 91
7.2 DELeni RPAS ... 92
7.3 Oblasti VyuZiti RPAS .....ouiiiiiie et 92
7.3.1 VOJENSKE @PIIKACE.......ciiiiiiiiiiitiiiie e 92
7.3.2 VNN DEZPECIIOSE . ....eveeitiitieieeti sttt sttt se bbb bt bbbt e nenb e nneenes 93
7.3.3 VEAECKY VYZKUITI....cuiiiiiiiiiitieiti ettt e b et 93
7.3.4 Ptirodni, primyslove a jiné Katastrofy .........c.ccoveiiiiiiiiii e 94
7.3.5 ZAVONT PrOSHEAI ....vocvoveececeieeseesee ettt st s ettt 94
7.3.6 Telekomunikace a ochrana INFrastruktUrY ...........coooiiiieieie e 95
7.3.7 Hospodarstvi, pojistovnictvi @ odhad SKOd ........cccvvviiiiiiiiiiiin i 95
7.3.8 Mapovani, dokumentace pamatek, 3D mapovani povrchu, katastr nemovitosti.................. 95
7.3.1 SPECIAINT PIACE .....vevieieiiitieiie sttt sttt ettt b e bbbt s st e be e e e abeenbesbeebnenbenne s 95
A o 1] UL LSRR SSR 96
8 PILOTNI PROJEKTY V RAMCI RESORTU ZEMEMERICT VI .....viiiiiiiiiiniiiicisccs e 98



8.2 Moznosti mobilniho zatfizeni pro zjiStovani hranic..........ccooveveriirierinnicie e 98

8.3 Pilotni projekty pro ovéieni vyuziti RPAS pii obnové katastralniho operatu novym mapovanim

........................................................................................................................................................... 99
8.3.1 Pilotni projekt v P1ZENSKEM KIAJT .....ovveruviiiiiieiiiiiiie st 99
8.3.2 Pilotni projekt v Kralovéhradeckém Kraji ........ccceeviiiiiiiiiieiinene e 100

9 PILOTNI PROJEKT TESTOVANI VYUZITELNOSTI A PRESNOSTI RPAS PRO OBNOVU AREVIZI KN ..... 102

9.1 Lokalita Litoméfice (zahradkatska kolonie)-katastralni mapa...........ccoevevvreniinnncnienecennenn 102
9.1.1 Porovnani viditelnych hranic pozemku s hranicemi parcel v katastru nemovitosti ........... 103
9.1.2 Vyuzitelnost RPAS pro obnovu operatu novym mapovanim ...........coceeeervreerreresieenenneas 105

9.2 Lokalita LitomeTice — teStOVACT POLE ....vviiiiiiiiie ittt 107
9.2.1 PTeSnOst GINSS METENT ...eevviiiiiieiiie ettt re e sene e e 108
9.2.2 Piesnost pozemniho METENT........ccciuiiiiiiiiiiiiieiee et 108
9.2.3 Pfesnost RPAS METENT .....ocviviiiiiiiiiie s 108

9.3 Zhodnoceni dosazenych VYSIEdKT.........coiviiiiiiieiiiinie e e 110
9.3.1 Porovnani metody RPAS s metodou GINSS ... 110
9.3.2 Porovnani metody RPAS S pozemnim meEFenim .........ccocevvreeieneeiinniniene s 111
9.3.3 Testovani kombinace pouzityCh Kamer ...........ccoieiiiiiiiiiiiieiie e 111
9.3.4 200 T tESTOVACT POL ...veeuriiieiiiiesiie ittt sttt r e nr e re e nr e n e nnenre s 112
9.3.5 300 M tESTOVACT POLE ....euiiiiiieiei ettt 114
9.3.6 400 M tESTOVACT POL ...veiuviiieieiiteiiie ittt sttt sb et r b b n e nnenne s 115
9.3.7 Odhad piesnosti metody RPAS ..o 115
0.3.8 SHITIULE ...ttt ettt b bttt b e bt sbe e sab e bbb e e beenrnennne s 116

10 POSOUZENI POTENCIALU RPAS A FOTOGRAMMETRIE PRO OBNOVU KATASTRALNIHO OPERATU
NOVYM MAPOVANIM ...ttt bbb 118

10.1 POPIS TOKAITEY ...ttt 118

10.2 Pouzitd technologie pro SHEr dat...........ccoieiiiiiiiiiiiieer e 119
10.2.1 DIIMAVIC 2 PTO .ottt 119
10.2.2 SENSEFIY BBEE .....ccee ettt e et reanes 120
10.2.3 Cessna 402B s kamerou UltraCam Eagle Mark 3............ccooiiiiiinineieeiec e 121

10.3 TEreNNT MICTEIN ...veeiveiiiiieiiee e ee ettt e s e e sre e e s e e s nne e e ssre e e smreesmreesnrneesnneeennneennns 122

10.4 Metody ZPraCOVANT daL .........ooiiieiiiiiieie ittt ettt sb bbb e besre e e e 123
10.4.1 Fotogrammetrické ZPTaCOVAN ........coveriiriieiineeni s 123
10.4.2 Vysledky aerotriangulace ...........ccovvieeieriieiiseese s 124
10.4.3 Odecet soutadnic podrobnych DAl ........c.cceiiriiiiiiiiiiiie e 125
10.4.4 Webova aplikace pro 3D model ..o 126

10.5 Metodika analyzy piesnosti, poKryti @ VyuZiteInoSti..........ceevereeiininiieniiiee e 127

-8-



10.5.1 KateOTie DOAU .....cvveieiiiiiieeiiieie sttt nre e nre s 128

10.6 D0SAZENE VYSICAKY ....cvviiviiiiiiiiiiieie sttt ettt ettt b ettt b e b nae s 130
10.7 Zhodnoceni VYSIEAKLL ........cviiriiiiiiiiee e 134
Ot I = TW o [0 YOS 134
10.7.2 Vysledky pro Kategorie DOAU..........ccoiveiiiiiiiiieni e 136
10.7.3 SOUNINNE ZNOANOCENT ....eivvieiieiiie i sie sttt e s e s e e be e nbe e beesreesraesnee s 138

11 POSOUZEN{ POTENCIALU MOBILNIHO LASEROVEHO SKENOVANI PRO OBNOVU KATASTRALNIHO
OPERATU NOVYM MAPOVANIM ...uiiuiitiiiieiiistieiie sttt sttt sttt bbbttt bt bbb sneenne e 139
11,1 POPIS TOKAITEY ...ttt b s 139
11.2 Pouzitd technologie pro SHEL dat..........coiiiiiiiiiiiiiicie e 139
LR T e (310 VO 0 1< < 1 OO RRPSPR 140
11.4 Metoda ZpraCOVANT dat ........ceiueiiiiiiieiie et be e b b nnee s 142
11.5 Metodika analyzy ptesnosti, poKryti @ VYUZItEINOStL ......ccvvereririiiiieiieiie e 144
11.6 DOSAZENE VYSIEAKY ..ottt ne e 144
11.7 Zhodnoceni VYSIEAKT ......cocviiiiiiiiiiieiie ettt b e sr e nnne s 145
R B 03 < 5 TSSO PSP 145
L R AR o () s Lo 1 A PRSP 148
12 SROVNANI VYSLEDKU Z POSUZOVANYCH METOD.......ccviieitrateesiesieaseessesseessessesseessessesssessesssessesses 150
L3 PRINOSY PRACE ...ciueeuiiiiitieiisic sttt bbbttt bbb ettt n e nn e 152
A NV =) OSSPSR 153
L5 LITERATURA ....oiiitttett ettt sttt ettt b ettt e b et s e s 2 e s et e s e et e s s et e ss e b e s et e s e b e b et e st esessese st enesbenestennaras 155
16 SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK ....vitiriieiieteaiisiesieste sttt st snesn et enennennene e 159
17 SEZNAM OBRAZKU .....cutiuiiitiiiiesiesteeiestesteetesteaseestesseessesteasaesaeataessesaeasaessesseassessesseessesseessessesssensensens 161
18 SEZNAM TABULEK ....cutititttestatestetesteseeeseseesesseseseesassesessesessesessessasessssessasessssessasessesessesessessssensssessases 165
19 SEZNAM ELEKTRONICKYCH PRILOH .....ceuviuiiiiiiiiiisti sttt sttt 167



1 UVOD

V Ceské republice hraje katastr nemovitosti diileZitou roli v Zivot& jednotlivce i celé spole¢nosti.
Jako informaéni systém obsahuje velké mnozstvi udaji 0 nemovitostech i vlastnicich, které musi byt
spravovany rychle, efektivné a v souladu s platnou legislativou. Poptavka po digitalnich datech ve vSech
oblastech nasi spolecnosti neustdle narista a vyspélost kazdé zemé& mtize byt posuzovana i podle tirovné
a zptisobu evidence nemovitého majetku. Tento systém byl v Ceské republice budovan po nékolik staleti
a prosel velmi dlouhym a slozitym vyvojem do soucasné podoby. Katastr nemovitosti v dnesni dob¢
plni svou hlavni funkci a to je informovat, spravovat a udrzovat udaje o nemovitostech v aktudlnim
stavu. Dilo je to komplexni, rozsahlé a velmi nakladné, které je zalozeno na pravnich zakladech a
poskytuje vSem vlastnikiim pravni jistotu. Katastr nemovitosti poskytuje informace ze své databaze
Siroké verejnosti a z nékterych oblasti dokonce i bezplatné.

V letech 2010-2017 patiil mezi nejdilezit€jsi tkoly resortu® prevod katastralnich map do digitalni
podoby, coz bylo dokon¢eno k 31. 12. 2017 2 99%. Ve zbylych katastralnich izemich aktualné probihaji
nebo jsou zahajované pozemkové upravy nebo nové mapovani. Digitalizace bude nasledné dokoncena
touto formou. Aktualni stav miizeme sledovat ve webové aplikaci Archiv-WEB. Geoportal CUZK
(2020) uvadi, ze tento ukol byl jednou z dulezitych podminek dosazeni vyznamného zlepSeni obsahu
technicko-geometrické Casti katastru nemovitosti, pfi¢emz zptesiiovani a udrzovani katastralnich map
v aktualnim stavu je cilem dlouhodobym. V poslednich letech se hodné diskutuje, jaké metody jsou
nejefektivnéjsi pro zkvalitiiovani a aktualizaci dat v katastru nemovitosti, a proto se zacinaji testovat i
dalsi metody nez doposud, napf. se jednd 0 vyuzivani laserového skenovani nebo aplikace
fotogrammetrie ¢i zda neni vhodna kombinace riznych metod.

VUGTK (2020) uvadi, 7e fotogrammetrie je védni a technicky obor 0 ziskavani spolehlivych
informaci 0 fyzickych objektech a prostfedi, zaznamenavanim, meéfenim a interpretaci snimku.
Fotogrammetrie se zabyva zjistovanim geometrickych vlastnosti a polohy objektu a jejich zmén
z fotografickych métickych snimkli a obrazovych zaznami. Fotogrammetrie se déli na pozemni,
leteckou a druzicovou. V této praci se objevi data z letecké fotogrammetrie pofizené jak z klasického
letadla, tak z dalkové fizenych letadel (RPA?), nebo systémy dalkové fizeného letadla (RPAS?®) diive
jsme se mohli setkat s nazvem UAV* nebo UAS®. Vé&tsina laické vefejnosti zna tyto stroje pod pojmem
»dron“. V soucasné¢ dobé se nejvice diskutuje o vyuzitelnosti téchto systémi Vv oblasti mapovani,
katastru nemovitosti, pro dokumentaci pamatek, pro archeologicky priizkum ¢&i pro precizni zeme&dé&lstvi.
Jedna se 0 moderni a velmi uZzite¢nou technologii pro bezkontaktni mapovani a sledovani malych ploch.
RPAS muze poskytnout riizné typy obrazovych dat, jako jsou viditelné oblasti spektra, infracervené,
multispektralni nebo hyperspektralni data. Vétsi RPAS jsou schopny nést presnéjsi a mnohem drazsi
zafizeni jako laserové nebo hyperspektralni skenery. V Ceském katastru je mozné zmapovat oblasti
pomoci letecké fotogrammetrie a tak se i v minulosti stalo. Jedna se vSak vétsinou 0 velké letadlo s
kalibrovanou, ptesnou a velmi drahou kamerou, vytvotenou specialn¢ pro leteckou fotogrammetrii. Tato
metoda je vhodna pro velké plochy, ale provoz je pomérné nakladny. Na druhé stran¢ RPAS jsou
mnohem mensi, s pouzitim béznych dostupnych kamer. Dalsi vyhodou RPAS je mobilni nasazeni
V terénu a mensi zavislost na pocasi, kdy snimani mtize probéhnout i kdyz je zatazeno. Pouzité ortofoto
vytvoiené RPAS ze souboru snimku je zaklad pro mapovani malych oblasti. Ziskané ortofoto je
porovnano s pfisluSnou oblasti katastralni mapy. Podobné jako u letecké fotogrammetrie miize nastat

1 gstiednim organem dot&eného resortu je v soutasnosti Cesky tifad zeméméticky a katastralni
2 remotely piloted aircraft

% remotely piloted aircraft system

4 unmanned aerial vehicle

5 unmanned aerial system
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problém s piesahem stiech, které musi byt zaméfeny nebo musi byt pofizeny Sikmé snimky. Software
vyuzivany ke zpracovani obrazovych dat z RPAS pracuje s fotogrammetrickymi algoritmy a algoritmy
pocitacového vidéni. Mezi hlavni vystupy pfi zpracovani dat patii 3D model nebo ortofoto.

Dalsi z bezkontaktnich technik umoznujicich rychlé, pfesné a hromadné potizovani prostorovych
dat v realném Case je laserové skenovani. Laserové skenovaci systémy umoziuji bezkontaktni ur¢ovani
prostorovych soufadnic, 3D modelovani, vizualizaci slozitych staveb a konstrukei, interiérd,
podzemnich prostor, libovolnych terénid atd. Pomoci softwaru mtize byt nasnimany objekt zobrazen
V podobé mracna bodii. Nasledné 1ze vytvotit model objektu a ten pievést do CAD systému nebo ho
dale zpracovavat riznymi technikami pro 3D modelovani, ¢i virtualni nebo rozsitfenou realitu. | v ramci
této techniky se prosazuji nové a modernéjsi moznosti, a tak vedle klasického pozemniho nebo leteckého
laserového skenovani, jez jsou srovnatelné s analogickymi technikami ve fotogrammetrii, je mozné
vyuzivat i ruéni systémy umoziujici meétit drobnéjsi objekty a dale mobilni systémy (napf. uchycené na
béznd vozidla nebo nesené na zddech pohybujicich se osob), diky nimz je mozné potizovat
geoprostorova méteni libovolné Casti zemského povrchu, kterou je mozné projit nebo projet vozidly.
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2 STRUKTURA A CIiLE PRACE

Prace se dé€li na tii stéZejni Casti, predstavujici tfi propojené aspekty zkoumané problematiky.

Prvni ¢ast se zamétuje na teoreticky uvod do feSené problematiky, tedy vyvoje katastru nemovitosti
a vedeni operati s pfihlédnutim k poslednimu pilstoleti, kdy zacaly do moznosti vedeni a udrzby
katastru nemovitosti promlouvat techniky fotogrammetrie a pozdé€ji i dalSi bezkontaktni metody.
Predstaven je vedle historického vyvoje také piehled technik soucasné obnovy a udrzby a také
souvisejici legislativa.

Druhd ¢ast predstavuje revizi udaji v katastru nemovitosti jako koncept teoreticky pfedstaveny a
navrzeny jiz od dob stabilniho katastru, ovSem az v poslednich letech je tento pristup skute¢né prakticky
aplikovan a rovnéz legislativné podlozen.

Zbyvajici ¢ast prace se vénuje testovani jednotlivych vybranych metod a posouzeni jejich
vyuzitelnosti pro tvorbu, vedeni, udrzbu a revizi katastru nemovitosti. Jsou zde predstaveny parametry
presnosti jednotlivych pouzitych technik a vysledky, jichz bylo dosazeno.

Tato prace se zamétfuje predev§im na analyzu vyuzitelnosti vybranych metod fotogrammetrie a
laserového skenovani v ramcei katastru nemovitosti. S tim souviseji tii hlavni cile prace:

=  Porovnat aplikaci modernich technologii pro obnovu katastralniho operatu (OKO) a pokusit se
zhodnotit jejich vhodnost pro nasazeni v katastru nemovitosti pomoci méteni dosazené piesnosti
a uplnosti.

= Otestovat vyuZitelnost vytvofeného ortofota pro revizi katastru nemovitosti napi. s ohledem na
druh pozemku a zjisténi nesouladd.

= Analyzovat legislativni ramec pouziti téchto technologii v ramci nového mapovani pro katastr
nemovitosti a z hlediska provozu v Ceské republice.
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3 HISTORIE A SOUCASNY STAV OBNOVY A REVIZE KATASTRAL-
NIHO OPERATU

3.1 Historie katastru nemovitosti

Tato kapitola si neklade za cil prezentovat vyvoj katastralniho operatu v celé jeho §ifi, nybrz uvést
ctenafe do problematiky uziti modernich metod sbéru a analyzy dat v revizi jeho obsahu. Pro lepsi
pochopeni dalsiho textu je tak vhodné v tivodu této kapitoly nastinit vyvoj katastralniho operatu zejména
s pfihlédnutim ke druhé poloviné 20. stoleti a k moznostem a postuptim, jimiz je ¢i mize byt katastr
nemovitosti udrzovan v souladu se skute¢nosti.

3.1.1 Legislativni vyvoj mapovani stabilniho katastru na izemi Ceské republiky

Dle Bumby (1996) piedstavoval stabilni katastr prvni soustavny a uceleny pokus o vedeni
katastralniho operatu na izemi habsburské monarchie a tedy i o historicky prvni katastralni mapovani
na tizemi Ceské republiky. Jedineéné bylo i v tom, Ze se jednalo 0 vibec prvni katastralni mapovani,
které vychazelo z geodetickych zakladl a bylo i zarovei jedinym celoplo$nym katastralnim mapovanim
v nasi historii. V roce 1810 byla mySlenka vytvofit novy dafovy systém piedana sedmiclenné
samostatné dvorské komisi pro upravu dan¢ pozemkové, v jejimz Cele stal Kristian Wurmser. Komise
pripravila technické i legislativni materidly pro stanoveni potiebnych pracovnich postupii a dne 23.
prosince 1817 byl vydan cisafsky patent Frantiska I. 0 pozemkové dani, kterym vysel v platnost stabilni
katastr. Souvisejici legislativa byla vydana ve tfech verzich, 1. vydani v roce 1817, 2. vydani roku 1824
a 3. vydani v roce 1865 viz [1].

Novotny & Nedvidek (2014) dale popisuji, Ze métické a mapovaci prace mohli vykonavat pouze
geometfi civilni nebo vojensti a to teoreticky a prakticky k tomu zpuisobili. Dale zde bylo stanoveno, co
se ma vSe vyhotovit. Kazda obec méla mit zhotovenou samostatnou mapu, ve které bude vyznacen
rozsah obce a jednotlivé pozemky. U pozemku se evidovala jejich kultura, vlastnictvi a topograficka
poloha — tvar, velikost a umisténi v terénu. Instrukce byla vydéana 28. bfezna 1818 s nazvem Katastral-
Vermessungs — Instruktion a po vyzkous$eni navrhovanych technik byla vydana doplnéna verze z 24.
unora 1824. K vydani posledni verze doslo v roce 1865, ale v t¢ dob¢ jiz bylo tizemi zmapované [2].

Mgétické prace zacaly budovanim katastralni triangulace 1. az III. fadu, nasledné byly doplnény
grafickou triangulaci body IV. fadu nez se zapocalo s podrobnym méfenim. V dal§im kroku nasledovalo
zjisténi obecnich hranic, oznaceni a popis katastralnich obci. V ptedpise bylo stanoveno, Ze obecni
hranice musi byt vymeznikovany, tzn. oznac¢eny kameny v mistech, kde se hranice lomi, nebo v mistech
piimych tsekd hranice 100 sahi® od sebe. U lesnich pozemki bylo po svoleni majiteléi umoznéno
provést priiseky podél hranic 0 Sifce 1 sah Siroké. Mezniky na obecni katastralni hranici byly geometrem
o¢islovany, hranice predb&zné popsana i s misty, kde se vyskytuji sporné tiseky. Setieni hranic probihalo
komisionaln€ a ucastnil se jich starosta a dva mistni obCané, ktefi velmi dobfe znali mistni poméry. O
celém jednani byl sepsan protokol, ktery byl podepsan zastupci v§ech sousednich obci a panstvi. Jakmile
se urovnaly veskeré spory a bylo provedeno podrobné zaméteni, sepsal se pfesny popis obecnich hranic.
Majitelé pozemk byli vyzvani, aby pfipadn¢ opravili stavajici mezniky nebo nechali osadit nové, a to
Z toho divodu, aby hranice byly po vzajemném souhlasu sousedi oznaceny viditelnym zptsobem
(majitel pozemku byl ten, kdo ho mél ve svém drzeni). Kameny mohly byt nahrazeny ptikopem 0 Sifce
1 stopy (cca 32 ¢cm) a hloubkou 2 stopy, hromadkou kament nebo dievénymi koliky v mistech, kde
nebyla pfirozena hranice v terénu. Pro postaveni méfického stolu mély byt v lesich prosekany priseky

6 tehdejsi vidensky sah piedstavoval cca 1,89 m
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Siroké pil sahu. Pfed zahdjenim méfickych praci musely byt zjiStovaci prace ukonéeny 14 dni predem.

[3]

Obrazek 1: Metoda métického stolu’ Obréazek 2: Ukazka méfické Sety®

Berni urady mély za ukol vyhotovit dokumentaci pro uc¢ely meteni, kde sestavily abecedni seznamy
vlastnik v kazdé obci. Pokud doslo k né¢jakému sporu, bylo to zaevidovano. Katastralni instrukce
obsahovala velmi rozsahlou metodiku, to bylo pravdépodobné zptisobené tim, ze diive neexistoval
zadny jiny vyuZzitelny podklad. Bylo potieba znat pravidla pro jednotlivé mapovaci prace, napft. tvorbu
parcel, kdy je mozné parcely sloucit, rozdélit, velikost parcel, jak si mtizeme dovolit generalizovat
podrobnosti v terénu vzhledem k métitku, jaké budovy zaméfovat atd.

0112-1 Benesov -
drive Beneschau
(Benessow)

Indikaéni skici - Cechy
(Narodni archiv)
Objednavkovy kéd: BER012018400
Nazev: BER012018400

Rok mapovani: 1840

Oblast mapovani: Cechy
Vlastnik a distributor dat: Narodni archiv

Lic v

Pro zjisténi kédu sekce kliknéte na archivalii.

Obrazek 3: Ukézka indikacni skici v Geoportalu CUZK®

Jakmile byly komisionalné vySetfeny a vykolikovany vSechny hranice, nasledovalo vlastni méfeni.
K méfeni se pouzivala metoda métického stolu, pii které se provadelo grafické protinani, a tim padem
katastralni mapa vznikala pfimo v terénu. Béhem podrobného méfeni byly tvoteny polni nacrty, tzv.
skizzy™. V polnim naértu se zobrazovaly napf. kiiZové a jiné délkové miry, ¢isla kolikii lomovych bodi,

7 ptevzato z internich vyukovych materidlii predmétu mapovani od Ing. M. Tauchmana

8 prevzato z https://kgm.zcu.cz/Stare_mapy/Web/articles/mericske_postupy.pdf
9 pfevzato z https://ags.cuzk.cz/archiv/openmap.html?typ=skicic&idrastru=BER012018400
10 dnes se b&zné pouziva pocestény termin indikaéni skica
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druh kultur, parcelni ¢isla aj. Kdyz pocasi nedovolovalo chodit ven, zejména v zimé&, mapa se doplnila
dorysovanim hranic, vypoctem vymeér a kolorovanim.

Po dokonceni vSech méfickych praci prosel geometr se starostou obce a majiteli pozemkil cely
obvod obce a porovnavali, zda tvary parcel, kultura a jméno vlastnika souhlasi se skute¢nosti. Pokud
byla zjisténa zavada, byla hned v terénu odstranéna a souc¢asné do mapy byly doplnény mistni nazvy
trati a samot. Nepfitomnost vlastnika nebranila provedeni zminéné kontroly. Jakmile obchiizka skonila,
tak vSichni pfitomni potvrdili souhlas skute¢ného stavu s indikacni skizzou a stvrdili to svym podpisem
na rubové stran€. Jestlize néktery z majitelit nepodepsal vysledek a nesouhlasil s nim, zalezitost byla
feSena a postoupena inspektoratu ke kontrole. [1]

Velmi zajimava je organiza¢ni stranka katastralnich praci, kdy byly pfesn¢ vydané instrukce a
jednotlivé kroky, jak by se mélo postupovat. Byly zde také stanoveny povinnosti jednotlivych subjektt
az po pozadované vybaveni méfické Cety a kontroly namétenych dat. Métické prace mohl provadét
méficky pomocnik — adjunkt, ktery byl pod dohledem zeméméfice. Zeméméric byl zase kontrolovan
inspektorem a ten krajskym naméstkem feditele mapovani. Krajsky naméstek feditele mél za povinnost
nejméné trikrat v letnim obdobi zkontrolovat praci vsech inspektor ptimym opakovanym méfenim.

MM W

Zjisténé zavady byly na naklady zeméméfice a inspektora odstranény. Co se tyka odborné zptisobilosti,
fadovi vojaci a za méfické pomocniky poddustojnici. Je az s podivem, sjakou duaslednosti a
promyslenosti vSechny zminéné prace probihaly, v mnohém bychom se mohli inspirovat i dnes.

3.1.1.1 Reambulace a udriba katastru do roku 1918

V roce 1851 byl stabilni katastr vyhlaSen na Moravé a v roce 1860 v Cechach, v té dobé byl jiz
znacn¢ Zzastaraly. Autofi predchozich predpisti zapomnéli na jednu hlavni zdsadu, a to na nutnost
aktualizace a pribézného dopliiovani dat (pravidelna tdrzba katastru tak zapocala az po roce 1918).
Reambulace stabilniho katastru byla vyhlasena zakonem z roku 1869 o revizi katastru dan¢ pozemkové.
Bohuzel byla vSak provedena nekvalitn€é, uspéchané a nebyla zdaleka tak precizn€ promyslend a
zpracovana jako tvorba predchoziho piedpisu. Diky zminénym nedostatkiim utrpéla kvalita ziskanych
dat, které byly mnohdy jen ptiblizn¢ zakreslované do katastralnich map. Tyto zanesené chybné zmény
jsou na mnohych mistech zachovany dodnes a tvoii platné geometrické a polohové ur¢eni nemovitosti.
V roce 1880 byly dokonéeny prace na reambulaci, po 11 letech, bohuzel nepfinesly kvalitni dilo.
Nicmén¢ zakon o reambulaci z roku 1869 piinesl jedno zasadni pravidlo a to, Ze je potieba pravidelné
revize, ktera ma probihat kazdych 15 let.

V roce 1883 vysel zdkon 0 udrzovani evidence katastru dané pozemkové, ktery mél zajistit
aktualnost vSech zmén a soulad mezi udaji evidovanymi v pozemkovych knihach a katastralnich
mapach. Vlastnici maji tedy nové povinnost ohlaSovat kazdou zménu svych nemovitosti, které jsou
vedeny v katastru. Nové zde byla stanovena revize tdaju kazdé tfi roky, kterou musi vykonavat méticky
ufednik ve svém stanoveném obvodu. Pravidelna revize byla zahajena v roce 1884.

V nékterych lokalitdich nemohla stacit zastarala mapa dané€ pozemkové, bylo potieba pfemyslet o
zpusobu nového katastralniho méteni. Metoda métického stolu byla zamitnuta a byla vydana v roce
1887 nova instrukce o provadéni métfeni pomoci polygonometrickych a trigonometrickych méfeni. Tato
metoda je Ciselnd a vznikaly tak mapy pro celé katastralni obce v méfitku 1 : 2500, ptipadné 1: 1250.
V roce 1896 doSlo k uplné prvni revizi katastru po planovanych 15 letech, dle zakona z roku 1869,
pravidelné drzby a revize v tfileté periodé pro kazdou katastralni obec métickymi ufedniky pro zajisténi
souladu viz [2].
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Obrazek 4: Ukazka piiru¢ni mapy pro potieby reambulance, k.i. Dubany nad Bylankou'!

3.1.2 Mapovani pro pozemkovy katastr podle Instrukce A

V roce 1927 byl ptijat novy katastralni zakon 0 pozemkovém katastru. Pozemkovy katastr, na rozdil
od stabilniho katastru, nebyl pouze k ur¢eni dani, ale slouZil i pro uéely hospodaiské a technické. Z
tohoto hlediska bylo potieba nového mapovani v lokalitach, které prosly velkym rozvojem a zménami.
Nové vznikly stat, Ceskoslovensko, muselo fesit i nova tizemi, kde bylo nutné zaloZit nové katastry,
tykalo se to ¢asti Slovenska a Podkarpatské Rusi.

V roce 1932 byla vydana Instrukce A pro nové mapovani a zacalo tim obdobi postupného
nahrazovani neaktualnich map rakouského stabilniho katastru ptesnéjsimi mapami. Nebylo zde pii
tvorbé predpisti opomenuto ani na pravidelnou udrzbu map a tfileté intervaly zdstaly zachovany, pro
zajisténi souladu. Komise provadéla kontrolu drzby, kdy vyzvala drzitele pozemkd, aby se dostavili na
ufedni jednani a podali ptipadna vysvétleni, pokud doslo k néjaké zméné. Na zavér byl komisi sepsan
protokol. Legislativné ukotvené bylo nov¢ katastralni mapovani v katastralnim zakoné ¢. 177/1927 Sb.,
v § 9 az § 29 a nasledné i ve vladnim nafizeni ¢. 64/1930 Sb., které dopliiovalo a uptesiiovalo nékteré
¢innosti pozemkového katastru.

Obnova pozemkového katastru byla definovana v § 28 zakona ¢. 177/1927 Sb., kde je rozebrana
problematika ptipadné nahrady nevyhovujiciho katastru. V § 100 téhoz zakona je specifikovany postup
potfebny pro zalozeni nového pozemkového katastru a provedeni nového katastralniho méteni. Oba
zminéné Ukony se nazyvaji katastralni fizeni. Toto fizeni vykonava komise, v ¢ele je predseda, ktery
musi byt méticky trednik. V komisi se dale nachazi starosta obce a dva duivérnici, ktefi dobie znaji
mistni hranice dané¢ho izemi. Je zde podminka, Ze minimalné jeden z nich musi byt vykonny lesnik
nebo vykonny zemédélec. Zemémeticke prace provadel predseda komise, usnasenischopnost byla dana
prostou vétsinou. Katastralni fizeni muselo byt oznameno obci 30 dni pfedem a obec byla povinna
provést omeznikovani vefejnych cest a vetejného statku. Obec také méla za povinnost zajistit vyhlaskou
vyzvani majiteld k ucasti na katastralnim fizeni z diivodu vysvétleni a urceni hranic svych drzebnosti.
Neptitomnosti drzitelti nebyla na piekazku provadénym pracim, ale pfi vyvolani nového fizeni z dvodu
nepiitomnosti drzitele byly naklady prevedeny na nepritomného drzitele.

u ptevzato z internich vyukovych materialti pfedmétu mapovani od Ing. M. Tauchmana
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Obrézek 5: Ukézka mapy pozemkového katastru dle Instrukce A2

Nez zapocalo vlastni méfeni, musely se dikladné zaméfit a omeznikovat hranice katastralnich
uzemi. Komise se skladala ze dvou starostil, kazdy z jedné obce, a dalSich dvou duvérnikd. Drzitelé
priléhajicich pozemkt se také museli zucastnit. Jestlize se béhem tizeni zjistilo, Ze hrani¢ni znaky byly
poskozeny nebo zcela chybéji, oznacily se nové na naklad obou sousednich obci rovnym dilem. Pokud
doslo ke spornosti hranice, byl tento problém posuzovan okresnim titadem. Za udrzovani katastralnich
hranic a pohrani¢nich znakt zodpovidala obecni rada. Detailn¢ byl popsan zptuisob udrzby ve vladnim
natizeni, kdy jednou za tfi roky musela katastralni hranice byt provétena véetné pohrani¢nich znakd.
Zjisténé zavady byly ozndmeny katastralnimu metfickému ufadu a ten zahajil fizeni na jejich obnovu.
Ke kontrole/ptehlidce byli zvani drzitelé pohrani¢nich pozemku viz [4] a [5].

Obrazek 6: Ukazka mapy pozemkového katastru®® Obrazek 7: Ukazka pozemkového ka-
tastru na podkladu orfotota'*

Jiz se zde objevuje etapa, ktera je pojmenovana jako etapa zjisStovani hranic. Byla definovana v §
12 az §14 zékona €. 177/1927 Sb. Zjistovani hranic drzebnosti dfive kladlo vétsi diiraz na oznaceni
hranice. Drzitel¢ méli povinnost umoznit pfistup k hranicim, omeznikovat je. V piipadé, Ze k tomu
nedoslo, omeznikoval je ptimo ufednik na néklad jednotlivych stran. Dnes je tomu jinak, vlastnici obdrzi

12 pievzato z internich vyukovych materidld pfedmétu mapovani od Ing. M. Tauchmana
13 pievzato z https://www.drobnepamatky.cz/pozemkovy-katastr
14 ptevzato z https://www.drobnepamatky.cz/pozemkovy-Katastr
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vyzvu a zatluCe se dievény kolik. Bohuzel se muzZe stat, ze kolik jiz po par dnech nejsme schopny
dohledat a na piedloZzenou vyzvu vétSinou vlastnik nereaguje. Existovala zde moznost, Ze pokud se
drzitelé mezi sebou domluvili na prab&hu hranic, bylo mozné provést vyrovnani, vyménu nebo sceleni
pozemkd. Hranice pozemkl uvniti drzby byly urCeny podle skute¢ného uzivani a budovy byly
vyznaceny podle svého ptuidorysu. Knihovni soud rozhodoval 0 spornosti hranic. Takové hranice byly
oznaceny v ramci sousedniho fizeni nebo po jeho ukonceni. Nastal-li piipad, ze métické prace predbehly
rozhodnuti knihovniho soudu, sporna hranice se oznacila ¢erchované.

Objevuje se zde termin reklamace. V soucasné terminologii je to to samé jako fizeni 0 namitkach.
Zahajeni fizeni o namitkach se ohlasovala min 30 dni pfedem a castnici méli minimaln¢ 3 dny na to,
aby nahlédli do nového operatu nebo podali piipadné namitky. O namitkach mohla rozhodnout piimo
komise nebo mél kone¢né slovo finan¢ni utad, ktery rovnéz vyhlasoval platnost nového operatu.

Na oznaceni hranic bylo pouZito tesanych tvrdych kamenti (zpravidla zulovych). V ptipadé
ménécennych pozemkil bylo mozné pouzit netesaného kamene, ptipadné mékciho kamene ptislusnych
tvart a rozmérd. Hrani¢ni znaky byly naopak oznaCovéany jest¢ druhou podzemni znackou napi.
stiepinou nebo $kvarou. Tam, kde nebylo mozné osadit kamenny meznik, bylo mozné pouzit
zabetonované trubky, kolejnice nebo hiebu do tvrdého podkladu. Nejednoznacné hranice urc¢ené napi-.
plotem, pfikopem, mezi, potokem atd. stacilo vyznacit kameny v mistech lomd.

Vzhledem k tomu, Ze prace byly pomérné ¢asové ndrocné, tak aby obce a ostatni organy tehdejsi
statni spravy byly schopny omeznikovat hranice svych pozemkl, musel méficky katastralni ufad 15.
fijna predeslého roku oznamit rozsahlejsi mapovaci prace na izemi dotcenych obci. Drzitelé pozemki
zaplatili za omeznikovani drzebnostnich hranic veskeré ndklady, napt. plat zeméméfice, ndklady na
material, povozy, délniky atd. Méfické prace byly naplanované do roku 1950, bohuzel vzhledem k
udalostem, které v té dob¢ probihaly, nebylo mozné méfeni dokoncit ¢i overit v praxi. V celkovém
shrnuti bylo provedeno nové katastralni mapovani v 295 lokalitach a to zejména ve vétsich méstech.

Shrneme-li mapovani pro stabilni katastr a v pozemkovém katastru, 1ze se inspirovat v nékterych
piipadech i dnesni dobé. Vlastnické hranice jsou oznafeny kamennymi mezniky. V tehdejsi dobé byla
velka opora v legislativé. Dalsi bod, ktery povazuji za velmi ekonomicky a pfinosny, je, Ze neoznacené
hranice byly omeznikovany piimo pii mistnim Setfeni na naklady vlastnikd. Zaroven dotéené organy
byly zav€as informovany 0 potfeb¢ zajiSténi financi na oznaceni hranic svych pozemk, takze s tim
dlouhodobé pocitaly viz [4] a [5].

3.1.3 Mapovaci prace v letech 1945 az 1993

Po druhé svétové valce doslo k velkému tpadku. V ramci socialismu neni pro nové katastralni
mapovani prostor. Tvorba novych map je obnovena az v roce 1961, jedna se 0 mapy technicko-
hospodaiského mapovani (THM), kdy v roce 1969 je vydana oficialni smérnice. Bohuzel hlavnim cilem
je potieba socialistického statu a tvorba novych velkoméfitkovych map pro hospodarské ti¢ely a snaha
0 zachyceni vlastnickych vztahil je opomijend. Do roku 1981 se vytvarely mapy podle smérnice THM
a v tomto roce byla vydana GipIné nova smérnice pro Zakladni mapu velkého métitka (ZMVM). Rozdil
ve smérnicich je pouze v obsahu map a technickych nalezitostech. V tomto obdobi nedoslo k zadnému
zlepSeni nebo prohloubeni znalosti, zkusenosti ohledné katastralniho mapovani. Doslo k tipadku, napf.
v podobé fyzického zniCeni oznaCeni historickych hranic obci a Kkatastralnich uzemi, ale také
vlastnickych hranic v extravildnech katastralnich izemi. Lze také fici, Ze i vlastnici ztratili povédomi 0
znalosti jejich vlastnictvi napf. pribéhu hranic v extravilanu a mnohdy i v intravilanu. Se situaci, kdy
vlastnik nemusi mit oznacené vlastnické hranice a ani nema potiebu jejich oznaceni, idedln¢ kamennym
meznikem, se potykame dodnes. Velmi pomalu se toto povédomi lidi vraci zpét viz [6] a [7].
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3.1.4 Mapovaci prace pro obnovu operatu po roce 1993

V 90. letech 20. stoleti v Ceskoslovensku doslo ke zm&né spoledenskych pomérii. Zména vlastnictvi
je ted’ vaimana s vét§im dirazem. Je vydan novy katastralni zékon ¢. 344/1992 Sb. a provadéci vyhlaska
¢. 190/1996 Sb. Na useku katastru nemovitosti je budovan novy systém organizace statni spravy, vedeni
katastralnich map i1 zépist prav. Velké mnozstvi pracovnikl katastralnich uradu se vénuje digitalizaci
souboru popisnych informaci (SPI) a problematice souvisejici s restitucemi. Nové katastralni mapovani
a pravidelna udrzba je ukotvena v novych predpisech jako obnova katastralniho operatu novym
mapovanim a revize katastru, ale pracovnici katastralnich tfadd bohuzel v praxi nemaji skoro zadny
prostor pro jejich realizaci. Jeden z problémui je nedostatek personalu, ktery radgji v 90. letech odchazi
do soukromého sektoru. V této dob¢ resort upIné utlumil myslenku nového katastralniho mapovani a
zcela pozastavil revizi katastru.

V legislativnich ptedpisech je katastralni mapovani popsano podrobné, véetné grafickych ukazek v
Navodu pro obnovu katastralniho operatu z roku 1997 — Navod pro obnovu €. j. 21/1997-23. Katastralni
zakon ¢. 344/1992 Sb. uvadi v § 13a davody k zahajeni nového mapovani. Jedna se piedevSim 0
nevyhovujici ptesnost, méfitko nebo znaény pocet zmén. V § 14 odst. 2 je definovano sloZeni komise,
které ma provadét zjistovani hranic. Komise je tvofena pracovniky katastralniho ufadu, zastupci obce a
dalsich organti statni spravy ur¢enymi katastralnim ufadem. Predsedou komise musi byt pracovnik
katastralniho ufadu uréeny jeho feditelem. V porovnani s predpisy zminénymi, je zde opomenut
pozadavek na jakékoliv zemémeérické vzdélani predsedy nebo ¢lenti komise. Starosta nebo mistostarosta
muze byt nahrazen jakymkoliv zastupcem obce. Zminéné rozdily mohou mit vliv na ptipadnou vaznost
&i odbornost komise. Cesky tfad zeméméticky a katastralni musi udélit souhlas se zahajenim obnovy.
Myslenka z 90. let ohledn€ obnoveni katastrdlniho mapovani nebyla naplnéna a resort se zacal vénovat
tomu, jakym zptisobem digitalizovat sahové mapy.

V katastralnim zakong ¢. 344/1992 Sb. a ve vyhlasce ¢. 190/1996 Sb. nalezneme legislativni postupy
obnovy mapovanim. Nalezneme zde cely proces zahajeni obnovy, jaké jsou moznosti pozvani vlastnikti
k mistnimu Setfeni, seznameni vlastnikli s obnovenym operatem prostfednictvim namitkového fizeni,
jsou zde také stanoveny postupy pti vyhlaSeni obnovy. Najdeme zde také, jak vyzvat vlastniky, kdyz
zjistime pfi mistnim Setfeni zménu, Kterou je potieba dolozit. Nékteré listiny mohou byt pomérné slozité
dohledatelné po dlouhém pferuSeni mapovacich praci a pravidelné revizi. Co se tyka problematiky
zobrazeni zmén vnéjsich obvoda budov, toto se teprve fesi, v Navodu pro obnovu z roku 1997 jsou tyto
pfipady oznaceny bez popisu vyzvy v soupisu nemovitosti. Tyto piipady by se daly zaméfit bez
zbyte¢ného zdrzovani dokladovanim a rovnou je zaznamenat. Setieni hranic tzv. parcel ve zjednodugené
evidenci proslo také svym vyvojem. V katastralni vyhlasce z roku 1996 v § 49 je uvedeno, ze ucast
vlastnikli lesnich a zemédélskych pozemkd, které jsou slouceny do vétsich piidnich celkd, zalezi na
rozhodnuti predsedy a pokud je to pro projednani hranice sousedniho pozemku. V roce 1998 doslo k
novele a byla upravena tak, ze budou zvani vSichni vlastnici vSech pozemku. Oznacovani hranic se
nefesi v piipadé, ze se tyto hranice budou piebirat ze sousedniho izemi, v némz jiz obnova byla
provedena. Takovych obnov je velmi malé mnozstvi. Hranice katastralnich tizemi se prakticky netesi
viz [12].

Pracovni postupovat pii oznaceni vlastnickych hranic je popsan v Navodu pro obnovu. Je zde
popsano 1 zahajeni fizeni 0 poruSeni pofadku na tseku katastru, nicméné v praxi je spiSe snaha mit
skutecnosti popsany pouze v soupise nemovitosti, kdy u kazdého doc¢asné oznaceného bodu je uvedena
vyzva vlastnikovi, v€etn¢ upozornéni na mozné sankce. V praxi se ustalil postup oznaCovani hranic
pozemka silnic, zeleznic a vodnich tokli do¢asnym zpuisobem pomoci dievéného koliku, coz je jisté na
Skodu, protoze se jedna pouze 0 docasnou stabilizaci. Zaznamy pro dalsi fizeni jsou dalsi zaleZzitosti, na
kterou je kladen diraz. Jedna se 0 pripady, kdy vlastnici nedostali své povinnosti dolozit vSechny zmény.
Existuje zde mozZnost nahradit geometricky plan pii vyzvé na doloZeni listin pro zapis stavby zaméfenim
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zmény v podrobném méfeni. MuiZe ale nastat problém, Ze vlastnik nepiedlozi potfebné listiny a zménu
je tieba z mapy vymazat, nastésti takovych piipadi neni mnoho. V § 51 odst. 3 katastralni vyhlasky i v
Navodu pro obnovu je podrobné popsana oprava chyby. Je stanoveno, Ze samotny protokol 0 oprave se
nevyhotovuje a vlastnik stvrdi souhlas s opravou v soupise nemovitosti.

Ve vzorovém grafickém zpracovani naérti nalezneme par zajimavosti, jako je napft. tvorba velmi
malych parcel a vyzvy vlastniki na feSeni odkupu takovychto ¢asti pozemku. Otazka je, jak mize
dokazat komise, zda nahodou hranice nebyly posunuty, at’ uz imysiné nebo netimysiné. V métickém
nacrtu jsou Uvedeny misto omernych mér pouze kratké ¢arky podél hranice, toto oznaceni je poztstatek
od budov spalnych pomoci mapové znacky, nepouZzijeme zde Zadnou Srafu nebo barevnou vypli. Nacrty
jsou zpracovdvany rucné na zvétSeninach katastralni mapy nebo ve specializovaném softwaru
MicroGeos Nautil. Je to zajimava mySlenka zautomatizovat proces pfimo v terénu, ale potykdme se
presto s jistymi uskalimi. Musime pocitat s tim, Ze se prodlouzi doba zpracovani, jelikoz dochazi k
opakovanému piekreslovani hranic, poprvé se musi vektorizovat rastrovy podklad, podruhé zakreslit po
terénnich pracich nacrt zjistovani hranic, potfeti upravit méticky nacrt a nakonec znovu nakreslit do
dalsiho vykresu novou digitalni katastralni mapu (DKM). Tento postup je vhodny spise pro mensi
uzemi, pro rozsahlejsi izemi by se prace spise protahly nebo b se muselo zvolit vice pracovnich skupin
a data jednou za Cas synchronizovat.

V roce 2007 vlada vydala Usneseni ¢. 871 0 opatfenich k urychleni digitalizace katastralnich map.
S timto rozhodnutim doslo i k navySeni rozpoctu resortu a navyseni persondlnich kapacit. Nezapomnélo
se ani na porizeni potiebné techniky a zapojeni soukromého sektoru prostfednictvim vybérovych fizeni
na vybrané Cinnosti. Bohuzel se toto tyka pouze metody obnovy katastralniho operatu piepracovanim,
nikoli pomoci nového mapovani. V tomto obdobi dochazi de facto k pozastaveni procesu zahajovani
nového mapovani a tyto persondlni kapacity byly pfesunuty na digitalizaci sdhovych map. Bohuzel se
jiz v terénu nezjistoval pribéh hranic ani nebylo provadéno podrobné méfeni vSech pozemku. Podle
vladniho usneseni méla byt digitalizace dokonéena do roku 2015. Pro potieby digitalizace je vydan novy
Navod pro obnovu ¢. j. 6530/2007-22, ktery dopliiuje novou vyhlasku €. 26/2007 Sb. V tomto obdobi
dochazi ke stagnaci nového mapovani, nicméné dochazi k uréitym upravam technologického postupu.
Byl zrugen souhlas CUZK se zahajenim nového mapovani a nové se zasila Ufadu pro zastupovani statu
ve vécech majetkovych, pozemkovému fondu a mistné pfislusnému pozemkovému tfadu. Co se tyka
sloZeni komise ¢i pribéhu zjistovani hranic, jsou téméf beze zmény, jen dochazi k podrobné&jsimu
popisu. Stale zde ziistdva moznost nahrazeni geometrického planu zamétené zmény pii podrobném
meéfeni. Nove zjisténé zmeény se pii zjistovani hranic zakresluji ¢ervené, zaméii se a v pripadé doloZeni
listin také dojde k platnosti po vyhlaseni obnoveného operatu. Pokud nedojde ke zplanéni operatu nebo
dolozenti listin, zaklada se zdznam pro dalsi fizeni a zaméefena data se z mapy odstrani. Grafické ptilohy
vzorového nacrtu zjistovani hranic a métického nacrtu prosly asi nejvétsi zmeénou. Navod obsahuje
potiebné vystupy z programu MicroGeos Nautil, které nebyly uplné vhodné zvoleny, jelikoZ se jedna 0
ukazky dvou rtznych lokalit a je tézké hledat vzajemné navaznosti téchto etap. Zaroven zde chybi
zohlednéni vice variant, které mohou v praxi nastat. Nové se v obou nacrtech objevuje zobrazeni obvodu
nacrtu, meéticky nacrt obsahuje povinné omeérmné miry. Dalo by se fict, Ze veSkerda podpora sméfuje
k obnoveé ptepracovanim a nové mapovani je odsunuto do pozadi.

V roce 2013 vychazi novy katastralni zakon ¢. 256/2013 Sb., ktery izce souvisi s novym obcanskym
zakonikem ¢. 89/2012 Sb., v navaznosti byla vydana i nova katastralni vyhlaska ¢. 357/2013 Sb. a novy
Navod pro obnovu €. j. 1500/2015-22. V téhle chvili je jiz jasné, ze digitalizace nebude dokoncena do
roku 2015, ale bude o0 nékolik let prodlouzena. Dalsi otazka, ktera neni zodpovézena, je, jak to bude
snovym celorepublikovym mapovanim, protoze je jiz zjevné, ze je zde urcitd nekvalita nové
digitalizovanych map. Dalsi problém nastava pii vyhotoveni geometrickych pland v Gzemi s velkymi
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posuny mezi skute¢nosti a nové digitalizovanou mapou a nutnost vyvijet metodiku pro praci s dvojimi
soufadnicemi. Resort zacina organizovat Skoleni na tuto problematiku.

Nové katastralni zakon ptipousti, ze pfedsedou komise mtize byt kromé zaméstnance katastralniho
uradu i Gfedn€ opravnény inzenyr. Pravdépodobné na to nemél vliv vpusténi soukromého sektoru, ale
spiSe proces zjistovani hranic na obvodu pozemkovych uprav. V Navodu je jiz nahrazen nevhodny vzor
nacrtu zjiStovani hranic a méficky nécrt, naCrty na sebe jiz navazuji, coz velmi napomize dané
problematice. Také zde nalezneme vice variant praktického feSeni. Dulezitda zména, ktera se nove
objevuje, je zruSeni moznosti nahradit geometricky plan zaméfenim zmény pii podrobném méteni.
Z toho vyplyva, ze vlastnici maji povinnost zajistit zakres vSech neohlasenych zmén. V nacrtech se
objevuje modra barva linie, ktera znamend pievzeti linie z vyuzitelnych podkladi nebo vyzvu
k odstranéni nesouladu. Mozna by stalo za uvazeni, zda by nebylo vhodné jeden ze zminénych ptipadu
nahradit jinou barvou, aby na prvni pohled bylo jasné, 0 jakou problematiku se jedna. Nejnovéjsi
dodatek Navodu vysel v platnost 1. ledna 2019, kde je podrobnéji rozepsano a doplnéno ohlasovani
zmén. Jedna se zejména 0 tzv. protokol o nesouladu, ktery ma byt vyplnén pii kazdé nesrovnalosti. Dalo
by se fici, ze legislativné je revize katastru ddna na stejnou urovei jako nové mapovani i presto, Ze se
jedna o0 zcela odlisné procesy, které vedou k jinym vysledkim. Vystupy obnovy prosly od roku 1997
znaénym vyvojem a proménami. V prvni verzi navodu z roku 1997 se vysledny elaborat skladal pouze
ze souhrnu elaboratd jednotlivych etap a nebyla zde jesté stanovena ani elektronicka podoba. Z toho
vyplyva, Ze se uplatiiovala v téhle dob¢ velka tviiréi volnost zpracovatele. V roce 2008 se jiz v Navodu
objevuje priloha ¢. 56, ktera upravuje nazvy a strukturu dat v elektronické podobé. Data se maji ukladat
na CD, v tuto chvili se jeSté neuvazuje 0 tom, Ze by tato technologie méla néjakou zivotnost nebo mohla
byt Casem zastarala. Zatim neni komplexné promysleno dlouhodobé ukladani dat, nicméné v kazdém
Navodu dochazi ke zméné struktury téchto dat viz [6], [9], [10], [12] a [13].

V soucasném katastralnim zakon€ bohuzel neni stanovena minimalni ¢asova povinnost pravidelné
udrzby nebo revize udajt katastru nemovitosti, i pfes to, ze v nékterych piipadech nastava problém, ze
katastr je nepfesny nebo zastaraly a naprosto nevyhovuje. Za rakouského stabilniho katastru byla drzba
opomenuta a jedna se 0 prvni neblahou zkusenost, nasledné pak ve vSech nadchazejicich katastrech se
pravidelny interval provadéni kontroly objevuje, aby dochazelo k zajisténi souladu udaji evidovanych
v katastru s tdaji ve skuteCnosti. V soucasné dobé se uvazuje 0 desetileté pravidelné revizi a to je
let, 0 tak kratkém intervalu se dnes ani neuvazuje. Mozna by se dalo fici, Ze si laicka vefejnost
neuvédomuje dilezitost oznaceni vlastnickych hranic pozemkd, ale i tfeba obce a organy statni spravy
oznaCeni hranic katastralnich izemi a obci podcenuji. Pravdépodobné je to zplsobené obdobim
ptredeslého rezimu a velmi volnym pfistupem k vnimani vlastnictvi. Mizeme se i v dnesni dobé setkat
s nedtislednosti oznacovani hranic pfi etapé zjistovani hranic. VEtSinou neni projevena zadna snaha 0
napravu a pokus 0 vymahani nakladd za oznafeni hranic Gfadem ¢i komisi a pfipadné sankce za
neoznaceni hranic nejsou dodrzovany. Oznacovani hranic by mélo byt provedeno i u nemovitosti ve
sprave statnich organti a orgéni statni samospravy. Bohuzel vétSinou chybi finanéni prostfedky a
personalni kapacity. Nejcastéji jsou vysledkem docasné oznacené hranice s kratkou Zivotnosti kolikt a
to zejména vSech pozemki tykajicich se spravy silnic, drah, povodi a obecného prostranstvi. Setkame
se s timto problémem i u vlastniku, které jsou fyzické osoby. Béhem soucasného katastralniho mapovani
je mozna az ptili§ byrokratické zatéze vefejné moci spojené s dolozenim kazdé zmény vyzvou.

3.2 Prvni pokusy 0 udrzbu katastralniho operatu modernimi metodami

V ptedchozim textu byl jen velmi povrchné predstaven vyvoj katastralniho operatu v ¢eskych
zemich. Pro komplexni pochopeni historickych souvislosti vyvoje katastru 1ze odkazat napt. na dila
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Pesla (2001) nebo Kuby & Olivové (2004), z novéjsich napf. serialy v Casopisu Zeméméti¢, monografie
Sustrové, Borovitky & Holého (2017) nebo komentiie ke katastralnimu zikonu. Vyvoj
fotogrammetrickych metod ucelené popisuje ve svém skriptu Pavelka (1998).

Kontinuita historického vyvoje katastralnich operati v ceskych zemich byla pomérné nasilné
preruSena zacatkem 50. let 20. stoleti zavedenim novych potadkt v evidenci vlastnickych a uzivacich
vztahti spolu s rozmélnénim podminek na polohovou piesnost udaji vedenych v geometrické Casti
katastru. Statni aparat si vSak uvédomoval potfebu praktického zavedeni technologii pfevodu
katastralnich map alesponi do systému S-JTSK, jez v 50. letech pfedstavovaly pouze méné nez 5 procent
plochy tehdejsiho uzemi Ceskoslovenska.

Pracemi pro technickohospodaiské mapovani v 60. a 70. letech, piipadné pro tvorbu Zakladni mapy
velkého métitka, se podatilo pokryt dal§ich zhruba 24 % statniho izemi mapami v dekadickém métitku,
nicméné prace se neumerné tahly a zapocaly pfipravy na zapojeni dalSich technologickych postupi do
procesu udrzby katastralnich map. Roule (1971) pfisel s technologickym postupem, jimz bylo mozno
udrzovat a obnovovat pozemkové mapy a map evidence nemovitosti v meéfitku 1 : 2880
fotogrammetrickou metodou, véetné pievodu téchto map do S—JTSK a do dekadického meftitka. Tento
metodicky postup byl vydan jako vnitini pfedpis tehdejsiho Ceského wfadu geodetického a
kartografického pod €. j. 3400/1971-4 a byl také oznacovan jako Fotogrammetrickda obnova a udrzba
(FUO) viz [26].

Obrazek 8: Ukéazka fotogrammetrického pifstroje pro vyhodnoceni snimki — Stecometr 1818

Vyzkumny ustav geodeticky, topograficky a kartograficky mél za ukol provadét vyzkumné prace.
Stat mél také plan, Ze bude pracovat na vyzkumné a vyvojové préaci pro technickohospodaiské
mapovani, kde se bude zabyvat problematikou mapovani pomoci fotogrammetrickych metod a také se
zamefi na vyuziti radiovych a svételnych dalkoméri ¢i automatickych koordinatografi. Nova koncepce
zaméfovani zmeén umoznila jednorazové vybudovani sité¢ pevnych bodi podrobného bodového pole
v optimalni hustoté, pfevod soucasnych zmén evidence nemovitosti do jednotného soufadnicového a
zobrazovaciho systému se souc¢asnou dekadizaci jejich métitka.

Piipravné prace pro FUO spogivaly ve vybéru vhodné lokality, zpracovéani technického projektu,
objednavky leteckého snimkovani a pripravu stfediska geodézie, které provadélo v terénu mistni Setieni.
Vlastnimu snimkovani pfedchazelo zajisténi vSech dostupnych podkladi. Provedla se rekognoskace a
volba podrobného polohového bodového pole. Body PPBP slouzily pro volbu vlicovacich bodd, kde

5 pfevzato z internich vyukovych materialt od prof. K. Pavelky
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fotogrammetricka metoda, bylo mozné pouzit i bodd na technickych objektech jako jsou napt. kruhové
studny, kovové stozary, bozi muka aj. Byl sestaven projekt pfed naletové signalizace, ktery byl proveden
na snimcich map SMO-5, kde se zohlednily zjisténé informace z terénu. Po provedeném leteckém
snimkovani byly vybrany vhodné snimky, ze kterych byly vytvofeny zvétSeny. Vlicovaci body byly
zamefeny nejCastéji geodetickymi metodami piipadné urCeny metodou analytické aerotriangulace
(AAT). Kresbha z jednotlivych mapovych listii pozemkové mapy byla porovnana s obrazem ziskanym
z leteckych snimki tzv. fotogrammetrickymi nacrty. Porovnani mélo slouzit k identifikaci zmén ¢i
k shodé¢ stavajici kresby. Pfedmétem nového fotogrammetrického vyhodnoceni byly body zakladniho a
podrobného polohového bode, vlicovaci body, pfipadné noveé vzniklé body podrobného polohového
bodového pole, identické podrobné body, identické hranice a zmény polohopisu. Nasledné stfedisko
geodézie posoudilo vysledek fotogrammetrického vyhodnoceni se srovndnim platného operatu a
pfipadné zmény zohlednilo.

V praxi se béhem 70. a 80. let stavalo, Ze nebyla provadéna zadna pted naletova signalizace, ¢im se
spise provadélo topografické mapovani, neZ mapovani pro uéely katastru. VUGTK se snazil je§té
vletech 1970 az 1985 vypracovavat nékolik vyzkumnych zprdv a podnétt, jak vyuzit letecké
fotogrammetrie pro mapovani ve velkych métitkach. Tehdy se pouzivalo métitko pro snimkovani
ZMVM (1:6500 az 1:7500) a vyhodnoceni bylo provadéno na analogovych pfistrojich pfi
stereoskopickém vyhodnoceni snimkovych dvojic, coz nevedlo k dal$imu rozvoji fotogrammetrickych
metod. Po roce 1989 zacali u nas i na Slovensku vznikat soukromé firmy, které provadély letecké
snimkovani. Firmy zacaly postupné ziskavat zkusenosti v této oblasti, zaméfily se na tvorbu technickych
map meést, na tvorbu podkladii pro komplexni pozemkové upravy nebo na tvorbu podkladu k vystavbé
liniovych staveb.

V roce 1998 byl realizovan experimentalni projekt ve spolupraci se soukromou firmou GEODIS
BRNO, spol. sr.o a CUZK. V lokalité Domasin bylo vyzkouSeno, jaké jsou moznosti obnovy
katastralniho operatu s nové€ nastupujici technologii pro fotogrammetrické mapovani. V projektu bylo i
zhodnoceni ekonomické efektivity a pfipadné navrhy zmén, které by se mély provést v Navodu pro
obnovu katastralniho operatu a ptevod. Prvni ¢ast projektu byla zaméfena na moznosti vyuziti snimku
pro revizi podrobného bodového pole a pro zjisténi pribéhu hranic. Vysledem bylo vytvofit ortofoto se
soutiskem platné katastralni mapy, aby tento podklad mohli vyuzivat pracovnici katastralniho utadu pro
Setfeni hranic. Nasledné prace probihaly beze zmén, Setfeni prib&hu vlastnickych hranic, signalizace
bodu, vlastni snimkovani, vyuziti analytické aerotriangulace, vytvoteni nacrtli a nasledné vyhodnoceni
podrobnych bodu. V piipadé nevyhodnocenych mist v zakrytych ¢astech oblasti bylo nutné provést
geodetické dométeni. Nasledné se dokreslila katastralni mapa a provedlo se zavéreéné vyhodnoceni
ziskanych dat a zkuSenosti. Projekt byl odevzdan resortu pro posouzeni moznosti vyuziti v jeho
podminkach. Bohuzel 1ze konstatovat, Ze proces je tak slozity a naro¢ny, ze ho neni za stavajicich
podminek mozné aplikovat. Nelze ani vyuzit sluzeb certifikovanych soukromych subjektd, jelikoz resort
nema vytvoren systém kontroly takto ziskanych dat viz [25].

V roce 2013 vysel v platnost Dodatek €. 3, ktery aplikoval nekteré poznatky z testované oblasti
Domasin. Definitivné bylo ukonceno pouzivani pfistrojové triangulace a zapracovano nékolik
doporuceni tykajici se vlastniho mapovani pomoci fotogrammetrie. Nicméné v ném stale zlstavaji
nékteré pozadavky, které jsou v soucasné dobé nesmysIné. Mozna se proto v poslednich tiech desitkach
let fotogrammetrie pro mapovani v resortu nepouziva.
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3.3 Obnova katastralniho operatu pomoci mapovani na Slovensku

Chceme-li se podivat a srovnat postupy katastralniho mapovani, nabizi se podivat se k nasemu
sousedovi na Slovensko. Vzhledem k tomu, ze mame spole¢nou historii. Obnova operatu je ukotvena
v Katastralnim zakon¢ ¢. 162/1995 Z.z., v¢etné uvedenych diivod obnovy a zptisobu provadéni obnovy.
Podrobnéji je vSe rozvedeno v provadéci vyhlasce ¢. 461/2009 Z.z. Proces obnovy je shrnut do péti ¢asti
— 1) ptipravné prace, 2) zjistovani prub¢hu hranic a métické prace jsou soucasti jedné etapy pod nazvem
mistni pfesetfovani, dalsimi ¢astmi jsou 3) obnova SGI a SPI, 4) namitkové fizeni a 5) vyhlaseni obnovy,
to stanovi § 32 provadéci vyhlasky [14]. Ve smérnici z roku 2003 v § 3, odst. 5 bylo stanoveno, ze
technické prace pii obnové operatu mize vykonavat bud pravnicka osoba ziizena Uradem, nebo jina
osoba, kterd ma zpusobilost vykonavat zemémetické a kartografické prace. Na konkrétni prace byla
sepsana smlouva s konkrétnim katastralnim ufadem [16]. Vysledkem obnovy byl elaborat mistniho
presetfovani, ufedné ovéfeny elaborat meéfickych praci a nové SPI a SGI, tyto dokumenty se
odevzdavaly okresnimu katastralnimu Gfadu, jak stanovi § 38 provadéci vyhlasky z roku 2009.

V roce 2017 byla smérnice pro obnovu operatu aktualizovana, byla vydana Smernice na obnovu
katastralneho operatu novym mapovanim [15]. Nejprve je potieba, aby katastralni odbor okresniho
uradu (KOOU) stanovil obvod obnovy. Geometricky plan se musi vyhotovit v pfipadé rozdéleni parcely
na obvodu obnovy, kde obvod obnovy je vyznacen v katastralni mapé. V §4, odst. 10 nalezneme, Ze
mezi etapy, které muze vykonavat pravnickd osoba zifizena ufadem nebo jina osoba opravnéna
vykonavat zemémeétické ¢innosti (zhotovitel), patii informaéni kampan, mistni pieSetfovani a métické
prace, vyhotoveni nového SPI a SGI, v soucinnosti s KOOU [15]. Co se tyka ptipravnych praci, fizeni
o namitkach a vyhlaseni obnovy, provadi KOOU v sou¢innosti se zhotovitelem, dle §4, odst. 11 stejné
smérnice. Komisi pro obnovu operatu ztizuje KOOU, piedsedou komise je jeho zastupce, dale zde musi
byt zastupce zhotovitele, zastupce obce, zastupce organu zemedélského pidniho fondu a zastupce
organu ochrany lesniho hospodarstvi. Lze dle potieby doplnit i dalsi ¢leny jako je napt. zastupce dalSich
organu statni spravy. Pro urychleni mapovacich praci lze stanovit vice skupin ¢lenti komise v rozsahlych
katastralnich uzemich.

Pted zjistovanim hranic je zahajena informacni kampai v obci, potfebné nalezitosti nalezneme V §
13. V dalsim kroku navazuje mistni pfeSetfovani, kde se zné& sestavi zaznam, ktery obsahuje
presetfovaci nacrt a zapisnik se zjisténymi udaji. Tento naért ma dvé rizné podoby — pracovni verze z
terénu a dokumenta¢né-archivni po dokonéeni métickych praci. Dalo by se fici, ze zapisnik je obdobou
naseho soupisu nemovitosti. Setfeni hranic probiha komisionalné a je podobné jako zjistovani hranic
U nas s drobnymi odlisnosti. Pokud komise zjisti, Ze neni oznacena hranice vlastnika trvalym ani jinym
zpusobem, komise vyzve vlastnika k napravé ve stanovené 1hlité a zjisténi hranic se odklada az po jejim
uplynuti. V ptipadé, Ze komise zjisti, Ze hranice je oznaCena jinym zpusobem nez trvalym, vyzve
vlastnika k napravée, aby vlastnické hranice oznacil trvalym zptisobem, ale zjist'ovani pritbéhu hranic nic
nebrani, dle § 25 odst. 5 a 6. V zaznamu pro dalsi konani poznamena komise ptipadny nesoulad mezi
skutecnym a evidovanym stavem a vyzve vlastniky k doloZeni listin. Zjistovani hranic druhti pozemkt
a obvod budov se prakticky nelisi od pribéhu v CR; kdyZ se zjisti n&jaka zména, jsou vlastnici vyzvani
k doloZeni potfebnych listin. Ve smérnici v § 31 je podrobné uveden zplisob zaznamu v piesetfovacim
nacrtu a také vzor dokumentacné-archivni formy po dokonceni terénnich praci, ptiloha 16. Nalezneme
zde také barevnou odlisnost, ¢ervené se oznacuji zmény, modie se do nacrtu zakresluji zmény provedené
po skonceni mistniho pfeSetfovani. Veskeré métické prace nalezneme v presetfovacim nacrtu. Souhlas
se zahajenim méfickych praci vydavda KOOU po dokonceni a kontrole praci pii zjistovani hranic
ucelené casti/bloku parcel. Nasledné probihaji namatkové kontroly jedenkrat v pribéhu méfeni a znovu
V samém zavéru. Zaroven se zjistovanim hranic probihaji i métické prace. Behem méfickych praci se
pouZije metoda nebo kombinace metod, které zajist'uji piesnost uréeni podrobnych bodu, jak uruje §
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34. KOOU se dohodne se zhotovitelem na terminu vyhotoveni a odevzdani nového souboru
geodetickych a popisnych informaci po skonceni mistniho pieSetfovani a méfickych praci viz § 41.
Nasleduji dveé posledni etapy, a to fizeni o namitkach a vyhlaseni platnosti operatu — zde jsou nepatrné
odlisnosti oproti ¢eskému prostiedi, jednd se o delSi lhity podani namitek. VyhlaSeni mize byt
provedeno za podminek, Ze nebyly podané zadné namitky nebo o nich bylo pravomocné rozhodnuto.

3.4 Porovnani obnovy Kkatastralniho operitu mezi Ceskou a Slovenskou repub-
likou

Na Slovensku je rozloZeni etap obnovy mapovani rozdéleno podle skute¢né vykonanych praci, u
nas jsou prace rozdéleny do deseti etap, které jsou uvedeny v Navodu pro obnovu, a v praxi se spise
jednotlivé etapy prolinaji. Komise na Slovensku svym slozenim ptipomina komisi pii zjistovani hranic
obvodii pozemkovych tprav v Cesku, a to z toho diivodu, Ze obnovu katastralniho operatu miiZzou
provadét i soukromé subjekty, které jsou opravnéné provadét geodetické prace. Slozeni komise je
viceclenné v porovnani s ¢eskou.

Rozdil je také napt. pii stanoveni obvodu obnovy, rozdil je v provadéni etap zjistovani hranic a
podrobného méfeni, kde na Slovensku je to chapano jako jedna etapa, ktera je provadéna jednim
zpracovatelem, kterym mize byt i soukroma firma opravnéna vykonavat geodetické a kartografické
prace. Pied vlastnim zahajenim obnovy musi zpracovatel provést informa¢ni kampan v dané lokalité. V
Ceské republice je toto provadéné pouze v piipadé zajmu a z dobré vile pracovnikil katastralniho
pracovisté. Rozdil nalezneme i v zaznamu nacrtu. U nas se vyhotovuji dva oddélené nacrty zjistovani
hranic a méficky nacrt, na Slovensku je obsah obou nacrti spojen do jednoho, do tzv. piesetfovaciho
nacrtu. Na Slovensku béhem obnovy operatu dochazi k precislovani parcel. Existuje zde i systém
kontroly, kdy katastralni odbor okresniho ufadu miZze provadét obnovu provadénou jinym
zpracovatelem a piipadné vCas odhalit nedostatky. N4§ soused zaujal pomérné otevieny piistup k
novému mapovani a oteviel se i moznosti soukromého sektoru. Terénni prace jsou provadéné jednim
subjektem a vyhotovuje se jednodussi dokumentace v podob¢ jednoho piesetfovaciho nacrtu.
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4 KATASTR NEMOVITOSTI CESKE REPUBLIKY

Katastr nemovitosti je vefejny seznam, ktery obsahuje soubor udaji o nemovitych vécech
vymezenych zakonem €. 256/2013 Sb., ve vSech pozdéjsich znénich. Jedna se o uceleny soubor tdaju
o nemovitostech, ktery zahrnuje jejich soupis, popis a jejich geometrické a polohové urceni. Soucasné
se eviduji vSechna vlastnicka a jina prava k témto nemovitostem. Jedna se o pomérné rozsahly zdroj
informaci, ktery lze vyuzit napft. i pro daniové tcely, k ochrané prav nemovitosti, k ochrané zivotniho
prostiedi nebo zemédélského a lesniho pidniho fondu. V nékterych ptipadech tyto data vyuzijeme i
v oblasti ocefiovani nemovitosti, védecké ¢innosti nebo pro rozvoj dané lokality. Jedna se dilo
komplexni, rozsahlé, a velmi nakladné. Katastr nemovitosti poskytuje informace ze své databaze Siroké
vefejnosti a z nékterych oblasti dokonce i bezplatné viz [6] a [19].

Katastr nemovitosti obsahuje:

= geometrické urCeni a polohové ur¢eni nemovitosti a katastralnich tizemi,

= druhy pozemkd, ¢isla a vymeéry parcel, tidaje o budovach, kterym se ptidéluje i nepiidéluje
¢islo popisné nebo evidenéni,

= cenové udaje, idaje pro danové ucely a tidaje umoziujici propojeni s jinymi informacnimi
systémy,

= U evidovanych budov se objevi udaj, zda se jedna o doCasnou stavbu,

= udaje o pravech vCetné€ udajti o vlastnicich a udaje o opravnénych z jiného prava, které se
zapisuje do katastru,

= Upozornéni tykajici se nemovitosti, pokud jsou potebna pro spravu katastru,

= Uplnd znéni prohlaSeni o rozd€leni prava k domu a pozemku na vlastnické pravo
k jednotkam,

= dohody spoluvlastnikii o spravé nemovitosti,
= 1udaje o bodech podrobnych polohovych bodovych poli,

* mistni a pomistni nazvoslovi viz [6] a [20].

Data katastru nemovitosti 1ze zkvalitiiovat priibézné nebo jednorazové. Co se tyka prubézného
zkvalitiovani, patii do této kategorie zakladni registry, jako je napt. ROB, ROS a RUIAN. ROB je
registr obyvatel. V tomto registru jsou vedeny referencni tidaje o fyzickych osobach. Jedna se o ob¢any
Ceské republiky a Evropské unie, cizince s povolenim pobytu v Ceské republice a cizince, kterym byla
na izemi Ceské republiky udélena mezinarodni ochrana formou azylu nebo doplitkové ochrany. Registr
sdili potebna data s ostatnimi zakladnimi registry. ROS je registr osob, jsou zde vedeny referen¢ni tidaje
vsech osob s pravni subjektivitou, tj. fyzickych a pravnickych osob, vetejnopravnich osob. Registr sdili
také potiebnd data s ostatnimi zakladnimi registry. RUIAN je registr uzemni identifikace, adres a
nemovitosti. Jednordzové doplnéni operatu ziskdme z obnovy katastralniho operatu novym mapovanim
nebo na zaklad¢ komplexnich nebo ¢astecnych pozemkovych tiprav a v neposledni fadé diky revizi
katastru nemovitosti. Katastralni urad dale spolupracuje s dal$imi organy vefejné moci, jako je napf.
Ministerstvo pro mistni rozvoj, Ministerstvo Zivotniho prostedi, Generalni financni feditelstvi nebo
Krajské urady viz [6], [23] a [24].
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4.1.1 Tridéni map

V katastru nemovitosti rozliSujeme dv¢ zakladni kritéria pro tfidéni map. Prvni kritérium je podle
formy, jedna se o mapy analogové a digitalni. Druha kategorie je podle vzniku, kam patfi mapy ptvodni
nebo odvozené.

4.1.1.1 Rozdéleni map podle formy

Analogova mapa je mapa, kde jeji obsah je vyjadien fyzikdlni veli¢inou na fyzikdlnim podkladu.
Jedna se napt. o znacky, linie na prihledné nebo neprthledné podlozce. V nékterych katastralnich
uzemich se stale mize vést na plastové folie s pfesnosti a v zobrazovaci soustavé stanovenymi v dobé
jejiho vzniku (nejéast&ji v soufadnicovém systému Gusterberg nebo sv. Stépan v méfitku 1 : 2880).
Mapy grafického ptehledu parcel ve zjednodusené evidenci pro zobrazeni parcel ptuvodniho
pozemkového katastru, evidence nemovitosti nebo graficky piidél nalezneme tam, zde probihaji
komplexni pozemkové upravy.

4.1.1.2 Rozdéleni podle vzniku mapy

Mapy puvodni vznikaji zpracovanim dat, ziskané pfimym meétfenim v terénu. Jedna se o mapy
stabilniho katastru, mapy podle Instrukce A, THM, ZMVM a nebo DKM, ktera vznikla novym
mapovanim.

Mapy odvozené vznikaji na podkladé map plvodnich metod fotomechanickymi metodami nebo
jejich prepracovanim do digitalni podoby bez pfimého méfeni. Do této kategorie patii mapy souvislého
zobrazeni, katastralni mapa digitalizovana (v systému gusterberském nebo svatostépanském), KM-D
nebo katastralni mapa digitalizovana (vedena v soufadnicovém systému JTSK) - KMD. Mezi odvozené
mapy patii také SMO-5, ktera se diive pouzivala pro zobrazeni ptehledu bodti PPBP.

Mapy ¢aste¢né odvozené vznikaji kombinaci zminénych metod. Jedna se o pripady, kde se doplnuje
vyskopis do polohopisné kresby mapy velkého meétitka napt. mapa THM.

Lt

Obréazek 9: Ukéazka mapy Stabilniho katastru — Lipnice u Spaleného Pori¢i*®

16 prevzato z https://www.drobnepamatky.cz/stabilni-katastr
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Obrazek 10: Legenda stabilniho katastrul’

4.1.2 Katastralni mapa

Vw7

Katastralni mapa je statnim mapovym dilem velkého métitka (1 : 1000, 1 : 2880 atd.). Obsahem této
mapy je polohopis a popis. Katastralni mapa ma digitalni formu a vznikad podle diivéj$ich pravnich
predpisit a muze byt do obnovy operatu vedena na plastové folie. Katastralni mapa v digitalni formé je
zpravidla v S-JTSK ve vztazném méfitku 1 : 1 000. Co se tyka analogovych map, tak jsou vedeny
v riznych meétitkach a kladech mapovych listl, vétSina téchto map byla jiz naskenovana a jsou dostupné
V rastrové podob¢€ v souvislém zobrazeni S-JTSK. Forma katastralni mapy mutize byt pro ucelené casti
katastralniho tizemi v nékterych ptipadech stale riizna viz [20] a [21].

4.1.2.1 Polohopis katastrdlni mapy

Katastralni mapa obsahuje zobrazeni hranic katastralnich uzemi, hranic zemnich spravnich
jednotek, statnich hranic, hranic pozemkl, obvodi budov a vodnich dél evidovanych v Katastru
nemovitosti, dalsi prvky polohopisu, hranice chranénych izemi a ochrannych pasem a body polohového
bodového pole. Polohopis v digitalni formé obsahuje zobrazeni hranic rozsahu vécného biemene k ¢asti
pozemku.

Dalsi prvky polohopisu jsou napt. most, propustek a tunel v nasypovém télese pozemni komunikace,
pokud jimi prochazi vodni tok nebo pozemni komunikace, pfi¢emz pozemek pod timto vodnim tokem
nebo pozemni komunikaci je evidovan jako parcela. Dalsim prvkem polohopisu je také obvod budovy,
ktera je hlavni stavbou a je soucasti pozemku nebo soucasti prava stavby. Obvod budovy, ktera je
vedlejsi stavbou a je soucasti pozemku nebo soucasti prava stavby. V katastralni mapé se hranice a
obvody budov a vodnich d€l zobrazuji pfimymi spojnicemi jejich lomovych bodut, poptipadé boda

7 pievzato z https:/www.drobnepamatky.cz/stabilni-katastr
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vlozenych do téchto ptimych spojnic. Jsou-li hranice tvofeny kruhovym obloukem nebo jinou kiivkou,
vyjadii se useckami, jejichz délka se voli tak, aby se zZadny bod na tsecce od skuteéného pribéhu
neodchylil o vice nez 0,10 m. Nelze-li postupovat podle zminéného kroku, 1ze pouzit kruznici nebo jeji
cast.

Obrazek 11: Ukazka zobrazeni katastralni mapy a skute¢nosti

Podrobné tvary pfedmétl ptfi méfeni polohopisu rozliSujeme, pokud dosahuje jejich délka piimé
spojnice lomovych boda alespon 0,10 m. Pro zobrazeni polohopisu v mapé vedené na plastové folie
spojnice musi v mapé¢ dosahovat délky alespon 0,2 mm, jinak se nezobrazuje viz [6], [9] a [10].

Obrazek 12: Ukazka zobrazeni katastralni mapy a skutecnosti, vy¢nélky mensi nez 10 cm se nezaméruji

4.1.2.2 Popis katastrdalni mapy

Popis katastralni mapy tvoii ¢isla bodl polohového bodového pole, Cisla hrani¢nich znaki na statni
hranici, mistni a pomistni ndzvoslovi, mapové znacky budov a vodnich dél a oznaceni parcel parcelnimi
Cisly a mapovymi znac¢kami, je-li v parcele zobrazen obvod budov, je parcelni ¢islo umisténo uvnitt
obvodu budovy hlavni.

Mistni a pomistni nazvoslovi obsahuje nazvy izemnich samospravnich celki a ¢asti obci, pomistni
jména pozemkovych trati ve standardizovaném znéni, v piislusnych listech katastralni mapy
standardizovana znéni nazvl sousednich statd, nazvy vefejnych prostranstvi a nazvy vodnich tokl a
vodnich ploch ve standardizovaném znéni.
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Katastralni mapa vedenad na plastové folie ma popis mimoramovych udaji, které tvoii nazev
Katastralni mapa, oznaceni mapového listu a idaje o jeho poloze v izemnim ¢lenéni statu, udaje o
soufadnicovém systému, méfitko, oznaceni sousednich mapovych listd, tdaje o vzniku katastralni mapy,
tirazni Gdaje a okrajové nacrtky viz [6], [9] a [10].

nw
f \“r

mistni a pomistn(
SInazvoslovi

Obrazek 13: Ukazka popisu katastralni mapy*®

4.1.2.3 Typy katastrdalnich map

Katastralni mapa analogova v mévitku 1 : 2880

Katastralni mapa analogova v méfitku 1 : 2880 se vyhotovovala od roku 1917 do roku 1927, jedna
se mapy V souvislém zobrazeni. Tyto mapy vznikaly na podkladé map byvalého Stabilniho katastru a
pokryvaji priblizn¢ dvé tietiny naSeho Gizemi.

Katastralni mapa analogova v dekadickém méritku

Katastralni mapa analogova v dekadickém méfitku se vyhotovovala od 30. let do pocatku 90. let
minulého stoleti. Mapy vznikaly ¢iselnou metodou v S-JTSK, jedna se 0 mapy podle Instrukce A,
Technickohospodatrské mapy nebo o Zakladni mapy velkého métitka. Tyto mapy pokryvaji priblizné
30% naseho tizemi.

Katastralni mapa digitalizovana — KM-D

Katastralni mapa digitalizovand KM-D, vznikla pfepracovanim analogové mapy v soufadnicovém
systému gusterberském nebo SvatoStépanském do digitalni podoby. Zvektorizovand mapa neni Vv S-
JTSK, ale zastava v S-SK.

Katastrdlni mapa digitalizovand — KMD

Katastralni mapa digitalizovana KMD vznikala piedev§im v letech 2008-2017 obnovou
katastralniho operatu pfepracovanim. Jedna se o mapy v S-JTSK, které vznikly na podkladé analogové
mapy ze soufadnicového systému gusterberského nebo svatostépanského. Nejprve bylo provedeno

18 pfevzato z internich materialti pfedmétu mapovani
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zaméfeni identickych bodii v S-JTSK, nasledné byla provedena transformace rastrii na identické body a
vyrovnani katastralni hranice. V soucasné dob¢ tyto mapy jiz nevznikaji.

Digitdlni katastrdlni mapa — DKM

Digitalni katastralni mapa vznika pii obnové katastralniho operatu a to bud’ novym mapovanim, na
podkladé ¢asteénych nebo komplexnich pozemkovych tiprav a v ojedinélych ptipadech pfepracovanim
souboru geodetickych informaci. DKM je vedena jako spojita a bezeSva mapa prostfedky informac¢niho
systému katastru nemovitosti (ISKN) v S-JTSK. Obsah a nélezitosti DKM jsou dany vyhlaskou ¢.
357/2013 Sh., ve znéni pozdéjsich predpist.

4.1.2.4 On-line aplikace

CUZK nabizi svym uzivatelim on-line aplikace. Archi-WEB — v této aplikaci miizeme ziskat
metadata o0 katastralnich mapach a mapach pozemkového katastru podle katastralnich tzemi.

Aplikaci lze pouzit pro zjisténi rozsahu digitalizace katastralni mapy v konkrétnich katastralnich
uzemich — napf. se jedna o aktudlni stav rastrovych soubort skenovanych map byvalého pozemkového
katastru, katastralnich map sahového méfitka v souvislém zobrazeni nebo katastralnich map
v dekadickém méfitku. Nalezneme zde i informace o pfevodu map v soufadnicovych systémech

stabilniho katastru do souvislého zobrazeni viz [22].

R p—

W Navigace
W ortofoto

@ Plén digitalizace k.. (METADATA)
@ Plén revize k.. (METADATA)
@ Stav digitalizace k.. (METADATA)

12218 801

4 0 80 100km

CEULEU OE o —

Podrobnéjsi informace k pouzivani mapy, aktualizaci dat 3 jejiho obsahu jsou uvedeny v nipovedé ( PDE format)
verze ace: 13

Veskere zji5téné hodnoty soufadnic 3 celek nelze vyu2ivat pro vytyCovani hranic pozemi v terénu.

Obrézek 14: Ukazka aplikace Archi-WEB?®

NahliZeni do KN (katastru nemovitosti) je prohlizeni katastralnich map a map pozemkového
katastru v prostfedi aplikace Marushka. Aplikace umoznuje vyhledavat zvolené udaje o parcelach,
stavbach, jednotkach a pravech stavby evidovanych v katastru nemovitosti. Lze se zde informovat i o
stavu fizeni pro ucely zépisu vlastnickych a jinych prav opravnénych subjektti nebo 1ze sledovat i prubch
potvrzeni geometrického planu. V ¢ervnu 2021 doslo k jeji aktualizaci a novému vzhledu.

¥ pievzato z https://katastralnimapy.cuzk.cz/

-31-


https://katastralnimapy.cuzk.cz/

Nahlizeni do KN
: '

© W Vécna biemena
© W Bodové pole polohové

OnOnQ.lmIPlllllllllllll

W igka
© W Klady mapovych listl
W Budovy
© W Nemovitosti s cenovymi udaji
&
12 047 998
o 20

(+]-l]>]n]@]

Obsah katastrdini mapy a mapy pozemkového katastru se zobrazuje od méfitka 1:5000. Podrobnéjsi informace k pouZivani mapy a aktualizaci jejiho obsahu najdete v ndpovicé (PDF) Veskeré zjisténé hodnoty soufadnic a délek Nij

Obrazek 15: Ukazka NahliZeni do KN

Dalkovy pristup do KN pro registrované Gcastniky je uréena piedevsim pro pravnické osoby a 0soby
vyuzivajici Webové sluzby dalkového ptistupu (WSDP). Pokud chcete aplikaci pouzivat, je vyzadovana
predchozi registrace u CUZK. Druhd moznost jak vyuzit tuto aplikaci je jako neregistrujici uZivatel,
ktera je urCena zejména pro fyzické osoby. Jakmile si vyberete produkty, o které mate zajem, je potieba
prokazat totoznost prihlasenim prostfednictvim Portalu narodniho bodu pro identifikaci a autentizaci —
eidentita.cz. Platba je realizovana online viz [22].

@OZK Dalkovy pfistup pro neregistrované uZivatele ) aw?

Platnost dat k 14.06.2021 13:00

VjpiszKN  Nemovitosti | Opravnéné subjekty = CenovéUdaje  Rizeni  Sbirkalisin | Mapa

Daélkovy pfistup pro neregistrované uZivatele

Aplikace umoZriuje ziskani vypisu z katastru nemovitosti, piehledu vlastnictvi osoby, vystupd ze sbirky listin katastru nemovitosti a daldich elektronickych listin. Aplikace
nevyzaduje predchozi registraci u CUZK, pro ziskani nékterych listin je nutné prokazat totoznost prastiednictvim S Portalu narodniho bodu pro identifikaci a
autentizaci - eidentitacz?

Aplikace je urcena vyhradné pro nakup elektronickych listin. Jeji pouziti ve formé Nahlizeni do katastru nebo vytéZovani dat neni dovoleno.

Vyhledani Vyhledani Vyhledani Vyhledani Shirka Zobrazeni
parcely stavby jednotky listin mapy

B & & H W 0O

Obrazek 16: Ukazka dalkového piistupu do KN pro neregistrované uZivatele*

2 pievzato z https://sgi-nahlizenidokn.cuzk.cz/marushka/default.aspx?themeid=3&MarExtent=-990320.44597457629%20-1239836%20-
346646.55402542371%20-923033&MarWindowName=Marushka
2 pievzato z https://dpn.cuzk.cz/
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5 METODY OBNOVY KATASTRALNIHO OPERATU

Obnova katastralni operat se nejcastéji provadi v rozsahu celého katastralniho tizemi. Katastralni
ufad zahdji bez navrhu obnovu katastrdlniho operatu, jestlize ma byt obnova provedena novym
mapovanim nebo pfepracovanim souboru geodetickych informaci, oznami jeji zahdjeni katastralni urad
dotcené obci. Katastralni ufad vede protokol, do kterého prubézn¢ zaznamenava Cinnosti pii obnove
katastralniho operéatu.

Obnova katastralniho operatu je vyhotoveni nového souboru geodetickych informaci (SGI) a nového
souboru popisnych informaci (SPI) v elektronické podobé, které se provede:

= nNovym mapovanim,
= piepracovanim souboru geodetickych informaci,

= na podkladé vysledkti pozemkovych tprav.

Pfi obnové katastralniho operatu se do katastralni mapy dopliuji parcely pozemki evidovanych
dosud zjednodusenym zpiisobem, pokud to umoznuje kvalita jejich ptivodniho zobrazeni. Pokud zemfel
vlastnik nemovitosti, ktera je pfedmétem obnovy katastralniho operatu a soud o dédictvi pravomocné
usnesenim jeSt€ nerozhodl, jedna ve véci obnovy katastrdlniho operatu spravce pozistalosti nebo
vykonavatel zavéti, a nejsou-li dédici, kteti dédictvi odmitli. V tomto piipad¢ je katastralni ufad
opravnén pozadovat od soudu sdéleni o téchto osobach viz [6], [9] a [10].

5.1 Metody zaméreni bodu PBPP

Podrobné méteni je detailné popsano v ¢asti 4.3 Navodu pro obnovu katastralniho operatu a prevod
[10]. Body podrobného polohového bodového pole se zaméfuji terestrickymi, fotogrammetrickymi
metodami nebo technologii GNSS. Podrobné méfeni je ucelena etapa nového mapovani, ke které se lze
dostat jako zaméstnanec resortu nebo jako geodet ze soukromého sektoru, ktery ziska vetejnou zakazku
ke zpracovani této etapy.

5.1.1 Metody terestrického méreni

Body PPBP se zamétuji:
= plosnymi sitémi s méfenymi vodorovnymi thly a délkami,
= polygonovymi potfady oboustranng¢ pfipojenymi a oboustranné¢ orientovanymi,
= protinanim vpted z thli nebo protinanim z délek nebo kombinovanym protindnim,

= rajonem.

Pokud je polygonovy poiad krat$i nez 1,5 km miize byt jednostranné orientovany nebo vetknuty.
Jedna-li se o neorientovany (vetknuty) pofad miize mit nejvyse 4 strany, a pokud to situace v terénu
dovoli, alespon na jednom z vrcholi zaméfime orienta¢ni thel. Mezni pomér délek sousednich stran
V polygonovém potadu je 1:3.
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Mezni délka Mezni délka po- Mezni délka v uzavieném poradu
Pfipojovaci body .
strany [m] fadu [m] thlova [gon] polohova [m]
ZPBP, ZhB 200 - 1500 5000 2,5.(n)2 0,0025.(3d) /2
ZPBP, ZhB 50 - 400 3000 5,0.(n)Y?2 0,004.(3d) /2
PPBP, ZPBP, ZhB 50 - 400 1500 10,0.(n)Y? 0,006.(3d) 1/2

Tabulka 1: Kritéria pfesnosti polygonovych potadi a jejich geometrické parametry

Kde: n je pocet bodl polygonového potradu vcetné bodi pripojovacich, Y'd je soucet délek stran
polygonového potradu, porad miize mit maximaln€ 15 novych bodu.

Rozhodneme-li se pouzit metodu protinani z (hld, protinani z délek nebo kombinované protinani
nejméné ze tii bodd ZPBP, ZhB, tak tihel protinani na ur€ovaném bodé€ musi byt v rozmezi 30 gon az
170 gon. Vzdalenost daného bodu k uréovanému bodu v tomto trojihelniku nesmi byt vétsi nez 1500
m. Sméry na body se méfi ve dvou skupinach, jestlize je vzdalenost od stanoviska vétsi nez 500 m.

Bod PPBP Ize také zamétit pomoci rajonu a to do délky 1500 m s orientaci na daném bod¢ na dva
body ZPBP, ZhB nebo i jiné body se stiedni soutadnicovou chybou do 0,04 m nebo s orientaci na daném
i urCovaném bode¢. Délka rajonu nesmi byt delsi nez délka nejvzdalenéjsi orientace, kdyZ je délka rajonu
vetsi nez 800 m, méfi se thly ve dvou skupinach. Dal§i moznost rajonu je, délka rajonu je do 1500 m
S orientaci na urCovaném bod¢ na nejméné tfi body ZPBP, ZhB nebo jiné body s prokazatelnou pfesnosti
do 0,04m. Pravidla pro uhel protinani jsou 30 gon az 170 gon a pokud je délka rajonu delsi nez 800, tak
se v8echny thly méfi ve dvou skupinach. Vychazi-li rajon z bodu se stfedni soutadnicovou chybou mezi
0,04 m az 0,06 m, nesmi byt delsi nez 300 m. Body na technickych objektech se zaméfuji rajony, do
vzdalenosti 50 m od pomocného bodu. Kontroln€ se méfi vzdalenosti mezi dvéma body, které musi
spliiovat mezni odchylku.

Vodorovné hly se méfi ve skupinach piistrojem zajistujicim presnost méfenych smérti 0,006 gon
a pri délkach do 500 m je mozné pouzit pfistroj s presnosti 0,002 gon. Mezni odchylka uzavéru skupiny
a mezni rozdil mezi skupinami je 0,003 gon. Délky se méfi dvakrat, dalkomérem s pfesnosti na 0,01 m
oboustranng, zda je to mozné. Na cilovych bodech jsou optické odrazné systémy. Kratké vzdalenosti,
zpravidla do jednoho kladu, 1ze métit pAsmem. K méteni se pouzivaji kalibrované pfistroje a namérené
délky se opravuji o fyzikalni redukce (teplota, tlak) a i o0 matematické redukce (do vodorovné roviny,
z nadmoftské vysky) a o redukce ze zobrazovaci roviny S — JTSK. Mezni rozdil dvojice méfenych délek
je 0,02 m u délek kratSich nez 500 m a 0,04 u délek od 500 m. V polygonovych pofadech k méteni
pouzivame trojpodstavcovou soupravu a centraéni prvky nezavadime pti excentricité mensi nez 0,01 m.
Zaznam vysledk(i méfeni se provadi zapisem do tiskopisti podle pozadovanych CUZK nebo zdznamem
na polni elektronické registracni zatizeni. Registrovana data se ulozi do textového tvaru na digitalni
zaznamové médium a jsou soucasti predavaci zpravy. Data musi obsahovat v hlaviéce veskeré
informace o méfeni, zpracovateli, datum méfeni a nazev souboru vypocetniho protokolu viz [6], [9] a
[10].
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Mezni odchylka
v Uhlu [gon] v délce [m]
0,0015 0,03
1 | Mezi body ZPBP nebo mezi jejich orientacnimi body OB1 a OB2
0,0015 0,05
2 | Mezi bodem ZPBP a ZhB 0,0020 0,05
3 | MeziZhB 0,0030 0,05
4 | Mezi body podle bodu 1 azZ 3, a orientacnim bodem OB3 0,0060 -
5 | Mezi body podle bodu 2 a bodem 5 0,0100 0,13
6 | Mezi body PPBP 0,0300 0,15
Mezi body podle bodu 5 na technickych objektech pfidruzenych
7 Y i i .. 0,0500 0,04
k témuz urcujicimu bodu do vzdalenosti 50 m od néj

Tabulka 2: Kritéria pfesnosti polygonovych potadi a jejich geometrické parametry

5.1.2 Fotogrammetrické metody

Body PPBP a popf. soucasné vlicovaci body se urcuji analytickou nebo digitalni analytickou
aerotriangulaci. Snimky jsou pofizované kalibrovanymi leteckymi komorami s alespon 60 % podélnym
a 30 % pricnym piekrytem. Pouzitelné nejmensi métitko takovych snimki je 1: 6000. Pouzivaji se
letecké snimky zpravidla o formatu 23 cm % 23 ¢cm na rozmérove stalé podloZzce. Samoziejmée je velmi
ucelné, aby s témito snimky byly soucasné dodany i jejich prvky vnéjsi orientace méfené béhem
snimkového letu aparaturami GNSS/IMU. Vychozimi body jsou vlicovaci body ZPBP a ZhB a jiné body
uréené s piresnosti splnujici kritéria meznich odchylek. Vychozi body musi byt identifikovatelné na
snimcich. Rozlozeni bodli ma byt pokud mozno rovnoméme, po obvodu bloku a i uvniti. Nadmotské
vysky vychozich bodl se uréi se stfedni chybou do 0,10 m. Vychozi body se signalizuji zpravidla
¢tvercovymi znaky o rozméru 0,20 m x 0,20 m a dopliuji se tfemi rameny o rozméru 0,10 m x 0, 60 m
svirajicim vzajemné uhel 133 gon a odsazenych od bodu o hodnotu 0, 40 m. Barvy téchto znakii musi
byt vyrazné a vici jejich okoli kontrastni a samoziejmé také umistény centricky s maximalni odchylkou
0,01 m. Urc¢ované body PPBP a body vlicovaci se signalizuji stejné jako body vychozi, doplnuji se vSak
pouze dvéma rameny svirajicimi vzajemny thel 100 gon. Pro vét§i métitka snimku se vSechny vyse
uvedené délkové rozméry mohou umérn€ zmensit. Snimkové soutfadnice se méfi a registruji na
pfistrojich umoziujicich ¢teni na 0,001 mm. V soucasné dobé se fotogrammetrické metody v praxi
nepouzivaji viz [6], [9] a [10].

5.1.3 Technologie GNSS

Urceni bod métické site€ 1ze provést také technologii GNSS vyuzitim méfeni v realném ¢ase nebo
meéfeni s naslednym zpracovanim. Ke zpracovani musi byt pouzity takové programy, které zarucuji
pozadovanou piesnost vysledkll provedenych pii méfické a vypocetni praci. Polohu body nelze urcit
pouze zjednoho meéfeni, zjedné observace pii méfeni v realném Case nebo jednoho vektoru pfi
nasledném zpracovani méfeni. Nutna jsou dvé nezavisla méteni GNSS nebo jedno méfeni klasickou
geodetickou metodou. Druhé méfeni pii observaci RTK nebo zménovém vektoru musi byt provedeno
pti dostatecné odlisné konstelaci druZic a je vhodné provadet opakované métfeni i pii jiné vySce antény.
K transformaci soufadnic se musi pouzit schvaleny program CUZK, jejich seznam je zveiejnény na
strankach. K vypoctu se zvoli vhodny pocet identickych bodd, nejméné vSak ¢étyfi z blizkého okoli
urcovanych bodl. Soufadnice téchto bodli nesmi byt ani v jednom soufadnicovém systému urceny
S nizsi presnosti, nez jaka je pozadovana u urCovanych bodd. Je potfeba volit body, které jsou
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v zaméfované lokalité rozmistény rovnomérné, tak aby jejich pocet byl tmérny jeji velikosti a zadny
urcovany bod nebyl vzdalen vné od spojnice k nému nejblizsich bodl o 1/10 délky. Jestlize je lokalita
prilis rozsahla a nebyly by splnéné podminky, tak se dani lokalita rozd€li na nékolik mensich. Pti vybéru
bodt je potieba dodrzovat vzajemny prekryt mezi jednotlivymi lokalitami. NemtZzeme pouzit jeden
transformacni kli¢ pro lokalitu pfesahujici uzemi 4 triangula¢nich listd a u liniovych lokalit ve tvaru
linie pak 3 triangula¢nich lista viz [6], [9] a [10].

5.1.4 Vypocet souiradnic bodi

Uréujeme-li body PPBP plosnymi sitémi, analytickou aerotriangulaci a pomoci technologie GNSS
tak se pouzije vypocet soufadnic bodd s vyrovnanim metodou nejmensich ¢tvercl. Kdyz mam urcen
bod polarni metodou pomoci dvojice méteni, vysledné soutfadnice jsou vypoclteny aritmetickym
prumérem. Kritéria pfesnosti jsou uvedena v Katastralni vyhlasce a vysledky o vypoctu nalezneme ve
vypocetnim protokole.

V ostatnich ptipadech jsou soufadnice bodl urceny piibliznym vyrovnanim:
= aritmetickym primérem z jednotlivych kombinaci ur€ovacich prvkd, rozdil v soufadnicich
mezi jednotlivymi kombinacemi nesmi piekro¢it 2,5 nasobek zakladnich stfednich
soufadnicovych chyb,

= polygonového potadu rovnomérnym rozdeélenim tthlové odchylky na jednotlivé vrcholy
pofadu a rozdélenim odchylek v soufadnicich umérné¢ absolutnim hodnotdm
soufadnicovych rozdilti, mezni hodnoty v uzavéru jsou stanoveny v katastralni vyhlasce.

Vypocet se protokoluje a musi obsahovat nejméné identifika¢ni idaje o méfeni, vstupni tidaje pro
vypocet soufadnic, Uidaje o dosazenych odchylkach v urCovanych obrazcich sité. Pii vicenasobném
urceni soufadnic bodii udaje o dosazenych odchylkach, vcetné porovnani dosazenych a meznich
odchylek a uréeni priméru z vyslednych soufadnic. Soufadnice se udavaji v metrech a zaokrouhluji se
na dvé desetinna misto podle katastralni vyhlaSky. Soucasti vypoctu je i schematicky nécrt plosné sité
obsahujici méfické prvky jako jsou napt. délky a sméry ptipadné elipsy chyb. Do vypoctu sité¢ nesmi
byt zahrnuty body uréené pouze z jedné kombinace viz [6], [9] a [10].

5.2 Obnova operatu novym mapovanim

Nové katastralni mapovani je souhrnem ¢innosti, jejichz vysledkem je nova katastralni mapa a je
jedinou realnou moznosti, jak tyto data zkvalitnit. K této varianté se ptistoupi tehdy, kdyz geometrické
a polohové urceni nemovitosti v disledku znaéného poctu zmén, nedostatecné piesnosti nebo pouzitého
mefitka katastralni mapy nevyhovuje souCasnym pozadavkim na vedeni katastru, jak je stanovené
Vv katastralnim zédkoné. Také se ptistoupi k obnové v pripadé, pokud dojde ke ztraté, zniceni, ¢i takovému
poskozeni katastralniho operatu, ze neni mozné nebo ucelné ho rekonstruovat z dokumentovanych
podkladti platného stavu. Obnova operdtu novym mapovanim se fidi predpisy. Vychazime
Z katastralniho zakona ¢. 256/2013 Sb., § 4046, katastralni vyhlasky ¢. 357/2013 Sb.,

§ 46-58 a Navodu pro obnovu, &.j. CUZK — 14085/2018-22, ze dne 18. 12. 2018 ve znéni dodatku ¢&.1
s ucinnosti od 1. 1. 2019.
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Cinnosti p¥i obnové Katastralniho operatu jsou:

1. zahajeni obnovy a pfipravné prace,
budovani nebo revize a doplnéni PPBP,
vybér a pfiprava vyuzitelnych podkladd,
zjistovani hranic,
podrobné méteni polohopisu katastralni mapy,
obnoveni Souboru geodetickych informaci (SGI),
obnoveni Souboru popisnych informaci (SPI),

namitky,

© © N o gk wDd

vyhlaSeni platnosti obnoveného katastralniho operatu,

10. novy vypocet vymér dilii bonitovanych ptdné ekologickych jednotek (BPEJ).

5.2.1 Zahajeni obnovy a pripravné prace

Katastralni ufad zvetejni na ufedni desce s piedstihem nejméné 6 mésicti nebo jde-li 0 obnovu v ¢asti
katastralniho uzemi, s predstihem nejméné 2 mésicti oznameni o obnové katastralniho operatu novym
mapovanim. Oznameni obsahuje 1 vyzvu ke splnéni povinnosti vlastnikli obce katastralniho tzemi.
Katastralni ufad rozesle ozndmeni obci, na jejimz uzemi bude katastralni operat obnovovan, s zadosti o
jeho zvefejnéni i sousedni obci, bude-li obnovou dotéena hranice této obce. Oznameni se zaSle i
Statnimu pozemkovému uradu a osobdm, které vlastni v daném uzemi rozsadhly nemovity majetek,
zejména drahy, letisté, pozemni komunikace nebo lesy. Katastralni ufad musi obci oznamit datum
zahajeni obnovy katastralniho operatu nejméné 30 dni pfedem a zvefejni ho na tifedni desce obce.

Pro kazdou lokalitu, kde bude probihat OKO, musi byt zpracovan projekt. V projektu by se méla
objevit charakteristika uizemi, udaje o dosavadnim operatu, tidaje o bodovém poli a piipadném doplnéni
PPBP, jakym zpiisobem bude provedena OKO, piedpokladany termin a graficky prehled izemi. Jedna
se priblizné€ o 5 stran textu A4. K projektu se musi pfipojit stanovisko vedouciho technického utvaru a
stanovisko zemémeétického a katastralniho inspektoratu, nasledné cely projekt musi jesté schvalit feditel
katastralniho pracoviste.

5.2.2 Budovani nebo revize a doplnéni PPBP

V ptipad€ obnovy operatu novym mapovanim je praktické provést i doplnéni ¢i zhusténi bodového
polohového pole, ale bohuzel se v praxi provadi jen velmi ziidka vzhledem K moznosti vyuZiti
technologie GNSS. Projekt doplnéni bodového pole miize byt zpracovan bud’ samostatné, nebo jako
soucast projektu obnovy. Samostatné byva zpracovan zpravidla pii komplexnich pozemkovych
upravach. Projekt by mél obsahovat charakteristiku izemi, divody budovani, rozsah a odhad stavu
bodového pole, casovou naro¢nost, metody urceni, stabilizaci a grafické prehledy.

Pii mapovani pomoci komplexnich pozemkovych tprav obvykle maji zhotovitelé ve smlouvé
uveden minimalni pocet novych bodii na pfislusné katastralni izemi, které musi nové vybudovat. Zpravu
bodového pole vede zeméméficky ufad a informace o bodovych polich nalezneme zde:
http://bodovapole.cuzk.cz/.

Piehledky bodovych poli a geodetické tidaje zde: https://ags.cuzk.cz/geoprohlizec/. Jestlize dojde ke
zjisténi, Ze n¢jaky bod je znicen, poSkozen, 1ze nahlasit zadvadu piimo pies webové prostiedi. Technické
pozadavky na PPBP nalezneme v ptiloze 12 katastralni vyhlasky ¢. 357/2013 Sb. Jakou metodu pouzit
pro jejich zaméfeni, nalezneme v Navodu pro obnovu. V soucasné dob¢ se provadi revize bodt PPBP.
Body PPBP volime tak, aby nebyly ohrozeny, aby jejich signalizace byla jednoducha a aby body byly
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vyuzitelné pro ptipojeni podrobného méieni. Proto body volime pfedevsim na objektech trvalého razu
nebo jinych mistech tak, aby co nejméné omezovaly vlastnika v uzivani pozemku napt. v obvodu
dopravnich komunikaci. Jak ma vypadat stabilizace popisuje piiloha 12 katastralni vyhlasky 357/2013
Sh.
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Obrazek 17: Ukazka piehledného nacrtu podrobného polohového pole®?

Zaméieni bodu PPBP se provede nezavisle nejméné dvakrat. Méteni musi byt ptipojeno na body
nejmén¢ takové presnosti, ktera ma byt dosazena u nové urCovanych bodi. PPBP se vytvari tedy
S piesnosti, ktera je dana stfedni soutadnicovou chybou 0,06 m a vztahuje se k nejbliz§im bodim ZPBP
nebo zhustovacim bodum. Co se tyka ¢islovani, tak body PPBP jsou oznacovany ¢&islem v rozsahu 501
az 3999 a prislusnym katastralnim Uzemim. Katastralni uzemi ma Sestimistné Cislo v podobé
000000CCCC. CCCC je vlastni ¢islo bodu napt. od 0501 — 3999. U docasné¢ stabilizovanych bodt
pouzivame ¢isla od 4001.

Pti pripravnych pracich budovani nebo revize a doplnéni PPBP je potfeba vyhotovit piehledny nacrt
stavajiciho PPBP, rekognoskovat izemi, promyslet vhodnou volbu novych bodi a pifipadné vse
projednat s vlastniky nemovitosti. Méfické prace se provadi bud’ pomoci technologie GNSS nebo
pomoci terestrickych metod jako jsou napt. plos$né sité, polygonové potady, protinani nebo rajony.

22 pievzato z http://www.vugtk.cz/OPVK/prezentace/02_bodov9%C3%A9%20pole_3.pdf
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Oznameni zavad a zmén
na zhust'ovacich bodech a

bodech podrobného polohového bodového pole
Okres: Nachod
Obec: Police nad Metuji

Kat. uzemi:  Pékov

Ciso bodu Nalezen Zavady a zmény shledané na bodé

(znacka, sgnal, § ¢, pod navaikou, znidany

206 (1601)

208 (1601)

506 ! | Znicen pri stavbé silnice

507 Bez zdvad_Opravit mistopis

508 Bez zavad. Opravit misiopis

509 /| Zniden pFi stavbé silntee, |
510 /| Zniden p#i stavbé silnice - B
sl Zniden pFi stavbé silnice.

312 /| Zniden pfi stavbé silnice.

513 | /| Zniden p#i stavbé silnice. o
5i4 ‘ W Bez zdvad.

515 Znicen pri stavbé silnice.

518 | Znicen pri stavbé silnice.

519 | Znicen pii stavbé silnice.

320 Znicen pii stavbé silnice.

21 ! | Znicen pii stavbé silnice.

522 | Bez zavad,

323 | Bez zavad,

Stav pfi revizi pro doplnéni podrobného polohového bodového pole.

)
,/ %S

\
leng. Mavtin Tauchman, 2afl 2017

Obrazek 18: Ukazka zavad a zmén na zhust'ovacich bodech a bodech PPBP®

Elaborat budovani nebo revize doplnéni PPBP tvori:

= projekt (pokud je zpracovan samostatn¢),

= 0znameni zavad a zmén na stavajicich bodech ZPBP, ZhB nebo bodech PPBP,

= Seznam soufadnic,

= pichledny nacrt,

= zapisniky méfeni,

= protokol o vypoctech,

= geodetické udaje,

= Vracend a potvrzena oznameni o ziizeni méfickych znacek, popt. dorucenky a kopie
odeslanych oznameni,

= technicka zprava,

= Kontrolni zaznamy z pribéznych kontrol a zdvére¢né kontroly,

= ziznamové médium se vSemi ostatnimi Castmi elaboratu se stavem po provedeni
piipadnych oprav na zakladé zavére¢né kontroly.

Vysledny elaborat se odevzdava elektronicky.

2 pievzato z internich vyukovych material{i pfedmétu mapovani
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5.2.3 Vybér a priprava vyuzitelnych podkladi

V této fazi jsou jiz ptehledy ZMPZ vyhotovené (dfive se teprve musely vytvorit) a staci je pouze
z ISKN exportovat do pouzivaného software. Podle vyhotoveného rozpisu ZPH vime jaké ZPMZ a GP
budeme potiebovat. Rozsahem malé ZMPZ nebo GP neptebirame, ale znovu zaméfime.

5.2.4 Zjistovani hranic

Legislativné je zjistovani hranic ukotveno v katastralnim zakon€ v § 42, v § 48 az 51 katastralni
vyhlasky a v kapitole 4 Navodu pro obnovu.

werv

mapovanim. Vlastnici musi pied ur¢enou komisi ukazat pribéh vlastnické hranice, musi se na nich
shodnout, pokud se neshodnou, hranice budou oznaceny jako sporné. Lomové body hranic musi byt
stanovenym zptisobem oznaceny a vSe musi byt zdokumentovano v nacrtech zjistovani priab&hu hranic
a soupise nemovitosti. Vysledky jsou stvrzeny podpisem kazdého vlastnika a podpisem komise.

Slozeni komise pro zjistovani hranic projedna piedseda komise s obci, nebo podle mistnich
podminek s dal$imi spravnimi organy, napf. organem ochrany zeméde¢lského ptidniho fondu, orgdnem
statni spravy lesit nebo vodopravnim tfadem. Katastralni ufad pozve ke zjistovani priab&hu hranic
vlastniky, jejichz nemovitosti lezi v zdjmovém tUzemi, a rovnéz vlastniky nemovitosti sousedicich
S timto izemim. Vlastnici, spoluvlastnici atd. se prokazateln€ pozvou osobné€ nebo dopisem do vlastnich
rukou. Pokud se pozvou osobné, musi se podepsat do dorucovaciho listu. Tyto osoby jsou zvany tak,
aby zjistovani hranic tykajici se vSech jejich nemovitosti v katastralnim uzemi mohlo probé&hnout
Vjeden den. Mohou také napsat plnou moc pro svého zastupce. V pfipadé umrti vlastnika se
spolupracuje se soudem a je potieba stanovit okruh dédicti a piipadné vSechny obeslat.

vvvvvv

evidenci. Na zakladé¢ téchto podkladi se vyhotovi nacrty a k nim soupisy nemovitosti uspoiadané podle
Cisel lista vlastnictvi viz [9] a [10]. Zjistovani hranic provadi komise tak, aby hranice pozemku, obvody
budov a vodnich dé€l a hranice katastralniho tizemi a obce byly fadné a tplné vySetfeny. Komise
provetuje i dalsi udaje jako jsou napt. tdaje o vlastnikovi, druh a zptisob vyuziti pozemku, typ a zptisob
vyuziti stavby, popisné ¢islo budovy nebo evidenéni ¢islo budovy, mistni nazvy a pomistni jména.

Pti zjistovani hranic se vySetfuje skutecny prubéh hranice v terénu, ktery se porovnava s jejim
nevysetiuje, jedna-li se o hranice, které byly jiz diive pfi obnovée katastralniho operatu v sousednim
katastralnim izemi nebo v sousedni ¢asti katastralniho izemi vysetieny nebo jde o hranice na obvodu
pozemkovych uprav. V ptipad€, Ze hranice pozemka v terénu neexistuji a je mozno pozemek sloucit,
tak se slouci. Souhlas stavebniho ufadu ke sceleni pozemki se v tomto konkrétnim pifipadé nevyzaduje.
V terénu se oznaci barvou lomové body vlastnické hranice, které jsou oznaceny trvalym zplsobem,
a vlastnici s ni souhlasi. Jestlize lomové body takové hranice nejsou oznaceny trvalym zplisobem a
vlastnici se na pribéhu hranice shodli, oznaci se tyto body docasné, napt. Cervené obarvenym kolikem.
Vlastnici vSak ve stanové lhité uvedené v soupisu nemovitosti musi provést trvalé oznaceni téchto
lomovych bodd.
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Obrazek 19: Ukazka doCasné stabilizovaného bodu pii ZPH?

U trvale oznacené vlastnické hranice, kde priibéh neodpovidd zobrazeni v katastralni map¢ nebo
zobrazeni pozemkl evidovanych zjednoduSenym zpuisobem v mapé diivéjsi pozemkové evidence,
proveii komise pficinu tohoto stavu. Pokud je pfi¢inou chybné zobrazeni hranice, vyznaci se V nacrtu
zjiStovani hranic jeji oprava a tato skute¢nost se porovna v soupisu nemovitosti. Pfi¢inou neni chybné
zobrazeni hranice, vyznaci se v nacrtu hranice dosud zobrazena v katastralni mapé¢ a tato skutecnost se
poznamena v soupisu nemovitosti. Vlastnici maji rozpor mezi sebou o prib&hu vlastnické hranice,
komise pouci vlastniky o moznosti urceni sporné hranice soudem. V terénu se zjistuje hranice pozemku,
ktery se v katastru eviduje se zptisobem vyuziti vodni tok v koryté pfirozeném nebo upraveném a to za
ucasti spravee vodniho toku, zastupce vodopravniho tifadu a pfitomnych vlastnikti sousednich pozemkii
viz [6], [9] a [10].

Jestlize se zjisti nesoulady:
= na pozemku se nachazi hlavni budova, ktera neni zobrazena v mapg,
= obvod hlavni budovy na pozemku neodpovidé zobrazeni v map¢,
= typ a zpusob vyuziti stavby neodpovida zapisu v Katastru,
= hranice druhu pozemku nebo rozhrani zptisobu vyuziti pozemku neodpovida zobrazeni
V map¢,

= druh a zpusob vyuziti pozemku neodpovida zapisu v katastru, komise bude dale jednat.

V piipad€ zjisténi vySe uvedenych nesouladi projedna komise pfic¢inu tohoto stavu a vlastnik je
vyzvan k vysvétleni a ptipadné doloZeni listin. Pokud vlastnik ptedlozi komisi listinu potfebnou pro
zapis zmény do katastru, nebo takova listina neni pro zapis tfeba, ptedseda komise sepise s vlastnikem
protokol o nesouladu, ktery je podkladem pro zapis zmény do dosavadniho katastralniho operatu.

Hranice rozsahu vécného biemene k ¢asti pozemku se v terénu nezjistuji. Do obnoveného souboru
geodetickych informaci se doplni tidaje z dosavadniho katastralniho operatu, pokud to tyto informace
umoziuji.

2 pievzato z internich vyukovych materialii pfedmétu mapovani
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S obcemi a prislusnymi vlastniky Ize projednat pii zjistovani prubéhu hranic mozZnost nahrazeni
pohyblivé hranice pevnou hranici. Jedna se napf. o hranice katastrdlniho tizemi nebo hranice obce
probihajici korytem vodniho toku nebo pozemni komunikaci. Zména hranice druhu pozemku, ktera
Vv terénu vznikla v disledku drobnych a dlouhodobych posuni hranice v rdmci zemédélského pidniho
fondu se vyznaci v nacrtu zjistovani prubéhu hranic podle skute¢ného stavu v terénu. Navrh na slouceni
parcel, které jsou dolozené prislusnou listinou nebo tuto listinu nevyzadujici, se vyznaci do nacrtu
zjistovani hranic a do soupisu nemovitosti a vlastnik to potvrdi svym podpisem, ze byl seznamen
S vyznacenim této zmény v katastru. Je-li to mozné, vyzada si komise potvrzeni ptislusného organu
vetejné moci podle § 39 pism. c¢) katastralni mapy.

V ptipadé, Ze vlastnik nesouhlasi s vysledky zjistovani hranic, vyjadii svij divod nesouhlasu
V soupisu nemovitosti s pfipojenim podpisu a data podpisu. V soupise nemovitosti se objevi i
skute¢nost, kdyz vlastnik odmitne soupis podepsat

Do zéznamu pro dal$i fizeni se zapi$i zmény vySetfené, ale neuvedené ve stanovené lhité s
uvedenim projednaného zplsobu odstranéni nesouladii. Informace o nedoloZzenych zménach zvetejni
katastralni Gifad na svych internetovych strankach. U udaji, kde doslo ke zméng, se pieskrtnou, ale aby
zustal pivodni udaj Citelny. Zmény tdaji musi byt podepsany vlastnikem dotéenych pozemkid a
predsedou komise. Nesouhlasi-li vlastnik s vysledky zjistovani hranic, vyjadii sviij nesouhlas v soupisu
nemovitosti s pfipojenim podpisu a data. V soupisu se objevi i to, Ze vlastnik odmitl podepsat ptislusné
listiny.

Protokol o vysledku zjisStovani hranic sepisuje komise. Protokol ma svoje pfilohy, které obsahuji
nacrty zjistovani hranic, s prehledem jejich kladu, soupisy nemovitosti a seznam mistnich a pomistnich
nazvl, dale doklady o doruceni pozvani k ucasti na zjiStovani hranic, doklady o ucasti zastupct
vlastnikl doloZzené plnou moci apod. viz [6], [9] a [10].

5.2.4.1 Nacrty ZPH

Nacrty ZPH se tvoti bud’ blokové, nebo ramové. Ramové nacrty se vyhotovuji nejcastéji v métitku
1:1000, 1:2 000 vyjimecne i vjiném méfitku. Blokové nacrty se vyhotovuji v obecném tvaru dle
potieby nejcastéji v méfitku 1 : 1 000, 1 : 500 nebo 1 : 250. Je mozné zalozit i ptilozni naért pro
detailngjsi zobrazeni. Nacrty se Cisluji v ramci katastralniho tizemi v ¢iselné fadé¢ ZPMZ a tisknou se ve
formatu A3 na papir s vyssi gramazi.

Obvody jednotlivych nacrti volime po hranicich parcel s malym odsazenim kresleny Zlutou
lemovkou, v pfipadé komplexnich pozemkovych aprav volime fialovou lemovku. Pti ZPH se kontroluji
stavby hlavni a vedlej$i, drobné stavby se netesi. V ptipadé zjistovani, zda je budova pfislusenstvim
stavby hlavni a zda se tedy nejedna o stavbu vedlejsi, se vychazi z prohlaseni vlastnika. Toto tvrzeni
musi potvrdit svym podpisem v soupise nemovitosti. Za prisluSenstvi se povazuji budovy, které nalezi
vlastniku hlavni stavby a jsou jim urceny k trvalému uzivani napt. gardz, kolna, dilna, stodola atd.
Piislusenstvi neni pak pfedmétem evidovani v katastru nemovitosti, zobrazi se pouze jako dalsi prvek
polohopisu bez nutnosti dokladat listiny o povoleni tcelu uzivani. Plochy zastavénych budov se oznaci
vybarvenim svétle riZovou barvou. V piipad¢ vlastnické hranice nebo hranice druhu pozemku, ktera je
ohrani¢ena plotem, zdi, plotem s podezdivkou atd., vyznaéi se tento fakt v nacrtu zji§tovani hranic
S piislusnosti k danému pozemku. Pokud je potfeba, zaznamena se i sitka zdi nebo podezdivky a druh
plotu znac¢kami dle katastralni vyhlasky. Ptislusnost daného pozemku je oznacena vzdy do pozemku
majitele plotu. Oploceni se vyznacuje hnédou barvou.
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Obrazek 20: Ukazka ohrani¢eni a oploceni po-

zemku, ukdzka draténého plotu s podezdivkou a Obrazek 21: Ukazka ohrani¢eni a oploceni po-
dievéného plotu?® zemku ohradni zdi a dfevéného plotu s podezdiv-

kou®®

V nacrtu ZPH se vyznacuji body, které budou nasledné¢ pouzity jako kontrolni pro posouzeni
vyuzitelnosti podkladu a také se zde vyznaéi identické body. Cervené se zakresluji nové vlastnické
hranice, hranice a novy obsah mapy, nova parcelni ¢isla, odkazy na seznam nesouladli a orientace
k severu. Stiidavou ¢arou zluté barvy se vyznaéi obvod métického nacrtu. Sttidavou ¢arou fialové barvy
se ozna&i obvod kolem komplexni pozemkové tpravy nebo nemapovana &ast uzemi. Cerné se vyznacuje
popis, méfitko a dosavadni hranice. Modfe se vyznacuji vyuzitelné podklady, vcetné téch, ke kterym
byl vlastnik vyzvan. Ostatni pfedméty, které¢ nebudou obsahem SGI, se oznacuji hnéd¢ a jedna se napft.
o terénni Srafy, podezdivku u oploceni, druh oploceni. Zelenou barvou je oznacena hranice zjednodusené
evidence. Velmi tlustou carou se kresli vlastnické hranice. Tlustou ¢arou se kresli hranice parcel a
tenkou carou se kresli ostatni platny obsah mapy tzv. vnitini kresba.

V soupise nemovitosti se zmény daji SPI oznacuji Cervené a dale se zde objevi informace o
vyzvani vlastnikl k predlozeni chybéjicich listin pfipadn€ geometrického planu, k oznaceni hranice
trvalym zpusobem nebo jejich pouceni o sankcich. Nedilnou soucasti jsou také idaje o ovéfeni
totoznosti vlastnika, informace o prevzeti hranice a upozornéni na chyby v katastru nemovitosti a
vyjadieni vlastnikl k jejich opravé. Vlastnici by méli byt informovani o moznosti fesit ptipadny spor
obcanskopravni cestou. Vlastnik svym podpisem by m¢l na zavér stvrdit souhlas se zjist€énym pritbéhem
a oznacenim hranic v terénu a ostatnimi uvedenymi vysledky. Nacrt ZPH se pfi dolnim kraji doplni
datem ukonceni zjistovani hranic. Uvede se zde jméno predsedy komise a vyhotovitele nacrtu. Po
poslednim zapise se na obal soupisu nemovitosti doplni datum schiizky komise k uzavieni soupisu, dale
jména, piijmeni a podpisy ¢lent komise a otisk kulatého razitka katastralniho ufadu. Razitko
katastralniho ufadu mazZe byt nahrazeno razitkem UOZL

Od roku 2018 se postupné testuje moznost vyuziti tabletu pro ZPH s aplikaci MapOO, kterou
vyvinul VUGTK. Myslenka to je zajimava, Ze by se v terénu nahradil klasicky papirovy naért, ma to
vSak své klady i zapory. Pokud se zaméfime na ptipravné prace tak to ma vyhody v moznosti mit kopie
vsech ZPMZ a GP ptimo v terénu nahrané v tabletu, lze si také zobrazit data SPI a ptiprava nacrtt do
terénu je také pomérné rychla. Kdyz se soustfedime na vyhody pfimo pfi Setfeni hranic, vyborna funkce
je moznost potizeni fotografie s pfimym umisténim v nacrtu nebo pouziti ortofota. Co se tyka zapord,
tak se setkavame s vypadky kreslici funkce, vydrz baterie zavisi na pocasi, otazka je jak provadét zakres
v desti ¢i jak efektivné a rychle zakreslovat detaily.

% pievzato z internich materiald pfedmétu mapovéni
% pievzato z internich materiald pfedmétu mapovéni
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M¢éfeni a zpracovani dat se zatim v praxi moc neosvéd¢ilo a kancelaiské prace to neurychlilo.
Vykres ZPH je nutno po stazeni z terénu vyrazné editovat. Pti vypadku techniky se doporucuje mit stale
pii ruce papirovy nacrt a v§e probrat s vlastniky klasicky. Neni mozné se vymlouvat pted vlastniky, ktefi
si museli zajistit volno, Ze doslo k selhani techniky a pfijit jindy viz [6], [9] a [10].

K. u. Milevo

Nacrt zjisfovan hranic ¢. 619

3
i
Naért ¢. 621

Dot W.7.204 Jenove tomae vocuy Wele. Fare Jpode
Progsed homaer ng Liber Cerny g Vodew Jashy Do Sovia ow
Natr! wyholovk Tomed Mazwa

Padiad vreted OOND KU po Chmencny b

Obrazek 22: Ukazka naértu ZPH?

5.2.5 Metody podrobného méfeni

Predmétem podrobného méteni jsou nové geometricky a polohové urCujici pfedméty obsahu
katastralni mapy oznacené v terénu a vyznacené v nacrtu zjistovani hranic. V terénu se zametuji zmény
jednoznacné identifikovatelné, za tyto zmény se v terénu povazuji i body docasné stabilizované pii
zjiStovani pribéhu hranic. V piipad¢€, Ze hranice pozemku neni jednoznacné¢ identifikovana, ptestoze
byla zjisténa, tak se jeji vyznaceni obnovi podle zajistovacich mér. Neni-li to mozné, vyznaci se jako
hranice prevzatad. K takto zménénému zobrazeni stabilizace bodu se napise poznamka ,,0znaceni
nenalezeno® a tato skutenost se oznami vlastnikim dotéenych pozemki. V idedlnim ptipadé je
provadét podrobné méteni, co nejdiive nebo mozna by se dalo i provadét soubézné s etapou zjistovani
hranic, aby se pfedchazelo zni¢eni oznaenych bodd. V piipadé, Ze tyto body jsou zni¢eny, tak nové
mapovani ztraci sviij vyznam. Pokud je hranice pozemku zjisténa jako sporna, tak se zaméteni lomovych
bodi neprovadi a prubéh se pievezme z dosavadniho Kkatastrdlniho operatu. V obnovovaném
katastralnim operatu se zaméti lomové body hranice ptivodné splilné parcely pii ponechani pohyblivé
hranice. Oploceni, zdéné slouply nebo podezdivky na hranicich se méti vzdy tak, aby zajistovaly polohu
zaméfeného bodu.

21 ptevzato z Navodu pro obnovu katastralniho operatu
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Obrazek 23: Ukazka docCasné stabilizovaného bodu Obrazek 24: Ukazka docCasné stabilizovaného
bodu?®

V nacrtu podrobného méteni by docasné stabilizovany bod mél byt oznacen trvale podle skute¢nosti.

kam. mez. I
245-26,6

sl.zdbradli

plast. mez.
1

"
18/1

Pplast.mez. ‘ &

o]
246-16 \ &
5 [,
/4 B0 G
plast.mez. 4

mid  Nocrt ¢. 246 -

Obrazek 25: Ukazka nacrtu zjistovani pribéhu Obrazek 26: Ukazka nacrtu podrobného méteni
hranic

Obsah SGI se nezaméruje, jestlize je dokumentovan ve vyuzitelném podkladu, ale zaméfi se alespon
kontrolni a identické body. Body je potieba volit tak, aby bylo mozné vyuzitelnost podkladu ovéfit a
zajistit spravné umisténi v DKM. Mezi vyuzitelné podklady lze zahrnout geometrické plany v S-JTSK
nebo tfeba ZPMZ, které je vhodné pievzit, kdyz nelze dohledat plastové hraniéni mezniky a vlastnici se
neshodnou na hranici. Vyuzitelné podklady se v nacrtu zobrazuji modrou barvou. V ptipadé prevzeti
podrobnych bodl ze ZPMZ v S-JTSK se body neptecisluji a jejich Cisla se v méfickém nacértu neuvadeji,
je zde pouze cislo konkrétniho ZPMZ. V métickém nacrtu i v zapisniku se svymi plivodnimi Cisly
uvadéji kontrolni a identické body. Vyuzijeme-li podklady, kde dosud nebylo pfifazeno ¢islo ZPMZ
nebo nebyl uréen v S-JITSK, tak je podkladu pfifazeno nové Cislo v fadé ZPMZ. Mizeme v ramci
jednoho ZPMZ ¢islovat body z vice vyuzitelnych podkladu.

28 ptevzato z internich vyukovych materiald
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Obréazek 27: Ukéazka méfického naértu a vyuzitelného podkladu?®

Pfi podrobném méfeni rozliSujeme podrobné tvary jednotlivych predmétii polohopisu, kdyz
dosahuje délka piimé spojnice lomovych bodi nejméné 0,10 m. V piipadé, Ze v terénu mame zametit
obecné kiivky, tak je zaméfime pomoci usecek, aby se zadny bod neodchylil o vzdalenost 0,10 m.
Kruhové oblouky se zaméiuji tfemi body.

Pro podrobné méteni lze pouzit metody:
= geodetické metody,
= technologie GNSS,
= fotogrammetrické metody,

= |aserové skenovani.

V souCasné dob¢ se nejcasteji pouzivaji geodetické metody pro podrobné meéfeni a technologie
GNSS pro zaméfeni métické sité€. Fotogrammetrické metody a laserové skenovani se v praxi de facto
nepouzivaji, nicméné v poslednich letech se hodné diskutuje o tom, jak je vhodné zapojit.

5.2.5.1 Geodetické metody a technologie GNSS

Dle ptedpist je stanoveno, ze délky a sméry se méii s takovou presnosti, aby pii opakovaném nebo
kontrolnim méteni nebyly piekro¢eny mezni odchylky dvojiho méfeni. Soucasna pfistrojova technika,
ale dokaze méfit s mnohem lep$i presnosti.

2 pievzato z internich vyukovych materialti
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Pro délky v mé&fické siti 0,001(d*?)+0,05 m
Pro omérné miry mezi jednoznaéné identifikovatelnymi podrob-
I 0,08 m
nymi body
Pro sméry na pomocné body v méticke siti 4/d [gon]
Pro sméry na jednoznacné identifikovatelné podrobné body, kde
o 5/d [gon]
d je délka v metrech

Tabulka 3: Kritéria pfesnosti polygonovych potadi a jejich geometrické parametry

Polohova bodova pole se doplituji pomocnymi body a meéticka sit’ se voli podle aktualni situace v
terénu. Pomocné body lze zaméfit:
= stani¢enim na méfickych pfimkach mezi body polohovych bodovych poli a pomocnymi
body, (v praxi se nepouziva)
=  rajony,
= pomocnymi polygonovymi potady,
=  protindnim ze sméri, popiipade z délek, (v praxi se nepouziva)
=  volné polarni stanovisko,
= technologii GNSS,
= ploSnymi sitémi,

= transformaci soufadnic (v praxi se nepouziva).

Stabilizaci pomocnych bodt 1ze provést docasné dievénym kolikem, kovovou trubkou, hfebem nebo
vyrytym kiizkem. Pomocné body se zamétuji pred zahajenim podrobného méteni nebo piipadné mohou
i soucasné. Z hlediska efektivity je lepsi vS§e zaméfit najednou, mize se stat, ze budeme opakovan¢ stavét
stroj na daném stanovisku. Nejprve pro zaméfeni pomocnych bodl a podruhé pro samotné méteni
podrobnych bodii. Samoziejmé ke kazdé lokalité piistupujeme individualng.

Volny polygonovy porad miize byt dlouhy maximaln€ 250 m a mit na sebe navazané tfi rajony.
Pravidla pro rajon jsou, Ze délka strany je do 1000 m a pfitom nejvySe o 1/3 vétsi nez méticka primka
nebo jeji dalsi casti. Co se tyka délky u méfické pfimky nebo polygonového potradu tvotfeného
pomocnymi body nesmi byt vétsi nez 2000 m. Zpravidla se pouziva k mefeni elektronickych dalkoméra
s optickym odraznym systémem, lze také pouzit technologii GNSS s vyuzitim méfeni v realném case
nebo méteni s naslednym zpracovanim. Kontrola se provadi bud’ opakovanim méteni technologii GNSS
nebo jinou metickou metodou.

Nejc¢astéjsi metody pro zaméfeni podrobnych bodi je polarni metoda a technologie GNSS. Ostatni
metody se pouZzivaji ve specialnich ptipadech, jako jsou napt. nepfistupné body, vystupky, rozhrani na
budovach, stisnéna zastavba a jiné.

Délky se méii a registruji s presnosti na 0,01m, dalkoméry pfevazné s optickymi odraznymi systémy
v ojedinélych ptipadech Ize pouzit pasivni odraz, jako je nepfistupny bod nebo kontrolni méfeni, jiz
zamefeného bodu. V méfické siti délky méiime vzdy dvakrat. V praxi se setkdvame ¢im dal tim vice
S ptipady nepfistupnych mist a bez pouziti bezhranolového méfeni by méfeni nebylo viilbec mozné
provést. Naméfené délky se opravuji o fyzikalni redukce, matematické redukce a o redukce do
zobrazovaci roviny S- JTSK. Redukce se nezavadi v ptipadech, kdyz jejich soucet neptesahne hodnotu
0,02m. Na stanovisku se zaméfi vzdy jeden podrobny bod uréeny téZ z jiného stanoviska. Rozhodneme-
li se pouZzit ortogonalni metodu, tak nesmi byt délka kolmice vétsi nez 3/4 délky méfické piimky.
Prodlouzit pfimku lze také jednoduchymi meéfickymi pomickami a to maximalné o 1/3 délky, ale
nejdelsi piipustna délka kolmice je 30 m. Budovy, které sviraji pravé thly a maji vystupky do 5 m, tak
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pro jejich uréeni mizeme pouzit konstrukéni omérné. Uhly méfime s piesnosti alespoit na 0,001 gon.
Orientace na stanovisku se provadi vzdy nejméné na dva body polohového bodového pole nebo na
pomocné body. Vzdy vsak alespon na jeden musime zmétit délku, vyjimka je v piipad€, Ze oba body
jsou nepiistupné. Kdyz pouzijeme volné polarni stanovisko, tak je potieba zméftit dvé délky a dva
vodorovné smery. V ptipade volného stanoviska, protinani ze smérti nebo protinani z délek, musi byt
uhel na ur€ovaném bod¢ v rozmezi 30 gon az 170 gon. Podrobné body, které nejsou ze stanoviska videt
ptimo, 1ze zaméfit pomoci polarni kolmice, ta vSak nesmi byt delsi nez %4 délky od stanoviska k paté
kolmice a nesmi piesahnout délku 30 m. Ke kontrole jednoznacné identifikovatelnych podrobnych bodi
pouzijeme kontrolni omérné miry nebo dal$i nezavislé méfeni. Pokud nelze zaméftit kontrolni miry nebo
jsou delsi nez 50 m, tak se kontrolni miry zméfi k jinym jednoznacné identifikovatelnym bodim, jedna
se o tzv. kiizové miry. Soufadnice se udavaji v metrech na dvé desetinnd mista podle katastralni
vyhlasky.

Pro vypocet soufadnic pomocnych a podrobnych bodl jsou seznam soufadnic uzitych bodd a
zapisniky nebo registrovani vysledkii podrobného méfeni. Béhem vypoctu se zpracuji i namétené
omérné a jiné kontrolni miry. Diky vstupnim tdajim lze vypocitat pomocné a podrobné body, kde se
testuje dodrzeni meznich odchylek. Vysledné soutadnice se pocitaji aritmetickym primérem, pokud
splnuji kritéria pfesnosti. Vazeny aritmeticky primér se vyuziva zcela ojedinéle a to jen s odiivodnénim.
O prabehu vypoctu se vede protokol. Soufadnice se udavaji v metrech a zaokrouhluji na dvé desetinna
mista, jak stanovi katastralni vyhlaska.

Jednotkou cislovani pomocnych bodu je katastralni tzemi a podrobnych bodi méficky nacrt.
Pomocné body se oznacuji ve tvaru 00000CCCC, kde CCCC je potradové ¢islo pomocného bodu od
4001. Podrobné body se oznacuji ve tvaru ZZZZ7ZCCCC, kde ZZZZ je ¢islo métického nacrtu a CCCC
je potadové ¢islo podrobného bodu v ramci métického nacrtu v intervalu 1 az 3999.

Podkladem pro tvorbu métického nacrtu je nacrt zjistovani priabeéhu hranic. Nejéastéjsi metody pro
zaméteni podrobnych bodu je polarni metoda a technologie GNSS. Ostatni metody se pouzivaji ve
specialnich ptipadech, jako jsou napt. nepiistupné body, vystupky, rozhrani na budovach, stisnéna
zastavba a jiné. Vyhotovuje se ve formatu A3 a tiskne se na vy$§i gramaz papiru. Cislovani naértu
zlstava stejné jako u nacrtu zjistovani prabéhu hranic. Nacrty mohou byt bud’ blokové, nebo ramové a
tvoii se nejCastéji pro metitka 1: 500, 1: 1000 a 1:2000. Méfitko je voleno s ohledem na Citelnost a
prehlednost kresby. Pokud je potieba zakreslit detail do nacrtu vyznaci se na okraji ptislusného nacrtu.

V levém hornim roku nalezneme popis métického nacrtu, ¢islo ZPMZ a nazev katastralniho uzemi,
orientaci blokového nacrtu k severu a Cisla sousednich métickych nacrti. Dole uprostied je zobrazeno
mefitko. Nejcastéji v pravém dolnim rohu nalezneme popisové pole. Vzor mefického nacrtu nalezneme
v piiloze ¢. 32 Navodu pro obnovu katastralniho operatu a pievod viz [6], [9] a [10].
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Obréazek 28: Ukézka piehledu nacrti zjistovani hranic a méfickych nacrti®
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Obrazek 29: Ukéazka métického nacrtu, piiloha ¢. 32 NOKOP

V méfickém naértu se méfickd sit a body méfické sité zakresluji Cervené. Zobrazujeme-li
polygonovy pofad, je zndzornén stfidavou Carou, pro ostatni sméry je pouzita Carkovana ¢ara. Obvod
méfického naértu je vyznaden Zlutou stfidavou barvou podél hranice parcel. Cerné se vyznaduji ¢isla
metenych bodl a obsah katastralni mapy. Modfe se zobrazuji ¢isla bodt vyuzitelnych podkladt. Hnédée
se vyznacuji pfedméty, které nebudou obsahem SGI, jedna se napt. o terénni Srafy, podezdivky u
oploceni, druh oploceni. Fialovou barvou je ozna¢en obvod pozemkové tGpravy.

30 ptevzato z internich vyukovych materiali
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Opakované uréeny podrobny bod se vyznaéi v nacrtu podtrZzenim ¢isla bodu a to ¢ernou barvou.
Pokud ptebirdme lomové body hranic, tak se ocisluji az pii vektorizaci rastrového obrazu, necislujeme
je predem. Do nacrtu také zapisujeme omérné miry ¢islem, nastane-li pfipad, Ze mira vynechava vlozeny
bod na piimce, pouziji se kratké pomlcky pted a za islem.

Do zapisniku podrobného meéteni (zapisnik) se zaznamenavaji namétené hodnoty podle piilohy ¢.
33. Jakou formu bude mit zapisnik, lze nastavit pfi konkrétnim zpracovani dat pti vypoctu soufadnic.
V praxi to obvykle znamend, Ze to je dano méfickym pfistrojem, ktery pouzivate. V piiloze ¢. 33
NOKOP naleznete ukazku a detailni popis jednotlivych metod. Cislo méfického naértu je shodné
s ¢islem zapisniku. Jeden zapisnik mize obsahovat naméfené hodnoty z vice méfickych nacrta.
Nastane-li ptipad, Ze je potteba pro jeden meticky nacrt zalozit vice zapisniki, doplni se Cislo zapisniku
pod délenim.

Soutfadnice pomocnych a podrobnych bodu se vypoctou ze vstupnich tdajt a testuji se na dodrzeni
meznich odchylek. Ur¢ime-li nékolikrat podrobny bod a nejsou-li piekroCeny mezni odchylky, tak se
vysledné soufadnice vypoctou jako aritmeticky primeér. VeSkeré vypoCty se zaznamenavaji do
protokolu. Soutradnice bodu se uvadéji v metrech a zaokrouhluji se na dvé desetinnd mista, jak uvadi
katastralni vyhlaska.

Pti vypoctu soutadnic se pouzivaji tyto hodnoty meznich odchylek:
* mezni polohova odchylka uzavéru v polygonovém poiadu je dana vztahem 0,012d%2+0,10

[m], kde: d je délka méfické piimky, spojnice kontrolovanych bodl nebo soucet délek v
pomocném polygonovém pofadu v metrech,

* mezni uhlova odchylka uzavéru v polygonovém potadu je 0,02(n+2)2 [gon], kde n je
pocet vrcholovych thld v polygonovém poradu véetné boda ptipojovacich,

= mezni odchylka v orientaci je 0,08 gon, jedna se o rozdil smérnikd vypoétenych ze
soufadnic — rozdil namétenych vodorovnych smért,

= mezni odchylka na pomocném bod¢ v soufadnici je 0,15 m, jedna se o rozdil mezi dvojim
nezavislym métenim,

= pro mezni odchylku ug mezi ptimo mefenou délkou mezi dvéma podrobnymi body a délkou
vypoétenou ze souradnic a také pro mezni odchylku uxy V soutfadnici na podrobném bodé
se pouzije hodnoty stanovené v katastralni vyhlasce pod kodem kvality 3.

Vysledny elaborat podrobného terestrického méteni se sklada z:
= méfické nacrty,
= piehled kladu méfickych nacrta,
= zapisnik podrobného métent,
= protokoly o vypoctu soufadnic,
= Seznam soufadnic pomocnych a podrobnych bodi,
= technicka zprava,
= kontrolni zaznamy.
Jednotlivé ¢asti elaboratu maji digitalni podobu, métické nacérty a piehled jejich kladu maji i
analogovou podobu. Elektronické soubory se ukladaji dle ptfilohy ¢. 56 NOKOP. Etapa podrobného
méfeni musi byt ovéfena tfednd opravnénym zeméméickym inzenyrem (UOZI) s opravnénim typu B.
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Typ dokumentu Oznaceni dokumentu Zpusob uloZeni dokumentu v
ISKN

(xxxxx=cislo ZPMZ) (kod 245).

Pty x\‘,\:\‘x_zagisnik_Lipa_nad_Orlici.pdf Doklrm?eqty jsou ukléfiéqy v ramci
(xxxxx=cislo ZPMZ) jedné listiny po ukonceni etapy,

Vepoliy xxxxx_vypocet Lipa_nad Orlicipdf vé%t'né 'SOUbOl'fl s elektronickym
(xxxxx=cislo ZPMZ) overenim etapy.

Prehled meéfickych nacrta Prehled MN Lipa nad Orlici.pdf

Seznam soufadnic podrobnych Seznam_souradnic_podr_Lipa_nad_Orlici

bodu .txt

Tevcvhnfcka Zprava podrobntho Technicka_zprava_Lipa nad Orlici.pdf

meéfeni = = ks

Kontrolni zapis Kontrola_mereni_Lipa nad Orlici.pdf

Obrézek 30: Ukazka oznacent jednotlivych &asti elaboratu podrobného terestrického méfeni®!

5.2.5.2 Pozemni laserové skenovani

Pro potieby katastru nemovitosti je mozné pouzit mobilni laserové skenovaci jednotky nebo statické

laserové skenery a vypocetni nebo grafické programy, kterd spliuji pozadovanou piesnost a to, aby
podrobné body byly s kodem kvality 3, detailni specifikaci nalezneme v bodu 4.3.7 NOKOP [10].
Mrac¢na bodi neni potieba zpracovavat oddélené, ale je mozné spojit v jedno vysledné mracno. Laserové

skenovani nelze pouZit pro ur¢eni soutadnic polohovych bodovych poli nebo pomocnych bodu.

Pouziti mobilnich laserovych skenovacich pristroji musi spliiovat nasledujici podminky:

vzdalenost referencnich stanic nesmi byt delsi nez 20 km a virtualni referencni stanice
nemuze byt pouzita k vypoctu trajektorie mobilni laserové jednotky,

elevaéni maska musi byt nastavena v intervalu 10 -15°,

K ur¢eni kazdého bodu trajektorie mobilni laserové skenovaci jednotky musi byt pouzito
nejméné 6 druzic GNSS, parametr mize byt piekrocen jen v zcela vyjimeéném v piipadé,
ktery neni delsi neZ 60 vtefin a jsou zaznamenana neposkozena data z inercialni méfické

jednotky (IMU),

hodnota parametru PDOP nebo GDOP musi byt mensi nez 3, parametr mtize byt ptekrocen
jen v zcela vyjimeéném v piipadé, ktery neni del$i nez 60 vtefin a jsou zaznamenana
neposkozena data z IMU,

jestlize dojde ke zhorSeni nékterého z vySe zminénych parametri pro méfeni GNSS po
delsi dobu nez 60 vtefin, je nutné urcit soufadnice potfebného poctu vlicovacich boda a
pouzit je pro vlicovani piislusné ¢asti mracna bodd,

do mra¢na bodi nebudou zahrnuty body vzdalené od trajektorie mobilni laserové
skenovaci jednotky vétsi nez 50 m.

Pouziti statickych laserovych skenti musi spliiovat nasledujici podminky:

kdyZ jsou soufadnice stanoviska pfistroje pouzity jako vychozi pro ureni soutadnic bodi
mracna bodl nebo ke kontrole napojeni mra¢na na jiné mrac¢no bodd, pak tyto body musi
byt ur€eny s piesnosti stanovenou pro body PPBP ptipadné vyssi,

pokud jsou body vzdaleny vice nez 150 m od stanoviska pfistroje, tak do naskenovaného
mra¢na bodli nebudou zahrnuty.

31 ptevzato z NOKOP
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Signalizuji se podrobné body, vlicovaci a kontrolni body, které jsou pro nedostatecny kontrast,
viditelnost a tvar nemozné v mraénu bodu jednoznac¢né identifikovat. Signalizuji se i body obsahu
katastralni mapy, pro které¢ se ¢eka vyuziti. Signalizace se provadi trojrozmérnymi pfedméty, napf.
kolikem s bilou hlavou umisténou nejméné 20 cm nad terénem nebo jinym vhodnym signalem. Lze
pouzit obdélnikovy ter¢ o velikosti A4 nebo bily kruhovy ter¢ o priméru 30 cm. Rozméry terce vSak
nemaji byt mensi nez 10 x 30 cm. Pfi signalizaci musi byt bran ohled, aby nedoslo k poskozeni majetku.
Nesignalizuji se body zakryté vegetaci nebo stavbami. Zptisob signalizace se miize poznamenat v nacrtu
zjistovani hranic, poznamena se v méfickém nacrtu a také se jako poznamka piipoji k vyslednym
soufadnicim bodi v seznamu soutadnic.

Cislovani podrobnych bodii, zaloZeni, ¢islovani a obsah méfického naértu jsou stejné jako u pouziti
klasickych geodetickych metod. V métickém nacrtu se navic objevi zelenou barvou c¢islo a mapova
znacka bodu, jehoZ soufadnice byly ziskany laserovym skenovanim. Zelenym krouzkem o priméru
4mm se objevi signalizace bodl pro potieby laserového skenovani. Zelenou tenkou plnou carou se
objevi dle potieby obalky vysledného mra¢na a rozhrani jednotlivych mrac¢en bodu pted jejich vlastnim
spojenim v jedno mracno.

Ke zpracovani vysledného SGI slouzi méfické nacrty, seznam soutadnic uzitych bodt polohového
bodového pole a bodt vyuzitelnych podkladt, zapisniky kontrolniho a doplitkového métenti, s vysledky
vyhodnoceni mra¢na bodld se zapisniky doméfovani po vyhodnoceni mrac¢na bodu, které slouzi
k dopoéteni soufadnic podrobnych bodt a kontrole.

Vlicovaci body slouzi k urceni polohy a tvaru mra¢na bodt. Soufadnice téchto bodii se maji urcit
jinou metodou nez je laserové skenovani a s pfesnosti stanovenou pro body PPBP a pomocné body.
V jednotlivych ¢astech mrac¢en, musi byt zaméteny alespon 4 vlicovaci body, dle pravidel pro rozlozeni
identickych bodu sedmiprvkové transformace. Pokud vlicovaci bod neni bodem bodového pole,
ocislujeme ho jako ostatni pomocné body v jedné Ciselné fade.

Kontrolni body ndm slouzi ke kontrole vyhodnoceni mracna bodd, kvality vlicované ¢asti a kvality
transformacnich prvkl. Bod bodovych poli, pomocny bod, nebo bod, ktery neni pfedmétem obsahu
katastralni mapy, maze byt pouzity jako kontrolni. Soufadnice bodu pouZzijeme z geodetickych udajt,
pokud je bod nemd, musime soufadnice urcit jinou metodou nez laserovym skenovanim alespon
S presnosti stanovenou pro podrobné méfeni, s kodem kvality 3. K ovéfeni soufadnic bodl se pouzije
soubor kontrolnich bodl a soubor omérnych, konstrukénich nebo kifizovych mér. Kontrolni body by
mely byt rozmistény rovnomérné a v kazdém vyhodnocovaném mra¢nu by mély byt alespon Ctyfi.
Nejmensi pfipustna hustota kontrolnich bodi je 1 bod/ha. Kontrolni body se umistuji tak, aby nejméné
2 znich byly v mistech, kde bylo provedeno vlicovani ¢asti mra¢na, bylo provedeno spojeni
jednotlivych mrac¢en bodd nebo mra¢no bodd vzniklo pouze zjediného pojezdu mobilni laserové
jednotky. Pokud mame mracéno, které ma liniovy tvar, tak vzdalenosti mezi dvéma kontrolnimi body
nesmi byt vice nez 250 m. Vodorovnou ¢arou se v méfickém nacrtu podtrhne ¢islo kontrolniho bodu.
Soufadnice uréené laserovym skenovanim se porovnaji s kontrolnimi a otestuje se dodrzeni mezni
odchylky pro podrobné body s kodem kvality 3 a dolozi se vypocet protokolem. V piipade, kdy neni
piekrocena mezni odchylka, tak se souradnice uréené laserovym skenovanim povazuji za ovéfené a tim
padem jako vysledné. V pripadé¢ prekroceni meznich odchylek se provede analyza a chyby se opravi.

V souboru omérnych, konstrukénich nebo kiizovych mér se méené hodnoty porovnaji s hodnotami
vypoctenymi ze soufadnic. Ziskané hodnoty porovnavame s meznimi odchylkami a vypocet dokladame
v protokole. Pokud nemohu omérnou miru zmétit pfimo, tak je mozné ji zméfit i nepfimo, za pouZiti
jiné metody nez je laserové skenovani.
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V ptipadé, ze ndm nepodafilo vyhodnotit nékteré podrobné body, pfipadné je ovéfit, tak se domeii
geodetickymi metodami nebo technologii GNSS.

Vysledny elaborat laserového skenovani je skoro shodny jako vysledny elaborat podrobného
terestrického méfeni. V seznamu soufadnice se vyznaci poznamky, Zze bod je urcen laserovym
skenovanim a uvede se zplsob jeho signalizace. Elaborat je jest¢ doplnén o prehledku, ve které je
vyznacena trajektorie mobilni laserové skenovaci jednotky a lemovka ziskaného mra¢na bodd. Vyznaci
se oblasti, kde byly pouzity vlicovaci body, z divodu nedostate¢nosti trajektoric mobilni laserové
jednotky. Také se vyznaci oblasti, které vznikly na zaklad¢ jediného pojezdu. V piipadé, ze bylo pouzito
statickych laserovych skenert, tak se oznaci jejich stanoviska a obalky z nich ziskanych jednotlivych
mracen bodl. Objevi se zde také kontrolni a vlicovaci body, které byly pouzity pro urceni
transformacnich parametrii pro spojeni jednotlivych mracen bodt. Pehledka z laserového skenovani se
vyhotovuje ve vhodném méfitku a jako podklad mtize poslouzit katastralni mapa.

Prozatim pokud je mi znamo, tak se mapovani v praxi pomoci laserovych skeneri neprovadi,
maximalné se provadéji pilotni projekty, jejich zdvéry nejsou zvetejnény. Je zjevné, ze v terénu sbérem
dat pomoci laserovych skenerti usetfime Cas, nicméné nasledné kancelaiské zpracovani je ¢asové
¢i ziskat kontrolni miry. Nelze, proto zatim jednoznaéné fici jaka je ekonomicka efektivita viz [6], [9] a
[10].

5.2.5.3 Fotogrammetrické metody

Vlicovaci body slouzi pro vnéjsi orientaci snimkovych dvojic, tyto body se zamétuji polohove i
vyskove. Jedna snimkova dvojice musi mit uréeny nejméné Ctyti vlicovaci body, a to ptiblizné v rozich
snimki cca 10 mm od okraje snimku a vhodny je paty uprostied snimkové dvojice. Nejcastéji se jako
vlicovaci body pouzivaji body polohovych bodovych poli. Vlicovaci body volime tak, aby jejich
signalizace byla na snimcich dobfe identifikovatelnd, zaméetuji se stejnymi postupy a se stejnou presnosti
jako body PPBP. Vysky se méfi tak, aby stfedni chyba nepiekrocila hodnotu 0,15 m. Pokud vyuzijeme
technologii GNSS pro urceni prvka vnéjsi orientace béhem snimkového letu se vlicovaci body voli a
urcuji podle pozadavkli uvedenych v projektu leteckého métického snimkovani. Body polohového
bodového pole, pomocné body nebo vSechny jednoznacné identifikovatelné podrobné body, které jsou
$patné identifikovatelné, se signalizuji. Signalizuji se také body obsahu katastralni mapy, pro které se
predpoklada vyuziti. Body zakryté vegetaci nebo stavbami se nesignalizuji. Body podrobného
polohového pole si Cisluji dle zasad stejné.

Ke zpracovani nového SGI se vyhotovuji métické nacérty, seznam soufadnic vychozich bodd,
zapisniky kontrolniho a doplikového méteni, vysledky fotogrammetrického vyhodnoceni se zapisniky
dométovani po fotogrammetrickém vyhodnoceni. VSechny tyto zminéné dokumenty slouzi k vypoctu
soufadnic podrobnych bodl. Podkladem pro méticky nacrt mize byt zvétSenina snimku. Nalezitosti
nacrtu jsou stejné, jen se tyrkysovou barvou oznaci body, které byly ziskany fotogrammetricky. Dale se
v nacrtu objevi fotogrammetricky signalizované body, krouzkem v tyrkysové barvé o priméru 4mm.
Tyrkysovou barvou se také znazorni rozhrani a ¢isla snimkd.

Geodetickymi metodami se provede kontrolni oméfeni (omérné a kontrolni miry). Nevyhodnocuji
se obvody budov a k vyhodnoceni se pouzije analyticka metoda vyhodnoceni snimkovych soufadnic.
Vysledkem vyhodnoceni a vypocti jsou soufadnice bodt v S—-JITSK. Mezni odchylky ur¢eni soufadnic
bodl jsou takové, aby spliiovali pfesnost bodu s kodem kvality 3. Podrobné body, které nebyly
vyhodnoceny, se doméii geodetickymi metodami nebo technologii GNSS. Vychozi body jsou body
polohového bodového pole a oveétuji se pii polarni metod€ orientaci na dva body, u nichz se nejméné na
jeden musi zméfit délka. Pouzijeme-1i metodu pravouhlych soufadnic, tak ndm staci dvé kontrolni miry
a jedna z nich muZe byt méfena délka méfické piimky. Vysledny elaborat je totozny s piedchozi
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S pouzitim terestrickych metod, jen v seznamu soufadnic se do pozndmky oznali, ze se jedna o
fotogrammetricky bod a zptsob jeho signalizace. V poslednich letech se fotogrammetrické metody
V praxi nepouzivaji, hodn¢ se ovsem diskutuje o tom, zda by nebylo néjakym zplisobem mozné vyuzit
RPAS viz [6], [9] a [10].

5.2.5.4 MoZnosti dalSich modernich metod do budoucnosti

Dalsi mozné metody méteni PPBP v katastru nemovitosti v budoucnosti mohou byt napf-.:

= metody méfeni s vyuzitim RPAS, kdy senzor snimani je bud’ neméficka kamera, nebo
laserové skenovaci zafizeni,

= metody pozemni fotogrammetrie, kombinované metody laserového skenovani a snimani
z RPAS,

= vyuziti pfimého méfeni podrobnych bodi metodou GNSS s inercialni métickou jednotkou
pro méteni naklonu,

= podrobné méfeni s vyuzitim robotickych totalnich stanic.

5.2.6 Obnoveni souboru geodetickych informaci (SGI) a souboru popisnych infor-
maci (SPI)

Pfi obnové¢ katastralniho operatu novym mapovanim muze katastralni urad provést precislovani
parcel. Parcely se precislovavaji zpravidla prubézné v jedné ciselné fad€ bez rozliSeni na stavebni a
pozemkové parcely. Pokud je potieba, Ize piecislovat pouze jednu z ¢iselnych fad parcel, popiipadé jen
cast katastralniho tizemi. S precislovanim se zapocne v zastavéném uzemi, kde se vSechny parcely
precisluji v pribézném sledu a nasledné se pokracuje mimo zastavéné uzemi, tak aby ¢isla parcel na
sebe s ohledem na vzajemnou polohu nemovitosti vhodné navazovala.

Soucasti obnoveného katastralniho operatu je i srovnavaci sestaveni parcel s porovnanim parcel
dosavadniho a obnoveného katastralniho operatu rozdélené podle jednotlivych listl vlastnictvi.

Tvorba vykresu se provadi uréenym programovym prostfedkem a katastralni Gfady pouzivaji pro
tvorbu vykresu systém MicroGeos Nautil.

Obnoveny soubor geodetickych informaci se vyhotovi na podkladé:

= vysledki zjisténi hranic,

= vysledkll zemémetickych ¢innosti v polohovém bodovém poli a vysledkil méteni pro ucely
nového geometrického a polohového urceni katastralniho tizemi, pozemkt, budov, vodnich
dél a dalSich prvk polohopisu,
z hlediska ptesnosti a pokud je jejich vyuziti ucelné,

= vysledkl zemémétickych Cinnosti vyznaCenych v dosavadnim souboru geodetickych
informaci v prub&hu obnovy katastralniho operatu novym mapovanim,

vvvvvv

= pfecislovani parcel, pokud bylo provedeno.

Stru¢ny postup obnovy SGI:
= tvorba vykresu DKM,
= doplnéni parcel ZE,
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= koncept DKM,

=  Seznam soufadnic,

= vypocet vymér,

= zmény udaji o BPEJ,

= Srovnani sestaveni parcel.

Vystupem podrobného méfeni jsou souradnice podrobnych bodt, které tvoii vektorovou kresbu
v souladu s métickymi nacrty. Polohopis je vykresem s pfislusnymi liniemi pro zakres hranic parcel.
Vnitini kresbou se kresli vnéj$i obvody budov uvniti stavebnich parcel, doplni se také parcelni ¢isla a
mapové znacky. V pfipadné neznatelné hranice v terénu se doplni z rastrii katastralni mapy nebo z rastrii
predchozi pozemkové evidence. Body, které vznikly pii tvorbé vykresu, Cislujeme podle pridéleného
ZPMZ a mohou mit kddy kvality 6, 7 nebo 8, podle zptisobu ziskani soutadnic a ptesnosti vyuzitelnych
podkladti. Body PPBP se ve vykresu DKM nezobrazuji, v ISKN se zobrazuji automatizované ze
soufadnic vedenych v databazi polohovych bodovych poli. Uvnitf parcely musi byt umisténo parcelni
Cislo, které je ve stiedu parcely a jeho vztazny bod predstavuje defini¢ni bod parcely.

1 N & X KATASTRALNI MAPA
1238 &

Sedéony 2-6/41

| ™S Sedicany 2-6/43
. \

_ = Budenin ws [ ; i

2181

Obrazek 31: Ukazka popisu parcelniho ¢isla Obrazek 32: Ukazka konceptu DKM
v DKM

Mapova znacka druhu pozemku se umisti uvniti parcely pobliz stfedu nad parcelni ¢islo. Budovy se
vyznali prislusnou znackou, ktera je definovana v bodu 10.6 v pfiloze katastralni vyhlasky. Hranice
rozsahu vécného bifemene se doplni jako prvek polohopisu, pokud to idaje ZPMZ umozni. V novém
SGI nesmi dojit k deformaci rozsahu vécného bfemene oproti pivodnimu vymezeni. Vymezeni hranice
chranéného tizemi ¢i ochranného pasma se provede piislusnou mapovou znackou. Pokud hranice
probiha na hranici pozemku, vyznaéi se mapovou znackou vedenou ve vzdalenosti 0,5 m soubé&zné
S hranici parcely a mapova znacka se umisti dovnitt tohoto tizemi. Po dopInéni tidaji do DKM se provadi
kontrola kresby tzv. topologie.

Na zakladé vykresu DKM se vyhotovi koncept, ve kterém se navrhne oznaceni pozemkt novymi
parcelnimi ¢isly a pfipadné slouceni. Rezavou barvou jsou oznacovany nova parcelni ¢isla nove
vzniklého SGI. V piipadé doplnéni pozemkii ze ZE plati, Ze pozemku se ponecha parcelni Cislo
zjednodusSené evidence, pokud nevznikne duplicita. Jinak se postupuje podle § 36 katastralni vyhlasky.
Po aktualizaci vykresu DKM na zaklad¢ navrzeného konceptu se vytvoii navrh nového SGI celého
katastralniho uzemi a provede se kontrola spravnosti a Gplnosti kresby. Vyhotovi se zapis do privodniho
zaznamu o provedenych kontrolach s uvedenim, kdo a kdy kontrolu provedl.
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Seznam souradnic obsahuje tidaje o podrobnych bodech v ramci zvoleného uzemi, objevi se zde
uplné &islo, soufadnice Y, X, v S-JTSK a kod kvality bodu. Vysledny elaborat pak obsahuje seznam
vsech novych podrobnych bodli z méfeni a vystup z databaze véetné zvetorizovanych bodu.

Ze soutadnic lomovych bodl hranic ve vykresu DKM se vypoctou vyméry jednotlivych parcel.
Zjisténa vymeéra se zaokrouhli na celé metry ctverecni. Vyméry parcel se oznaci kodem zptisobu uréeni
vyméry 2 nebo 0. Pokud je vyméra vypoctend ze soufadnic S-JTSK lomovych bodi s kddem kvality 3
nebo 4, kod zpusobu uréeni vyméry je 2. Vyméra je vypoctena ze soufadnic lomovych bodu, z nichz
jeden lomovy bod ma soufadnice s kddem kvality 5 az 8, tak kod zptiisobu uréeni vymeéry je 0. Jestlize
byla provedena obnova katastralniho operatu novym mapovanim nebo na podkladé vysledkt
pozemkovych tprav, tak se v SPI zavedou vyméry urcené z jejiho grafického souboru, z vykresu DKM.
Plati tedy vztah, ze vyméra v SGI a v SPI se rovna. V piipadé obnovy pfepracovanim, se vyméry
zavedou podle udajii SPI, neni-li pti shodném kodu zpiisobu urceni vymeéry piekrocena mezni odchylka,
obvykle plati vztah, ze vyméra SGI se nerovna vyméte v SPI.

Srovnavaci sestaveni parcel se zpracuje v podob¢ porovnani parcel katastru nemovitosti a parcel
zjednodusené evidence pied obnovou katastralniho operatu s parcelami katastru po obnov¢ katastralniho
operéatu.

Srovnévaci sestaveni parcel

MG Nautil 4.3.0(696)- Test Rey

Projekt Milevo - Mapovini (DKM )
List viastnictvi (pivodni stav) 545 List vlastnictvi (novy stav) : 545 Posouzeni vymér
Piv.parcela _ Vyméra ZUV jpa}«'l.{ob “Viméra ZUV Druh pozemku Zpiisob vyutiti Zpiisob ochrany " SPI kb. Rozdil Uyg Prekr.
KN -154 90 0 ||| -15a 541 0 zastavénaplochaanadvoii budova 8 67
KN -369/4 M4 1 ||| -369/4 344 0 zastavénaplocha anadvori budova (LV 786) 8 57
KN 328/28 %46 0 328/28 917 0 zahrada zemédélsky pidni fond s 81
KN 331 260 0 EER 263 0 zahrada zemédélsky pidni fond 8 52
PK 327/14 845 326/35 1 2 omipida zemédélsky pidni fond 0
327/69 321 2 ostatni plocha ostat komunikace 0
327/71 S 2 ostatni plocha ostat komunikace 0
327/79 431 2 trvay travni porost zemédélsky pidni fond 0
327/94 67 2 ostatni plocha jinaplocha 0
825 845 0 2 0 N
PK 738/1 4087 738/1 4093 2 trvaly travni porost zemédélsky pidni fond 0
PK 738/3 1807 738/3 1805 2 trvaly trawni porost zemédelsky pidni fond 0
PK 738/4 1299 738/4 1327 2 trval§ travni porost zemédélsky pudni fond | 0
Celkem: 10178 10115 Rozdil: -63
T

Obrézek 33: Ukazka srovnavaciho sestaveni parcel®

Na podkladé dosavadniho souboru popisnych informaci se vyhotovi obnoveny soubor popisnych
informaci. Zde jsou zapsany zmény udaji katastru, které jsou uvedené v protokolu o vysledku zjistovani
hranic a zmény udaji o parcelach. Tento proces probihd automatizované. Také se kontroluji dodané
listiny vlastnikd, ktefi byli vyzvani k odstranéni nesouladti a zakladaji se ZDR. Vyhotovi se textové
vystupy, jedna se o rejstiik vlastnikt,, seznam parcel po obnové ve vztahu k parcelam pied obnovou.
Tiskne se srovnavaci sestaveni parcel (SRST) pro vylozeni operatu viz [11].

Vyménny format katastru je urcen k vzédjemnému predavani dat mezi systémem ISKN a jinymi
systémy zpracovani dat. Jeho struktura je dana CUZK 22850/2014-24 ve znéni viech dodatk?L.

5.2.7 Namitky

Po dokonceni vSech praci v terénu a v kancelafi se vylozi obnoveny katastralni operat na obci
vlastnikim k nahlédnuti a pfipadnému podani namitek. Obci se zasila 30 dni pfedem oznameni o

32 ptevzato z vyukovych materialil predmétu mapovani
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dokonceni obnovy a stejné tak i vlastnikim, ktefi maji trvaly pobyt v obci. Vlastnikiim § trvalym
pobytem v obci se informace poskytuje vzdy formou vyvéSeni oznameni na tGiedni desce obce, a dale
pak v mistnim zpravodaji nebo mistnim rozhlasem podle zvyklosti dané obce. Vylozeni nového operatu
na obci by se méli zucastnit lidé, ktefi obnovu provadéli, aby byli schopni reagovat na ptipadné dotazy
vlastnikli, bohuzel ne vzdy tomu tak je. K dispozici by m¢l byt podpisovy arch pii sezndmené
pritomnych vlastnikii s obnovenym operatem. Dle zkuSenosti komise se Ucast vlastnikli pohybuje
Vv rozmezi 5 az 15% z celkového poctu vlastnikli. Vylozeni se provadi i elektronickou formou a trva min
10 pracovnich dni. Po ukonceni vyloZeni maji vlastnici lhGtu 15 dni na podani pripadné namitky.
Protokol o namitkach obsahuje obeslani obce a vlastniki, termin a misto vylozeni, Gcast vlastnikd,
jména a piijmeni pfitomnych zaméstnanci katastralniho tifadu, namitky a zpisob vytizeni namitek.

Zahajeni o namitkach se fidi podle spravniho fadu a lze ho podat pisemné nebo pfimo miize byt
sepsana na mist¢ nespokojenym vlastnikem. Katastralni ufad bud’ namitce vyhovi a OKO vyhlasi po
opravé nebo nevyhovi a predlozi diivody pro¢ tak uginil. Ugastnici fizeni mohou proti rozhodnuti
katastralniho Gfadu podat odvolani k pfislusnému zemémétickému a katastralnimu inspektoratu (ZKI).
ZKI ptezkouma rozhodnuti ufadu a rozhodne. Pokud je rozhodnuti katastralniho ufadu zruSeno, musi
katastralni fad vydat rozhodnuti o namitce a znovu zapracovat vSechny skuteCnosti uvedené
v rozhodnuti ZKI. Tento proces miize trvat i n¢kolik mésici.

Jakmile je vyhotovena nova katastralni mapa a je uz ukoncen export stavajici mapy pro tvorbu
srovnavaciho sestaveni parcel se musi dotéené katastralni izemi uzamknout na n¢kolik tydnti. Uzamkne
se proti veskerym zméndm SGI v platném operatu. Jakakoliv tiprava by znemoznila import DKM do
platného stavu a z tohoto diivodu se piiblizné na 1 mésic zastavi vSechny zapisy zmén v daném tzemi
a fika se tomu STOP STAV viz [6], [9] a [10].

5.2.8 Vyhlaseni platnosti obnoveného katastralniho operatu
Jakmile dojde k vyhlaseni platnosti obnoveného katastralniho operatu, tak se dosavadni operat stava
neplatnym a nasledné se pouziva obnoveny katastralni operat. V ptipadé€, Ze byly podany namitky proti
obnovenému operatu, musi byt o nich do vyhlaseni platnosti pravomocné rozhodnuto nebo pokud ne,
tak tato skute¢nost musi byt vyznaéena v katastru pfi vyhlageni. V LV se vyznaéi d ¢asti D poznamka o
probihajicim fizeni o namitce. Oznameni o zplatnéni se zasila obci k vyveéSeni po dobu 30 dni na Gfedni
desce.

Vysledny elaborat obnovy novym mapovanim tvofi:
= 0znameni obci 0 obnové katastralniho operatu (odst. 4.1 a 6.1.6),
= projekt (odst. 1.6),
=  privodni zaznam (odst. 1.6),
= elaborat PPBP (odst. 2.10.1),
= elaborat zjistovani prab&hu hranic pti obnové mapovanim (odst. 4.2.6.1),
= elaborat podrobného méteni (odst. 4.3.6.1),
= novy SGI a jeho elaborat (odst. 13.1),
= novy SPI (kapitola 14),
= kontrolni zdznamy (odst. 15.1),
= technicka zprava (odst. 1 5.2),
= dokumentace o namitkach (kapitola 16),
= dokumentace vyhlaseni platnosti OKO (kapitola 17),
= vysledky zavére¢né kontroly.
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5.3 Obnova operatu na zakladé pozemkovych tprav

Obnova katastralniho operatu na zakladé pozemkovych tprav se fidi predpisy dle katastralniho
zakona ¢. 256/2013 Sb., § 40 a 44, katastralni vyhlaskou ¢. 357/2013 Sb. § 56 a 57 a Navodem pro
obnovu katastralniho operatu a pevod, ¢&. j. CUZK-14085/2018-22 ze dne 18. 12. 2018 ve znéni dodatku
¢. 1 s tcinnosti od 1. 1. 2019 kapitola 5.

Pfi pozemkovych upravich dochézi k scelovani, déleni, uspofddani pozemkl, rozmisténi druhi
pozemku, vyrovnani hranic za ucelem leps§iho hospodafeni a s tim souvisejici provadéni terénnich,
vodohospodatskych, protieroznich, komunika&nich a jinych opatieni, dle slovniku VUGTK.

V zakoné o pozemkovych upravach se hovofi, Ze pozemkovymi upravami se prostoroveé a funkéné
usporadavaji pozemky, sceluji se nebo déli a zabezpecuje se jimi pristupnost a vyuziti pozemk.
Vyrovnaji se jejich hranice, aby se vytvofil lepsi podminky pro hospodafeni vlastnikli. Pivodni
pozemky zaniknou a vzniknou zcela nové dle navrhu na zékladé rozhodnuti pozemkového tfadu o
vyméné nebo prechodu vlastnickych prav.

Pozemkové Uipravy miizeme rozdélit na komplexni (na celém katastralnim izemi) nebo jednoduché
(na ¢asti katastralniho izemi, zpravidla jen nékolik parcel). Pro obnovu katastralniho operatu se pouziji
vysledky jednoduché pozemkové upravy jen v ptipad€, Ze je dotena souvisla ¢ast katastralniho uzemi
a povazuje se to s ohledem na ucelnost spravy katastru za vhodné.

Etapy obnovy na podklad¢ vysledkd pozemkovych uprav:
1. stanoveni podminek a sepsani dohody s pozemkovym ufadem,
kontrola souladu tidaju SGI a SPI a ptedani podkladi pozemkovému uiadu,
doplnéni PPBP i s navrhem novych PPBP,
zjistovani hranic komplexni pozemkové tpravy,
zapis zmén Udaju katastru na podkladé geometrickych planti na obvodu pozemkové upravy,
fizeni o namitkach,
pievzeti podkladt podle § 57 odst. 1,

zavedeni nového SGI a SPI,

© © N o g~ e

uvédoméni vlastnikii nefeSenych pozemki o platnosti obnoveného katastralniho operatu,

10. novy vypocet vymer a dilti bonitovanych pidné ekologickych jednotek.
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Obrazek 34: Ukazka pozemkové upravy v katastralnim uzemi Rychnov u Vernefic a v katastralnim Gzemi

Rytifov*

Pfi obnove katastralniho operatu lze vyuzit vysledki komplexnich pozemkovych Uprav. Za
geometrické a polohové urceni nemovitosti se v takovém piipadé povazuje urceni tvaru, rozméru a
polohy nemovitosti soufadnicemi bodu jejich hranic, podle schvaleného navrhu pozemkovych uprav.
Z navrhu komplexni pozemkové upravy se piebira obnoveny SGI a nové body z navrhu maji kod kvality
3. Vylozeni operatu se neprovadi, vlastnici tedy nemohou podavat namitky proti takto obnovenému
operatu. V ramci fizeni o pozemkové iprave, ale maji moznost podat ptipadné namitky.

Obvod pozemkovych tprav, ktery je zpfesnény se V katastru nemovitosti zapiSe na zakladé ohlaseni
Statniho pozemkového tradu, soucasti tohoto zapisu musi byt geometricky plan. V ptipade, ze vysledky
nebudou vyuzity pro ucely obnovy operatu, vyhotovi se pro vyznaéeni vysledkii pozemkovych uprav
Vv katastralnim operatu geometricky plan.

Pozemkovy ufad zahaji pozemkové Gipravy a oznami to ptislusnym statnim organtim a dotéené obci.
Bézi nasledné 30 denni lhtta, kdy se mohou stanovit podminky pro zpracovani pozemkové tupravy a
statni organy se mohou vyjadfit.

Katastralni Gfad stanovi po dobu 30 dnd po obdrzeni vyrozuméni Statniho pozemkového ufadu o
zahajeni fizeni o pozemkovych tpravach podminky a zptisob zpracovani vysledkti pozemkovych Gprav.
Tyto podklady budou podkladem pro obnovu katastrdlniho operatu. Katastralni urad uzavie
s Pozemkovym tfadem dohodu tykajici se pozemkt v izemi obvodu komplexni pozemkové Gpravy, jen
téch zaméfenych. V roce 2013 byl vydan Pokyn &. 43 Ceskym tifadem zeméméfickym a katastralnim,
kde je detailn€¢ popsan postup zapisu jednotlivych etap béhem komplexnich pozemkovych uprav
katastralnim Gfadem. V nasledujicich letech (2014, 2016 a 2017) byly vydany dodatky: Dodatek 1, 2 a
3. Od roku 2013 se pravidelné schazi komise pro pozemkové upravy, dvakrat do roka. Komise je sloZzena
ze zastupcd ufednikt katastralniho ufadu, pozemkového Ufadu a vybranych firem, kde se diskutuje o
metodickych pokynech a implementaci provadécich piedpist, ¢i zkusenosti ziskanych v praxi.

33 prevzato z https:/slideplayer.com/slide/11254155/
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Obrazek 35: Ukazka prehledky pozemkovych Obrazek 36: Ukazka prehledky pozemkovych

tprav** prav®

Pti stanoveni podminek by se mélo dbat na tyto zasady:

vyuzitelnost vysledkli pozemkové Gipravy pro obnovu operatu,
predavané vysledky SPI a SGI maji byt ve vyménném formatu,
uveden seznam katastralnich ptedpist,

¢asovy harmonogram praci,

¢islovani novych parcel,

uvedeny podminky ke stanoveni obvodu,

uvedeny podminky k zahrnuti ptidélovych parcel,

uvedené podminky k zahrnuti nefeSenych pozemki na ucelené ¢asti katastralniho tizemi,
jedna se napt. o lesni pozemky ¢i samoty,

jaké budou podminky pro doplnéni bodového pole,
jak budou oznaceny lomové body na obvodu hranic,
jak budou feseny liniové parcely Zeleznice, silnice, vodnich toku aj.,

jaky bude zptsob piedani vysledki.

O namitkach nefesenych pozemku, u kterych se nejedna o vyménu vlastnickych prav, ale o obnovu
formou identickou s novym mapovanim nerozhoduje pozemkovy Gfad, ale katastralni tfad.

Pied zahajenim komplexni pozemkové Gpravy je potieba provést kontrolu souladu SGI a SPI, aby
se odstranily pfipadné nesoulady. Diive se kontrola provadéla manudln€é, nyni by méla byt
automatizovana vzhledem k digitalizaci podkladu.

% pievzato z internich materialé predmétu pozemkové tipravy
% pievzato z internich materialé predmétu pozemkové tpravy
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Zpracovatel pii komplexnich pozemkovych Gpravach ma na starosti tyto pozadavky:
= rekognoskace Uizemi,
= revize a doplnéni bodového pole, které schvaluje katastralni urad,
= zaméfeni skutecného stavu polohopisu, které piebird pozemkovy tiad,
= zjistovani hranic obvodu pozemkové upravy a nefesenych pozemkd, které prebira katastralni
urad,
* vyhotoveni geometrického planu na obvod, které schvaluje katastralni urad,
»  vypracovani nového navrhu uspotradani parcel,
»  projednani navrhu s vlastniky, na kterém spolupracuje s pozemkovym ufadem,
= schvaleni navrhu, kde je nutny souhlas vlastniki,

= tvorba nové DKM, kterou piebira katastralni afad.

Ptedsedu komise zjistovani pribéhu hranic jmenuje feditel pozemkového ufadu a katastralni titad
ma také svého Clena v komisi. V komise jsou je$té dalsi Clenové, zpracovatel a zastupce obce.
Katastralni Gfad ptevezme elaborat o prib&hu zjistovani hranic a vyda k nému stanovisko. Obvod
komplexni pozemkové tipravy by mél jit po jiz existujicich hranicich v katastru nemovitosti, mohou byt
vsak navrhnuty zmény hranice katastralniho tizemi nebo zahrnuta ¢ast sousedniho. Cilem je, aby sporné
nebo hranice, které neodpovidaji mapé, nebyly na obvodu zajmového tizemi. Zakladni etapa obnovy
katastralniho operatu je zapis obvodu. Priubéh hranice miize komise zjistit i bez GiCasti vlastnika, netcast
pozvaného vlastnika neni na prekazku pro zjistovani pribchu hranic a vyuziti ziskanych vysledki. Pti
zjistovani priubéhu hranic se zjist'uje poloha lomovych bodd, jedna se o body, kde se smér hranice méni,
nebo kde se stykaji hranice pozemki, budov tii a vice vlastnikti, nebo kde hranice pozemku navazuje
na budovu. Lomové body obvodu musi byt oznaceny v okamziku odsouhlaseni vlastniky, jedna se o
oznaceni trvalym zplisobem pomoci plastového mezniku. Hranice lze oznacit i docasnym zplisobem a
to podle katastralni vyhlasky, § 91 odst. 4 a 6. Jedna se o situace, kde dochazi ke slouc¢eni pozemku do
vétsiho ptidniho celku nebo o stavebni ¢innost. Lomové body s kédem kvality 3 je potieba kontrolné
zamérit a overit jejich polohu. V ptipadé€, Ze souhlasi Cislo a i jeho poloha, tak bod zdstava a pokud je
prekro¢ena mezni odchylka, bod se ptecisluje a poloha se opravi. Ovéteni polohy bodl se neprovadi,
kdyz ptebirdme lomové body, které byly ur¢eny v rdmci zpracovani komplexni pozemkové upravy nebo
mapovanim navazujiciho katastralniho tzemi. Kdyz mame body s kédem kvality 4 nebo 8, tak se nové
urceni a precislovani provede vzdy. Komise v ojedin€lych piipadech mize vySetfit nezbytny rozsah
hranice mimo obvod pozemkové upravy, ktery je nezbytny k provedeni opravy chyby v katastralnim
operatu. V tomto pfipad¢ je protokol o opravé nahrazen podpisem vlastnika pod pozndmkou o opravé
V soupise nemovitosti.
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Obréazek 37: Ukézka ze zjistovani priibéhu hranic na obvodu pozemkovych tprav=®

V nacrtu zjistovani pribéhu hranic jsou uvedeny pouze nejblizsi parcela a budovy po obou stranach
upravy. Uvedeny jsou zde ¢isla listu vlastnictvi (LV), €.p./C.e. budov a vybarveni budov. Ostatni kresba
ma Sedivou barvu. Oproti mapovani se métické nacrty pro obvody pozemkovych iprav nezpracovavaji.
Meéfickou Cinnost obsahuje ZPMZ vyhotoveny s geometrickym planem pro urceni hranic pozemki na
obvodu pozemkové upravy. O tom, Ze je zahajena pozemkova uUprava se vzdy zapiSe do katastru
nemovitosti, ale nejdiive az po provedeni zjiStovani hranic obvodu pozemkové upravy a po zapisu
geometrického planu na obvod. Do roku 2013 se odevzdavalo pouze ZMPZ k urceni obvodu komplexni
pozemkové Upravy, od roku 2013 je stanoveno vyhotovit na obvod pozemkové upravy geometricky
plan. V legislative je také umoznéno od roku 2009 zapsat do katastru nemovitosti zpfesnénou hranici na
obvodé¢ komplexni pozemkové Gpravy po dohodé¢ s katastralnim tfadem a pozemkovym ufadem po
piedlozeni geometrického planu. Jakmile dojde k zapisu upfesnéného obvodu, tak vSem lomovym
bodiim je pfifazen koéd kvality 3 a tim je obvod definitivné stanoven. Geometricky plan obsahuje
zptesnéni stavajici hranice na obvodu, tak pfipadné rozd€leni pozemki. Soucasti geometrického planu
je také vykaz dosavadniho a nového stavu idaju katastru, kde se zahrnuji pouze parcely, které jsou
dotéeny zménou. Protokoly o opravé a souhlasné prohlaseni jsou nahrazeny dokumentaci zjist'ovani
hranic. Zminéna dokumentace musi byt pfedlozena katastralnimu ufadu nejpozdéji s zadosti o potvrzeni
geometrického planu. Setkame-li se s piipadem, kdy je na obvodu pozemkovych uprav katastralni mapa
v digitalni formé s body s kodem kvality 1 az 8 a zpiesnéni polohy lomovych bodt zptisobilo zménu
vymer parcel, které ptiléhaji k obvodu pozemkové upravy lze upiesnény obvod do stavajiciho operatu
vyznacit i zpisobem pfizplisobeni zmény mape. V katastru nemovitosti se vyznaci pozndmka o zahéjeni
pozemkovych uprav na zakladé ohlaSeni pozemkového tradu, ktery dolozi i seznam parcel vstupujicich
do pozemkové upravy.

NefeSené pozemky jsou takové, které nejsou sménované, ale zahrnuté do komplexnich
pozemkovych Uprav z divodu obnovy operatu, napt. samoty v extravilanu, osady aj. Tyto pozemky se
zaméfi po provedeni zjistovani pribéhu hranic.

Mistni a pomistni nazvoslovi si katastralni Gfad zajisti od Zemémétického ufadu. Revidovany a
odsouhlaseny piehled od obce ulozi podle zvlastniho metodického pokynu.

Na zaklad¢ pravomocného rozhodnuti pozemkového tufadu o schvaleni navrhu pozemkovych tprav
vyznaéi katastr poznamku na LV o rozhodnuti, Zze byl navrh schvalen. Po obdrzeni vysledkt
zemémeétickych ¢innosti a konceptu rozhodnuti o vyméné vlastnickych prav provede piipravu navrhu
budouciho stavu udajt katastru nemovitosti v ISKN a kontrolu nového stavu. Katastralni ufad ma 20
dni od pievzeti pro dokonceni kontroly podkladi pro obnovu katastralniho operatu. Nasledn¢ katastralni
ufad vyrozumi pozemkovy ufad, ktery nasledné¢ vyda rozhodnuti o vyméné vlastnickych prav.
Bezodkladné po doruceni pravomocného rozhodnuti o vyméné nebo prechodu vlastnickych prav zavede
katastralni fad novy SGI a SPI do katastru a vyhlasi platnost obnoveného katastralniho operatu, ktery

36 pievzato z http://www.gb-geodezie.cz/index.php/pozemkove-upravy/zjistovani-prubehu-hranic-na-obvodu-pozemkovych-uprav/
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je platny dnem nabyta pravni moci rozhodnuti. Vlastniky nefeSenych pozemkd pisemnym oznamenim
uvédomi katastralni fad o platnosti obnoveného katastralniho operatu. Nelze se odvolat proti
obnovenému katastralnimu operatu, jelikoz se neprovadi namitkové fizeni. Pfipadné pfipominky se fesi
Vv ramci rozhodnuti o schvaleni ndvrhu mezi pozemkovym ufadem s i€astniky fizeni o pozemkové
upravé viz [6], [9] a [10].

Podklady pro obnovu operatu na podkladé vysledki pozemkovych tprav jsou:

= pravomocné rozhodnuti o vyméie nebo pfechodu vlastnickych prav, ziizeni nebo zruseni
vécného biemene k feSenym pozemkim nebo pravomocné rozhodnuti o urceni hranic
pozemk,

= protokoly o zjiStovani hranic obvodu pozemkovych tprav a hranic pozemkda, které
nevyzadovaly feSeni pozemkovymi fipravami, ale bylo u nich potfeba obnovit soubor
geodetickych informaci, které souvisi S nacrty a soupisy nemovitosti,

= geometrické plany a zaznamy podrobného méfeni zmén na obvodu pozemkovych tprav,

= technicka zprava, nebo jen dil¢i technické zpravy podle ucelenych etap ¢innosti s vyétem
predavanych ¢asti,

= dokumentace o ztizeni nebo doplnéni podrobného polohového bodového pole,

= dokumentace nového geometrického a polohového urceni pozemkl a dal§ich prvki
polohopisu napt. metické nacrty, ptehled métickych nacrtt, zapisniky podrobného métent,
protokoly o vypoctech atd.,

= seznam soufadnic pomocnych a podrobnych boda v rozsahu tykajicim se obnovy souboru
geodetickych informaci,

= geometrické plany pro vymezeni rozsahu vécného bfemene k ¢asti pozemku,

= digitalni mapa ve vztazném méfitku 1 : 1000 a tdaje evidované o parcelach v souboru
popisnych informaci podle schvaleného navrhu pozemkovych Uprav véetné vymezeni
rozsahu vécného biemene k ¢asti pozemku,

= podklady nebo listiny pro vydani rozhodnuti a schvaleni zmény hranic katastralniho tizemi.
Vyznaceni zmén udajii o ochrané nemovitosti nebo jednani o zménach mistnich nazvi a
pomistnich jmen,

= namitky podané k nefeSenym pozemkiim k rozhodnuti katastralniho itadu a dohody obci
0 zménach hranic obci viz [6], [9] a [10].

Katastralnimu ufadu musi byt pfedany vysledky zemémérickych ¢innosti odborné zptsobilou
osobou k posouzeni zptisobilosti jejich pfevzeti do katastru bez zbyte¢ného odkladu, nejméné 30 dni
pfed vydanim rozhodnuti o vyméné nebo ptechodu vlastnickych prav. Platnost obnoveného
katastralniho operéatu je katastralnim ufadem vyhlasena ke dni, kdy dosavadni katastralni operat je
nahrazen v informaénim systému katastru nemovitosti obnovenym katastralnim operatem. Katastralni
urad zaSle obci sd€leni o vyhlaSeni platnosti obnoveného katastralniho operatu, na jejimz izemi byl
katastralni operat obnoven. Katastralni ufad uvédomi o platnosti obnoveného katastralniho operatu
vlastniky nefeSenych pozemki, ktetfi nemaji v obci trvaly pobyt nebo sidlo pisemnym oznamenim.
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5.4 Obnova operatu piepracovanim

Obnova katastralniho operatu piepracovanim se tidi pfedpisy dle katastralniho zakona ¢. 256/2013
Sbh., § 40 a 43, katastralni vyhlaskou ¢. 357/2013 Sb. § 40 a Navodem pro obnovu katastralniho operatu
a prevod, ¢. j. CUZK-14085/2018-22 ze dne 18. 12. 2018 ve znéni dodatku &. 1 s u¢innosti od 1. 1. 2019
kapitolou 6 a 7.

Pii obnové katastralniho operatu prepracovanim se prevadi dosavadni katastralni mapa do
elektronické podoby. Obnova katastralniho operatu se provadi na tzemich, kde je katastralni mapa
vedena na plastové folie s pesnosti a v zobrazovaci soustavé stanovenymi v dobé jejiho vzniku, jedna
se 0 analogovou mapu viz [1]. Lze se setkat s analogovou mapou v S-JTSK, kde je nasledné vysledkem
katastralni mapa v digitalni podobé pod oznatenim DKM., nebo se setkame s analogovou mapou
V jiném soufadnicovém systému, napt. S-SK, Gusterberg, Sv. Stépan a vysledkem je katastralni mapa
v digitalni podobé¢ oznacena jako KMD.

¥

Obrazek 38: Ukazka OKO prepracovanim — DKM Obrazek 39: Ukazka OKO piepracovani — KMD,
obec Starkov

Bohuzel mapy KMD vétsinou nemaji dostate¢nou polohovou piesnost ani nezachycuji aktualni stav,
jedna se o pomérné nekvalitni mapy. Rozdil v kvalité je i mezi mapou DKM vzniklou mapovanim nebo
ptrepracovanim. Je vhodné tedy znat kvalitu ptivodni mapy v S-JTSK.
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Obrazek 40: Ukazka kvalitni DKM vzniklé pfepra-  Qbrazek 41: Ukézka nekvalitni DKM vzniklé pie-

covanim, kde r’napovy POdklE}d VZ’nikl dle In- ) pracovanim, kde mapovy podklad byla THM
strukce A vzniklé v rocev:,1929,Jedna seoobec Ji-  yznikla v roce 1971, jedna se o obec Ceska Skalice
¢in

V letech 1999 az 2008 se obnova katastralniho operatu pfepracovanim provadi pouze v katastralnich
uzemich, kde je katastralni mapa v S-JTSK, ktera vznikla na zéklad¢ ptivodniho méfeni dle Instrukce
A, THM nebo ZMVM. V tomto ptipadé¢ se da fici, ze vznikaji pomérné kvalitni mapy typu DKM. Jak
ale vyuzit velké mnozstvi sahovych map, které vznikly v dob¢ stabilniho katastru, jedna se pfiblizné o
pokryti 70% tzemi Ceské republiky. K témto mapam neexistuje zadné pivodni méfeni a pievladaji dva
nazory jak je vyuzit. Prvni ndzor je, izemi nov€ zmapovat, ale bohuzel se potykame s tim, Ze je to velmi
zdlouhavé a nakladné fesSeni. Druhy nazor je mapy vektorizovat, jedna se o levné a rychlé feSeni, le¢ se
problém ohledné nedostacujici pfesnosti a obsahu téchto map jen posune o par let.

V letech 1999-2006 byla provadéna i digitalizace sahovych map do formy KM-D, jedna se o
digitalni katastralni mapu, ktera zlstala v soufadnicovém systému stabilniho katastru. Méfeni jsou
provadéna v S-JTSK a nasledn¢ pracné transformovana do KM-D, ktera je vedena v systému stabilniho
katastru. Pro tvorbu mapy nebylo pouzito bohuzel zddnych méfeni a tim padem vznikaji obrovské
nepresnosti. Problém s nekvalitou dat byl tedy jen odlozen. Tyto mapy prosly vylozenim operatu svym
vlastnikiim a procesem namitek, vétSinou se vlastniklim neupravovala vyméra, ale nasledn¢ nebyly
vedeny Vv ISKN. V roce 2008 prosazuje vedeni resortu variantu dokonceni digitalizace formou
vektorizace v S-JTSK. Vysel v platnost novy Navod pro obnovu operatu, kde byl upraven postup
obnovy pfepracovanim sahovych map. Pozastavuje se tedy myslenka nového mapovani. Od roku 2009
se pracuje viceméné jen na digitalizaci sahovych map a dochazi i k personalnimu pfesouvani
zaméstnanci v resortu. Mohlo se tedy stat, ze digitalizaci provadéli lidé, ktefi neméli dostatecné
geodetické vzdelani. Termin dokonceni digitalizace byl nejprve stanoven na rok 2015 a nésledné byl
posunut na rok 2017. K 31. 12. 2017 je katastralni mapa v digitalni podobé ve 12 954 katastralnich
tizemich, coZ je cca 99% z jejich celkového poétu 13 084. Po upravé v roce 2019 ma Ceska republika
celkové 13 076 katastralnich tzemi viz [22].
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Stav digitalizace katastralnich map k 27.06.2021

bez digitalizace
DKM v celém ki.

DKM v &&sti k.G.
KMD v celém k.d4.
KMD v &&sti k.a.
KM-D v celém k.G.
KM-D v &asti k.G.
DKM/KMD v celém k.d.
DKM/KMD v &asti k.d.
DKM/KM-D v celém k.G.
DKM/KM-D v &asti k.G4.
DKM/KM-D/KMD v celém k.G.
DKM/KM-D/KMD v &&sti k.d.
KMD/KM-D v celém k..
KMD/KM-D v &&sti k.G.

il OCRREEEmanc

CUZK, SCD, vygenerovano 27.06.2021 mapovym serverem Marushka®

Obrazek 42: Stav digitalizace katastralnich map k 27. 6. 2021%

Soucasti obnovy katastralniho operatu prepracovanim je CasteCna revize katastru nemovitosti
V rozsahu stanoveném v § 43 odst. 5 katastralniho zakona. Doplnéni pozemkti ve zjednodusené evidenci
do obnoveného souboru geodetickych informaci, oprava zjisténych chyb a porovnani souladu mezi
souborem popisnych a souborem geodetickych informaci.

Pti obnové katastralniho operatu piepracovanim se v SPI pifi shodném kodu zptisobu uréeni vymeéry
ponechaji dosavadni vyméry za piedpokladu, ze nejsou prekroCeny mezni odchylky. Pokud tomu je
jinak, tak se pfevezmou vyméry uréené ze souradnic lomovych bodi v obnoveném katastralnim operatu.
Proto v KMD lze narazit na vymery v SPI a SGI, které se znacné od sebe lisi.

Etapy obnovy pfepracovanim:

1. zahajeni obnovy a pfipravné prace,
revize PPBP,
¢asteéna revize katastru nemovitosti,
vybér a ptiprava vyuzitelnych podkladd,
vyhledani a zaméteni identickych bodt,
obnoveni SGI,
obnoveni SPI,
namitky,

vyhlaseni platnosti obnoveného katastralniho operatu,

© © N o g ke

10. novy vypocet vymér a dili bonitované ptidné ekologickych jednotek (BPEJ).

37 ptevzato z https://www.cuzk.cz/Katastr-nemovitosti/Digitalizace-a-vedeni-katastralnich-map/Digitalizace-katastralnich-map/Digitalizace-
katastralnich-map.aspx
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tvorbu Zakladni mapy CSSR velkého meéfitka (ZMVM) nebo podle piedpistt pro tvorbu
technickohospodarské mapy (THM) a pokud jsou tak vyjadieny i zmény, jedna se o pfevod a vznikne
digitalni katastrdlni mapa — DKM. Podle § 45 katastralniho zédkona se pfi pirevodu neprovadi etapa
vylozeni a namitek.

Etapy obnovy prevodu:
= vybeér a piiprava vyuzitelnych podkladd,
= prevedeni SGI, véetné zjednoduSené evidence,
= doplnéni SPI,
* uvédomeni vlastnikd,

* novy vypocet vymér dili BPEJ.

Zahajeni obnovy katastralniho operatu prepracovanim souboru geodetickych informaci se zvefejni
nejméné 2 mésice pfedem na Gfedni desce katastralniho ufadu. Oznameni se také zasle ptislusné obci s
zadosti o jeho zvetejnéni, informuje v ném o ucelu a predpoklddaném terminu dokonceni. V nékterych
pripadech se zasila i oznameni obci o vyhlasené caste¢né revizi katastru nemovitosti.

V prvnim kroku se pro kazdé katastralni uzemi zpracuje projekt. To je stejné jako pro obnovu
katastralniho operatu novym mapovanim. S vyhlasenim obnovy Kkatastralniho operatu se zalozi
soub&zné pruvodni zaznam, kde se eviduji jednotlivé etapy a veskeré Cinnosti, které s nimi souvisi.
V ISKN se zalozi fizeni OO (obnova operatu), kde se dokumentuje postup praci a hlavné obesilani
vlastnikt.

Nasledné se provede ¢astecna revize katastru nemovitosti, ktera se tyka zejména hranic katastralniho
uzemi, revize bodového pole, dalSich prvkl polohopisu a mistniho a pomistniho ndzvoslovi.

-67 -



F~ Pfiloha &.1k projektu ™
okres: Nachod
obec: Hermaonice okres: T'.um(?\/ -
\Gﬁ obec: Vickovice v Podkrkonosi
k.u. Hefmomee—nad Labem k.. HORNI VLEKOVICE
1:15000 (DKM)

obec: Dolany
k.u. KRABCICE
(DKM)

VS-XVII-11-7
obec: Hefmanice
t  k.u. BROD NAD LABEM

(1:2880) VS-XVII-11-8

obec: Dolany
k.a. CASLAVKY
(DKM)

HERMANICE|_NAD LA

VS-XVII-11-11 obec: Jaromger
k.u. JAROMER
pbec: vafenice (DKM)
|k.u. HORENICE

(KMD) VS-XVII-11-12

ke

Obrézek 43: Ukazka projektu OKO piepracovanim®

Revize hranic katastralniho tizemi spociva v rekognoskaci konkrétni hranice a nalezeni co nejvice
puvodnich identickych bodd, které mély byt ndsledné zaméteny. Pokud nebyly nalezeny zadné body,
elaborat se odevzdaval prazdny. Pti revizi bodového pole se reviduji body PPBP, ZhB a ZPBP. V tomto
kroku se provadi pouze zruSeni bodu, které nejsou nalezeny. Neprovadi se doplnéni bodového pole a
ani se kontrolné nezamé&iuji body PPBP na rozich budov, které jsou ve vétsin€ ptipadl chybné, z divodu
zatepleni objekt vlastniky. Velmi Casto také v praxi dochazi k tomu, Ze se ani neaktualizuji mistopisy
bodli. Omérné miry nejsou vétSinou pouzitelné a situace je zastarald. Co se tyka revize mistniho a
pomistniho nazvoslovi, tak je stejnd jako u obnovy novym mapovanim. Lze se setkat pii revizi
S duplicitnimi nazvy, v tom pfipad¢ je snaha je odstranit.

Jako vyuzitelné podklady se povazuji data platné¢ho stavu SGI a SPI z ISKN, vysledky zemémétické
Cinnosti zaloZzené v méfické dokumentaci katastralniho pracovisté piipadné operaty diivéjsich
pozemkovych evidenci pro doplnéni pozemkid dosud evidovanych zjednodusenym zptisobem do SGI.
Vyhotoveni ZPMZ slouzilo k orientaci ve stavajicich podkladech a k prehledu ulozené meticke
dokumentace na katastralnich pracovistich. Konkrétni ¢islo ZPMZ je uvedeno vzdy tam, kde doslo je
zmeéng. Pokud se setkdme s tim, ze ZPMZ neni ocislovano v aktualni ¢iselné tadé, tak jej ocislujeme
zapornymi Cisly od ,,-1“, chronologicky od nejnovéjsiho. Jiny pfipad mohl nastat tehdy, kdyz ZPMZ
bylo oc¢islovano v ramci mikrosnimkovani. V tom ptipadé ptislusné ¢islo mohlo zistat, jen se opatiilo
znaménkem minus. V pfehledu ZMPZ se objevuji riizné barvy, rizova barva znamena, ze je ZPMZ v S-
JTSK, tyrkysova barva v mistnim systému a zelena barva ptedchozi evidence pted rokem 1971. Muzeme
se i vojedinélych ptipadech setkat i stabulkovym piehledem ZPMZ, ktera vyhotovovaly nékteré
katastralni tirady.

3 ptevzato z internich vyukovych materialti predmétu mapovéni
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Obrazek 44: Ukazka ZPMZ se zapor-  Obrazek 45: Ukazka ZPMZ s ¢islovanim v ramci mikrosnimko-

nym &islovanim® vani*

Pro obnovu katastralniho operatu Ize pouzit podklady z vysledkl diivéjsi obnovy mapovani, operaty
drivgjsich pozemkovych evidenci, dalsi vyuzitelné podklady z méfické dokumentace, doplnény
vektorovy hrani¢ni polygon nebo vysledky zeméméfickych €innosti pro tvorbu jinych informacnich
systému s ovéfenou presnosti.

Ptehled identickych bodl se zakladd soucasné s tvorbou ZPMZ. Identické body se vyuzily pro
transformaci soufadnic bodu z vyuzitelnych podkladi, jednalo se o transformaci z mistniho
soufadnicového systému do S-JTSK, nebo se tyto body pouzili pro zpfesnéni transformace souvislého
rastru. Identicky bod je ten, ktery je v terénu jednoznacné identifikovan a v transformovaném podkladu
zobrazen. Jedna se predevsim o body, které jsou trvalym zpisobem oznaceny ptiivodni lomové body na
hranicich katastralnich tizemi nebo hranice pozemkid. Lomové body budov, pfipadné body na jinych
trvalych pfedmétech obsahu katastralni mapy lze také povaZovat za identické, za piredpokladu, ze se

jejich ptivodni poloha nezménila. Hrani¢ni znaky na hranici katastralniho izemi, které byly nalezeny
prirevizi je potieba zahrnout jako identické body. Je vhodné zahrnout i ty body, které se nachazeji mimo
zpracovana katastralni uzemi, ale mohou ovlivnit geometrickou polohu ur¢eni hranice. Jedna se napft. o
situaci, kdy hranice katastralniho izemi prochazi okrajem intravilanu.

3 prevzato z internich vyukovych materiali pfedmétu mapovani
40 prevzato z internich vyukovych materiali pfedmétu mapovani
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Obrazek 46: Ukazka hrani¢nich znaku na hranici katastralniho izemi

Graficky podklad pro prepracovani na KMD je zpravidla vyrovnany nebo souvisly rastr. Platny
obsah, ktery neni zobrazen v mapé pozemkového katastru, se ziskava bud’ z katastralni mapy, nebo
z jinych vyuzitelnych podkladi. Zakladni podklad pii pfepracovani na DKM se pouzije katastralni
mapa. Soutadnice lomovych bodl l1ze ziskat pfevzetim z registru soufadnic (RES), vypoctem z vysledkt
soufadnicovém systému, vypoétem ze ZPMZ v mistnim soufadnicovém systému transformaci na
identické body zaméfené v S-JTSK ¢i vektorizaci rastrovych obrazl zakladnich podkladi. Na obrazku
47 vidime zelenou barvou bud’ body pifimo prevzaté z registru souradnic nebo dopocteni ze ZPMZ.
Cervené hranice jsou vektorizované z rastru obrazu zakladnich podkladti. Kod kvality se piitadi podle
nejméné presného bodu pouzitého pfi vypoctu z tidaji piivodnich ZPMZ v mistnim soufadnicovém
systému. Body se dopocitavaji hromadné v ramci celého katastralniho tizemi.

Piesnost uréeni boda (kod kvality KK) se piidéluje podle nasledujicich zasad. Bodim napojeni
zmény v geometrickém planu je kod kvality dan kodem kvality u navazujicich kontrolnich bodt (tj.
bodem na dosavadni hranici pozemku, ze kterych nova hranice pfi déleni pozemkl vychazi). U bodti na
nové hranici a na nové vnitini kresbé v geometrickém planu je kod kvality dan presnosti méfeni, jedna
se vétsinou o KK 3 nebo 4. U bodl vySetfenych a zaméfenych v ramci pivodniho mapovani je kod
kvality dan presnosti piivodniho méteni, KK 3, 4 nebo 5. Body, které jsou ureny v ramci pozemkové
upravy se piitadi KK 3 a bodim se ponecha jejich pivodni ¢islo. Nelze z registru soufadnic ptevzit
body, které byly vyuzity jako kontrolni nebo byly pouzity ke konstrukcim. Jedna se napt. o identické
body, soufadnice bodi urené jako vytyCovaci prvky vytyCovanym bodu nebo navazujici kontrolni
body.

Vyrovnany nebo souvisly rastr se transformuje pomoci zpfesiyjici transformace, jedna se bud’ o
podobnostni nebo Jungovu dotransformaci. Pokud dojde k deformaci mapy, lze na korekci pouzit
ostrovni dotransformaci nebo dotransformaci TPS (Thin Plate Spline).

Pro vhodny transformacni kli¢ se pouzivaji vhodné zvolené identické body, body hrani¢niho
polygonu, body pouzit¢ pro transformaci v sousednim katastrdlnim uzemi, pfipadné¢ body
z geometrickych plant. Body hrani¢niho polygonu je vhodné pouZzivat v mistech, kde nejsou zadné
identické body a kde by mohlo dojit k posunu na katastralni hranici. Pfesnost vysledku transformace se
posuzuje podle bodu 15.5 ptilohy katastralni vyhlasky, podle métitka mapy na bodech transformaéniho
klice. V ptipadé, Ze doSlo na nékterych bodech k prekrofeni mezni odchylky, provede se analyza
posuntl. Pokud pouzijme body, u kterych doslo k ptekroc¢eni odchylky, a presto shledame, Ze se jedna o
vyznamné body svoji polohou, je potfeba toto uvést do protokolu. V piipadé€, Ze stale nevyhovuji
vysledky transformace lze vypustit nebo doplnit identické body v klici, provést blokovou transformaci.
Posledni moznost je provést na daném uzemi revizi. Konkrétni situaci zaméfit a nechat vlastniky
podepsat prohlaseni o oprave chyb, ale toto feSeni se v praxi neprovadi. Pomoci stfedni soutadnicové
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chyby transformacniho kli¢e 1ze uréit presnost, ktera musi vyhovovat kritérium piesnosti pro dany
mapovy podklad podle ptilohy ¢.1 Navodu.

Obrazek 47: Ukazka souvislého rastru pozemko- ~ Obrazek 48: Ukazka zpiesnéného rastru pozemko-
vého katastru pred transformaci vého katastru po transformaci

Rastrové obrazy katastralni mapy se transformuji po jednotlivych mapovych listech pomoci afinni
transformace s Jungovou dotransformaci na zvolené identické body kresby zpfesnéného rastru mapy
pozemkového katastru. Pokud provadime transformaci po blocich tak je potfeba vyhotovit prehled
jednotlivych blokovych transformaci s vyznacenim jejich obvodu.

V ptipadé, ze dojde k pfepracovani na DKM, tak je potfena zaméfit rovnomérné rozlozené kontrolni
body, které se vola na hrani¢nich znacich, rozich budov atd. Nasledné se vyhotovi protokol, kde
nalezneme pfislusné rozdily mezi soutadnicemi kontrolnich bodi a soufadnice z bodi urcenych
vypoctem podle ptivodniho mapovani. Ovéieni kvality nového SGI se provede podle bodu 13.7 prilohy
katastralni vyhlasky. V piipadé€, Ze vysledek je v souladu s ptesnosti ptivodniho mapovani, tak kod
kvality novych bodl zlistane jako u ptivodniho mapovani. Nastane-li opacna situace a vysledek neni
v souladu s ptesnosti piivodniho mapovani, v prvnim kroku se zjisti, zda posuny jsou systematické,
v tom ptipad¢ Ize pouzit transformaci. V pfipadé, Ze jsou posuny nahodilé, se novym bodi, pritadi kod
kvality s niz$i presnosti nez u ptivodniho mapovani.

Podle zpfesnéného rastru pozemkového katastru a natransformovanych rastri map katastru
nemovitosti se provede vektrorizace a nasledné se postupuje jako u obnovy operatu novym mapovanim.
Provede se kontrola vykresu, vyhotovi se srovnavaci sestaveni parcel, vylozi se operat na obci a vyhlasi
se ptipadn¢ platnost operatu.

Vysledny elaborat obnovy katastralniho operatu pfepracovanim tvofi:
1. oznameni obci o obnove katastralniho operatu (odst. 4.1 a 6.1.6),
projekt (odst. 1.6),
pruvodni zdznam (odst. 1.6),
¢astecnd revize katastru (odst. 6.1.7),
novy SGI a jeho elaborat ((odst. 13.1),
novy SPI a jeho elaborat (kapitola 14),

kontrolni zaznamy (odst. 15.1),

O N o Uk~ DN

technicka zprava (odst. 15.2),
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9. dokumentace o namitkach (kapitola 16),
10. dokumentace vyhlaseni platnosti obnoveného katastralniho operatu (kapitola 17),

11. vysledky zavérecné kontroly

5.4.1.1 Zména souiadnicového systému KM-D do S-JTSK

Katastralni mapa digitalizovana vznikla podle zasad pro obnovu sahovych map piepracovanim do
digitalni podoby ze dne 9. 6. 1998 v soufadnicovém systému gusterberském nebo svatoStépanském.
Nyni chceme tuto mapu dostat do S-JTSK a vysledkem této zmény bude katastralni mapa digitalizovana
S oznacenim KMD.

Obci ani vlastnikiim se nezasila oznameni o zahajeni ¢innosti na zméné soufadnicového systému.
Zakladni pozadavek pro dosazeni nejvysSsi piesnosti je vyrovnany nebo souvisly rastr pozemkového
katastru. Mtzeme vyuzit jiz existujici vektorova data ptivodni KM-D po jeho pievedeni ze S-SK do S-
JTSK a prizptsobit zpfesnénému rastru. Pouzijeme na to nejprve globalni transformacéni kli¢ nebo
shodnostni transformaci na vybrané body hranice katastralniho tizemi, které jsou rovnomérné rozlozeny
po obvodu katastralniho uzemi. V tomto kroku docilime toho, ze vektorova data ptivodni KM-D se
pfiblizné umisti do S-JTSK. Nasledn€ se provede ztotoznéni KM-D na zptesnény rastr, kde vyuZzijeme
Jungovy nerezidudlni transformace nebo pfipadné transformace TPS. O zminéném postupu
transformace se neeviduje zadny prehled ani protokol.

V novém SPI se zméni vyméry parcel podle srovnavaciho sestaveni parcel u parcel s prekrocenou
mezni odchylkou, podle bodu 14.9 ptilohy katastralni vyhlasky. Dale se postupuje podle § 44 odst. 5
katastralni vyhlasky jako pii opraveé chyby v katastru nemovitosti. Vlastnici nejsou informovani o zméné
soufadnicového systému KM-D.

Vysledny elaborat zmény souradnicového systému KM-D:
1. projekt a privodni zaznam,

2. pivodni graficky pocitacovy soubor KM-D v S-SK,

dokumentace,

protokoly o vypocétech,

graficky pocitacovy soubor KMD,
seznam soufadnic podrobnych bodi,
srovnavaci sestaveni parcel,

technicka zprava,

© © N o g &

Kontrolni zaznamy z pribéznych kontrol a zavérecné kontroly.

Vysledné elaboraty obnovy nebo pievodu se v elektronické podobé ukladaji v ISKN od roku 2019
a jsou v souladu s prilohou ¢. 56, viz, dodatek z roku 2018. Do roku 2018 se vsechny elektronické ¢asti
spisu obnovy operatu vypalovaly na CD na katastralnim pracovisti a jednou na katastralnim Grad¢ a
soucasné se ukladaly na piislusné servery viz [6], [9] a [10].

5.5 Vyhlaseni platnosti obnoveného katastralniho operatu

Platnost obnoveného katastralniho operatu je vyhlasena ke dni, kdy dosavadni katastralni operat je
nahrazen v informa¢nim systému katastru nemovitosti obnovenym operatem. Katastralni urad zasle
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obci, na jejimZ izemi byl katastralni operat obnoven sd€leni o vyhlaseni platnosti a uvédomi o platnosti

obnoveného katastralniho operatu vlastniky nefeSenych pozemkd, ktefi nemaji v obci trvaly pobyt nebo
sidlo pisemnym oznamenim viz [6], [9] a [10].

5.6 Dokumentace vysledkii ¢innosti pri spravé a obnové katastralniho operatu

Dokumentace pro obnovu souboru geodetickych informaci, véetné seznamu mistniho a pomistniho

nazvoslovi obsahuje vysledky téchto ¢innosti:

sprava podrobného polohového bodového pole,
dokumentaci o zjistovani hranic a podrobné méteni vyuzivané pro katastr nemovitosti,
projednani mistnich nazvli a pomistnich jmen, usporadané dle katastralnich izemi

do sbirky listin se listiny ukladaji v takové podobg, v jaké byly doruceny katastralnimu
uradu.

Dokumentace ¢innosti pii vedeni souboru popisnych informaci obsahuje:

spisy ztizeni o povoleni vkladu prav a spisy dokumentujici pribéh jinych postupt
katastralniho ufadu.

protokol o vkladech, o zaznamech, o opravich chyb, namitkich proti obnovenému
katastralnimu operatu, zménach hranice katastralniho uzemi atd,

listy vlastnictvi v listinné podob¢ a dalsi souvisejici dokumenty jako jsou napi. doklady
vztahujici se ke komplexnimu zakladani pravnich vztah k nemovitostem.

Jestlize jsou protokoly vedeny v elektronické podobé¢, jsou dokumentovany v informa¢nim systému
katastru nemovitosti viz [6], [9] a [10].
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6 REVIZE KATASTRU NEMOVITOSTI

V nasledujici kapitole se budeme zabyvat problematikou revizi katastru nemovitosti, pro¢ se vlastné
revize provadi a jaka to nese uskali.

6.1 Cil revize katastru nemovitosti

Cilem je zaji$téni, co mozna nejvétsiho souladu tidaji katastru nemovitosti se skuteCnym stavem
Vv terénu. Katastralni ufad se fidi pokyny podle § 35 katastralniho zdkona a § 43 katastralni vyhlasky.
Charakteristické je pii zjisStovani zmén a nesouladl pfi revizi to, Ze zaméstnanec vykonavajici revizi
ovefuje skutecny stav pfimo v terénu. S vlastniky projedna zjiSténé nesoulady a informuje je o
moznostech feSeni. Revize nenahrazuje nové mapovani, cilem neni ani zjiStovani nebo zpiesiiovani
prabéhu hranic nebo stabilizace lomovych bodu. Cilem revize neni ani feSeni nesouladt, které lze
odstranit jinym zplsobem napf. v ramci oprav nespravnych ¢i netplnych zapisi v ISKN nebo jejich
,sladovanim* s jinymi zakladnimi registry. CUZK ma za cil provést Giplnou revizi nebo nové mapovani
do roku 2030 ve vsech katastralnich uzemi. Predpoklddany pravidelny cyklus revizi by mél byt kazdych
10 let po prerozdéleni kompetenci a kapacity viz [27] a [32].

Pocty dokoncovanych lokalit

s=g== NOVvym mapovanim

=== Na podkladé vysledku pozemkovych Gprav

Revizi

W 184 166,
1169115
!

30 o 26 21 e 28 s 29 m 33 i)

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Obrazek 49: Pocty dokoncenym lokalit v ramci nového mapovani, na podkladé vysledkti pozemkovych
tprav, revizi*!

1 prevzato z interni prezentace od Ing. P. Doubka CUZK
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Obrazek 50: Ukazka piehledu mapovani a revize v Pardubickém kraji pomoci aplikace Archiv-WEB*2

Proto, aby byla revize efektivni, je vhodné provadét a planovat revizi vzdy v Gzemni pisobnosti celé
obce. Plan revizi by mél byt naplanovan na nékolik let, nejedna se o jednolety tkol. Jednotlivé ¢innosti
revize katastru jsou koordinovany z tirovné katastralniho ufadu, potazmo z OMaK. Proces provadéni
revize bude ze strany OMakK sledovan a kontrolovan. Katastralni Gfad zpracuje detailni postup, ktery
bude nasledné stanoven ,,pokynem* viz [29].

@UZK Statni sprava zemémeéfrictvi a katastru

Vetejny dalkovy pristup k datim Nahlizeni do katastru Dalkovy pristup do katastru
RUIAN nemovitosti Z nemovitosti

Nyni jste zde: plén revizi katastru

Piehled dokonéenych a planovanych obnov operatu mapovanim a revizi

Dokoncené obnovy operatu novym mapovanim Dokoncené revize katastru  Plan obnovy operatu novym mapovanim  Plan revizi katastru

Katastralni arad Katastralni Obec s rozsifenou Stavebni urad Obec Katastralni Gzemi Kéd  Predpokladany  Predpokladany

pracovisté pusobnosti k.g.  termin zahajeni termin
dokonceni

vse v vie v

Jihocesky kraj Jindfichlv Hradec Jindfichtv Hradec Jindfichiv Hradec ~ Lasenice Lasenice 679160 2021 2021

Jihocesky kraj JindfichGv Hradec  Trebori Trebon Majdalena Majdalena 689904 2021 2022

oot pey oo —n T Novosedly nad
Jihocesky kraj JindfichGv Hradec  Trebor Trebor G; Kolence 706981 2021 2021
Nezarkou
Jihocesky kraj JindfichGv Hradec JindfichGv Hradec JindfichGv Hradec  Plavsko Plavsko 721565 2021 2021

3

Obrazek 51: Ukézka piehledu dokondenych a planovanych obnov operatu mapovéanim a revizi*

6.2 Predmét a rozsah revize katastru nemovitosti

Rozsah revize stanovi po predchozim seznameni se v§emi dostupnymi podklady a se stavem operatu
v dané obci katastralni Gfad a to nejméné dva mésice dopfedu. Soucasné ur¢i tizemni a vécny rozsah,

42 prevzato z https://katastralnimapy.cuzk.cz/?themeid=69&MarUid=2B3157D2%2057834AB5%20F6D3536 A%20652289E0&Ma-
rUidi=652289E0&MarMiddlePoint=-670000%20-1080000&MarScale=1310818
4 Prevzato z https://services.cuzk.cz/prehled-mapovani-a-revize/revize-plan?revizePlan-planGrid-page=4
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ve kterém bude revize provadéna. Povinné predméty revize stanovi katastralni vyhlaska. Jestlize je
revize provadéna na Casti katastralniho Gizemi, musi byt odiivodnéni v protokolu o vysledcich revize.
Predmétem revize katastru jsou hranice pozemki, obvody budov a vodnich dél, druh pozemku, zptsob
vyuziti pozemku, typ stavby a zpisob vyuziti stavby, zapisy v zaznamu pro dal$i fizeni z hlediska
potiebnosti jejich dalS$iho evidovani, sledovani a feSeni. Podle potieby se dale eviduji hranice
katastralniho uzemi, zhustovaci body, podrobné polohové a vyskové bodové pole, dal§i prvky
polohopisu, mistni nazvy a pomistni jména.

K naplnéni cili revize je zapotiebi, aby byly feSeny nesoulady vyplyvajici z rozdilti v druzich
pozemkii a zpUsobech vyuziti pozemku. Zaeviduji se zcela zjevné a vyznamné rozdily v poloze
existujicich stabilizovanych vlastnickych hranic, zde se musi brat ohled na kvalitu katastralni mapy.
Hranice pozemki nelze kontrolovat podle § 2 pism. a) katastralniho zakona. Nedilnou soucasti je také
to, zda je zména trvalého charakteru a zda k ni doslo v disledku lidské ¢innosti nebo se jedna o pfirozené
posuny. Drobné a pfirozené posuny hranic se pfi revizi nefesi.

Co se tyka problematiky staveb, které¢ jsou predmétem evidence katastru nemovitosti, ale zatim
nejsou evidovany, tak je nutno k nim vyzadovat listiny potfebné k zapisu. Prvni otazka zni, zda jiz m¢l
byt zapis proveden, napi. jednad se o stavbu dokoncenou a stavebni Ufad povolil jeji uzivani, nebo
ptihliZet i k moZnostem, Ze se jedna o stavbu nedokoncenou. U pfistaveb se fesi rozdily vyznamného
rozsahu, a to v pfipadech, kdy z dtvodu piistavby se méni vyméry mezi zastavénou plochou a
sousednimi pozemky. Zjistime-li, ze byla odstranéna stavba, ktera je v katastru nemovitosti evidovana,
1ze teSit nesoulad bez pfitomnosti vlastnika a pouze ho informovat o provedeném vymazu, popiipad¢ i
o zméné parcelniho &isla odstranéné stavby dotéeného pozemku. Z RUIAN se tdaje o odstranéném
objektu odstrani na zdklad¢ automaticky vygenerované reklamace.

Obrazek 53: Nesoulad katastralni mapy se Si-
tuaci v terénu*

Ukolem revize neni dosazeni piesnych vysledkii jako u nového mapovani. Nesoulady v druzich
pozemku a zplsobu vyuziti pozemku je rovnéZ tieba posuzovat z hlediska konkrétniho ptipadu. Neni
mozné akceptovat piipady, kdy druh pozemku v okoli novostavby odpovida stavu pied parcelaci izemi
na stavebni pozemky a jejich zastavénim, jedna se o ornou piidu kolem novostaveb. U nezastavénych
casti zastavénych stavebnich pozemkt podle § 2 stavebniho zakona, neni tfeba souhlas organu ZPF
S odnétim, za piedpokladu, ze doslo k realizaci zamérii na nezastavéné Casti zastavéného stavebniho

4 Prevzato z interni prezentace Ing. P. Doubek
4 Prevzato z interni prezentace Ing. P. Doubek
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pozemku. V navaznosti s témito problémy, by mél byt zaméstnanec sezndmen s problematikou sazeb
dan€ z nemovitosti a byt zdroveni schopen vysvétlit mozna rizika a sankce, kterych se dopousti vlastnik
vaci financnimu ufadu pfi neohlaSeni zmén. V extravilanu se setkame vétSinou se situaci, kdy bude
zménén druh pozemku na nezemédélsky, s vyjimkou lesniho pozemku, ale z divodu nedoloZeni
souhlasu s vynétim ze ZPF zlstane i nadale u pozemku evidovan zptisob ochrany ZPF. Zaméstnanec by
mél ovladat problematiku tykajici se charakteru druhu pozemkd, prislusnych kultur podle vladniho
nafizeni €. 307/2014 Sb. a natizeni Evropského parlamentu a Rady EU ¢. 1307/2013 EU.

Podklady tykajici se tidaju staveb, jako je napft. typ budovy, zptisob vyuziti staveb, domovni ¢islo
atd., je vhodné kontrolovat s databazi ISKN a RUIAN. V prvnim kroku je dobré nesoulad piedjednat se
stavebnim tfadem a nasledné az s vlastnikem. Informace od vlastnikidi nebo obce mohou byt diilezité pti
feSeni problémil neznamych a nedostatecné€ identifikovanych vlastnikii, staveb nezapsanych na listech
vlastnictvi a piipadnych nesouladii mezi evidencemi staveb v katastru a RUIAN. V lokalitach, kde
probéhla obnova katastralniho operatu na podkladé vysledkd pozemkovych uprav nebo kde aktualné
probihaji pozemkové Upravy, se revize katastru nemovitosti neprovadi. Béhem revize se také proveri
stav ZDR z predchozich revizi a u nedofesenych piipadi se vlastnik znovu pisemné vyzve k piedlozeni
listin a upozorni na mozné dasledky.

Pribéhem a poptipadé€ i stabilizaci hranic katastralniho izemi se bude katastralni utad zabyvat pouze
Vv pfipadé potieby odstranéni zavazného nesouladu, jako je napf. ze katastralni hranice vede pod
budovou, piilené parcely na hranici katastralniho uzemi. Revize PBPP bude zaméiena pouze na
aktualizaci evidence dajii o bodech PPBP, jedna se o informace o poSkozeni nebo zniceni stabilizace
bodl. Zmény tykajici se geografického nazvoslovi bude katastralni Gad fesit v pfipadé, Ze obec navrhne
zmény proti dosud evidovanému stavu nebo to bude nezbytné pro aktualizaci databaze Geonames viz
[28], [29] a [30].

6.3 Zpisob provadéni revize

K provadéni revize povéiuje feditel katastralniho ufadu zameéstnance pisemnym poverenim.
Ovéfeni, ale neopraviiuje zaméstnance vstupovat na nemovitosti, jelikoZ revize neni zeméméfickou
¢innosti podle zadkona o zemémeftictvi. Proto by zaméstnanci méli jednat s vlastniky tak, aby i oni méli
zajem o ovéfeni stavu na jejich pozemku a v ptipadé potfeby jim umoznili vstup na sporné nemovitosti.
Katastralni Gfad spolupracuje s krajskym Gfadem a v ramci své uzemi ptisobnosti informuje obce a dalsi
zainteresované ufady ¢&i subjekty o dlouhodobém zdméru CUZK v oblasti revizi katastru, zptisobu
provadéni revize a soucinnosti. Béhem jednani by mélo dojit k dohod¢ o predavani informaci a planu
revizi na kazdy rok. Pfed vlastnim zahajenim revize katastralni ufad informuje pfislusny organ vetejné
moci a upfesni s nimi konkrétni harmonogram praci a dohodne s nimi dals$i postup, o kterém sepisi zapis.
Je predpoklad, Ze soucinnosti obce miize pozitivné ovlivnit vysledek celé revize a to hlavné v oblasti
jednani s vlastniky, proto je kladen daraz na uzkou spolupraci s obci a detailniho vysvétleni dané
problematiky.

6.4 Uvodni prace pri revizi katastru nemovitosti

Rizeni RO se zaklada jesté pied zahajenim revize. Nejpozd&ji dva mésice pred zahajenim revize se
obesila obec, kde bude revize probihat a také se obesSlou dalsi organy vefejné moci ¢i dalsi instituce.
Cinnost, ktera je spojena s revizi se vykazuje v ramci ¢innosti 41100 a to véetné tvorby neméfickych
nacrtii. Cinnosti spojené se samotnym zapisem zmény se zapisuji zapisem fizeni V nebo Z.

Névrh priloh protokolu o revizi. Ptilohy jsou listiny pouzitelné pro zéapis do katastru nemovitosti a
uloZeny do sbirky listin po jednotlivych nesouladech.
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Podklady potiebné k revizi katastru nemovitosti:
= soupis parcel,
= Seznam vlastnikil a jinych opravnénych,
= seznam budov s ¢.p. ac.e.,
=  Katastralni mapa,
= dokumentace mistniho a pomistniho nazvoslovi,
= protokol ZDR,
= geodetické daje o PPBP,
= ortofoto.

Nejprve katastralni arad predbézné zjisti nesoulady pomoci v§ech dostupnych informaci, predevsim
Z ortofota a pochlizkou v terénu a nésledné projedna jejich odstranéni se stavebnim Ufadem a dal§imi
organy vetejné moci. V nasledujicim kroku vyzve vlastniky k projednani zjisténych nesouladu, které se
snazi, nejprve zastihnou domu. Vlastnik neni zastizen doma, oslovi jej katastralni ufad vyzvou vlozenou
do postovni schranky nebo pfedanou jinym vhodnym zplisobem. Jestlize vlastnik nereaguje ani na
druhou vyzvu, vyzve jej katastralni ufad k projednani pisemnou pozvankou. Misto a ¢as projednani
nesouladil se zvazi k ptihlédnuti ke konkrétni situaci a to tak, aby byly vlastnici a pracovnici katastralni
ufadu co nejméné zatézovani.

Katastralni ufad rozhodne o konani revize
Na ufedni desce obee bude vyveéien termin kondni revize

v

Katastralni ifad zji$ti pfedbé&Zné nesoulady z ortofota a pochiizkou v terénu

RV

Katastrdlni ifad projedna zjisténé nesloulady se stavebnim ifadem nebo orginy vefejné

Informaéni letak do schranek viech zicastnénych
dva mésice pfedem

moci

v

Katastralni ifad projedn4 zji§téné nesoulady s vlastnikem

RV

Katastralni uFad se snaZi zastihnout vlastnika doma

Vlastnik doma nezastiZen - vyzva do postovni schranky | Vlastnik nereaguje - pisemna pozvanka

v

Setfeni zji¥téného nesouladu s vlastnikem
Pfes nesouhlas vlastnika katastrdlni | Katastralni Gfad projedné nesoulad s

, . o , ; . . Katastralni Ufad zjisti, Ze se nejednd o
ufad zméni idaje katastr nemovitosti z | pfislunym orgénem vefejné moci a
nesoulad

moci (fedni dohodne s nim dalsi postup

Obrazek 54: Zjednodusené schéma postupu praci pii revizi katastru nemovitosti
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Vysledkem revize je protokol o revizi a jeho pfilohy, kde tidaje jsou ¢lenény na zmény u kterych:
= Katastralni Gfad provede zmény z moci Gfedni, bez potieby dolozeni dalSich idaji a pouze
vlastnika informuje,
= Katastralni Gfad si vyzada potvrzeni piislusnych organti vefejné moci podle § 39 pism. c)
katastralniho zakona a nasledné provede zapis zmény a vlastnika informuje,
= Kkodstranéni nesouladu musi vlastnik piedlozit nutné podklady a ohlasit zménu udaji
k zapisu do katastru nemovitosti.

Pokud katastralni tifad projedna nesoulady s pfislusnymi organy hromadné s vyuzitim grafického
znazornéni a pomoci pfiloh o vysledku revize, neni tfeba, aby tyto orgdny vyjadfovali souhlas
S odstranénim kazdého nesouladu jednotlivé. Potvrzeni se doplni k jednotlivym listim ptiloh protokolu
o vysledku revize nebo lze pouzit i samostatné potvrzeni obsahujici seznam ptiloh protokolu. Pokud je
vlastnik vyzvan k doloZeni ptislusnych listin nebo vysledki zeméméftickych ¢innosti tak ho katastralni
urad vzdy oslovi jednotlive. V idealnim ptipad€ vlastnik spolupracuje jiz pfi prvnim setkani v terénu
s pracovniky a je schopny vse dolozit. V ptipadg, Ze se tomu tak nestane, zalozi katastralni ufad zdznam
pro dalsi fizeni a vyzve vlastnika znovu k predlozeni potfebnych listin a upozorni vlastnika na moznosti
sankci za poruSeni poradku na tuseku katastru pti nesplnéni svych povinnosti. Pracovnici ufadu také
upozorni vlastnika na skutecnost, Ze pro potieby vyuziti udaji z katastru nemovitosti dal$imi urady
zvefejiiuje katastralni Gfad neodstranéné nesoulady na internetu. Jedna se predevS§im o stavebni a
finan¢ni ufady. Vlastnik ma povinnost podat daniové ptiznani v ptipadé, ze dojde ke zméné okolnosti
rozhodujicich pro stanoveni dané a také o povinnostech vlastnika ohlaSovat zmény udaji katastru
nemovitosti. O téchto povinnostech se vlastnik dozvi napf. z informacniho letacku predaného pii
osobnim projednani nebo zaslaného spolu s vyzvou k odstranéni nesouladu nebo v neposledni fadé
prostfednictvim Gfedni desky obce ¢i mistniho tisku viz [28], [29] a [31].

POVINNOST PODAT PRIZNANI
K DANIZ NEMOVITOSTI

Vdisledku revize mize dojit ke zméné& okolnosti
rozhodnych pro vyméfeni dané znemovitosti.
Takovou okolnosti je napf. idaj o druhu pozemku.

Zmény Udaji o druhu pozemkd jsou okolnostmi
rozhodnymi pro vyméfeni dané z nemovitosti.
Viastnik nemovitosti je tedy povinen za
nemovitosti, u nichz doilo ke zméndm téchto
rozhodnych okolnosti, podat Uplné nebo diléi
dariové pfiznani na rok nasledujici po roce, ve
kterém tyto zmény nastaly.

Podle ustanoveni §13a odst. 1 zdkona o dani
z nemovitosti, je viastnik povinen podat Uplné nebo
dilgi dafové pfiznani do 31. ledna pfisludného roku.
Pokud tak vzdkonem stanoveném terminu neucini,
vznikne mu podle ustanoveni § 250 darfiového fadu
povinnost  zaplatit pokutu (zdvislou na wySi
vymérované dané a poctu dni prodleni, vidy viak ve
vysi minimalné 500 KE). Neni-li dan véas zaplacena, je
poplatnik povinen uhradit také Grok z prodleni podle
§ 252 tého? zakona.

PRIZNANI
X dani 2 nemorvtych vci na dafovac obdob roku
e D e, 0 o et b e e e e o O

POVINNOSTI VLASTNIKU
PODLE KATASTRALNIHO ZAKONA

Povinnosti vlastniki jsou dany §37 katastralniho

REVIZE
KATASTRU NEMOVITOSTI

zdkona. U revize katastru jsou to zejména povi

v’ z(€astnit se na vyzvu katastralniho Gfadu jednani

v ohlasit katastralnimu Gfadu zmény Gdaji katastru
tykajici se jejich nemovitosti, a to do 30 dni ode
dne jejich vzniku, a pfedlofit listinu, kterd zménu
doklada

v na wvyzvu katastrdlniho Gfadu pfedloZit ve
stanovené |hiité pfislusné listiny pro zapis do

katastru
L §
A )

Pokud vlastnik nepini povinnosti dle § 37 katastralniho
zakona, mize svym jednanim (a to i pasivnim) naplnit
skutkovou podstatu prestupku dle § 57 katastralniho
zdkona.

Informace o nedofesenych nesouladech'se

jhuji na y ¢uzk
(www.cuzk.cz) prostiednictvim aplikace
NahliZeni do katastru nemovitosti.

Cesky ufad zeméméricky a katastralni
ustfedni spravni Ufad zeméméfictvi a katastru nemovitosti

Ceské republiky

Katastr nemovitosti je podle katastrdiniho zdkona
zdrojem informaci, které slouzi vedle ochrany prav
k nemovitostem i k celé fadé dalSich uceld. Z téchto
divodi je nezbytné, aby Udaje katastru co nejvice
odpovidaly skuteénému stavu v terénu, aproto je

uloZena hilas zmény Gdaju
katastru tykajici se jejich nemovitosti.

r——
B~

Q@

O této své povinnosti néktefi viastnici nevédi. V fadé
pfipadd navic k neohlaseni zmény mohlo dojit za
pfedchozich vlastnikd. S cilem ndpravy tohoto stavu
provadi katastralni Gfad revizi katastru.

Pokud jste do schranky obdrzeli tento informaéni
letdk, s nejvét3i pravdépodobnosti byla ve Vasi obci
zahdjena revize katastru nemovitosti.

@euzK

Obrazek 55: Ukézka informaéniho leta¢ku pro veiejnost*®

6 prevzato z https://www.cuzk.cz/Katastr-nemovitosti/Revize-katastru/Revize_letak.aspx
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Revize katastru nemovitosti by méla byt provadéna tak, aby zjisténé nesoulady, u kterych neni
potfebné piedkladat vysledky zemémeéfickych Cinnosti, listiny nebo takové listiny lze nahradit ve
spolupraci s dal§imi organy vetfejné moci byly odstranény z moci ufedni. Odstranéni zminénych
nesouladu je nejjednodussi a velmi zalezi na spolupraci katastralniho ufadu a ostatnich instituci.
V piipadé, ze vlastnik nepotvrdi podpisem pfilohy protokolu o vysledku revize katastru, ze byl se
zménami seznamen, tak ho katastralni Ufad informuje o zméné pisemné aZ po provedeni zapisu. Pokud
vlastnik musi ptredlozit k zapisu do katastru pottebné listiny, vyzve ho katastralni ufad k jejich doloZeni
ve stanoveném terminu. Pracovnik katastralniho Gradu, ktery zajist'uje revizi ptimo v terénu, by mél byt
schopen informovat vlastnika o tom, co za listiny ma piedlozZit.

6.5 Neshoda s vlastniky pii posuzovani nesouladu béhem revize katastru nemo-
vitosti

Katastralni ufad v ndvaznosti na zjistény stav mize postupovat pii nesouladu s vlastnikem takto:
a) i pfes nesouhlas vlastnika zméni tidaje katastru nemovitosti z moci ufedni,
b) nejprve projedna nesoulad s pfisluSnymi organy vefejné moci a dohodne snim dalsi
postup,

C) uzna, Ze se nejedna o nesoulad.

V bodé a) se jednad o situace, kdy jde o slouceni parcel. Katastralni ufad vlastnikovi oznami
provedené zmény nebo zalozi ZDR a zasle vyzvu k predloZeni listin potfebnych k zapisu a zapis provede
po jejich predloZeni. V bodé b) se jedna o ptipad, kdy na pozemku s druhem pozemku orna pida
je fyzicky v terénu panelova cesta. Stavebni ufad by mél rozhodnout o trvalosti zmény. V bodé€ c) se
jedna o pozemky, které nejsou docasné zorané, obnovovaci sad nebo stavba neni pevné spojena se zemi
pevnym zakladem viz [28], [29], [31] a [33].

6.6 Zapis vysledki revize katastru nemovitosti

Protokol o vysledku revize obsahuje datum, rozsah a zptisob provedeni revize katastru, jméno nebo
jména, ptijmeni a podpis zamestnance povéteného provedenim revize a zastupce obce, ktery se revize
katastru zacastnil.

Jednotlivé listy ptilohy protokolu o vysledcich revize jsou podkladem pro zapis zmény do ISKN a
jsou zde zaznamenany vSechny nalezené zmény. Zapis se provede v fizeni Z, které se navaze na fizeni
RO. U zmén, kde neni potieba potvrzeni jiného organu vetejné moci ani jiné listiny, zalozi katastralni
utad do sbirky listin ptislusny list pfilohy protokolu o vysledcich revize a doplni se i odkaz na ulozeny
nemeéticky nacrt. V ptipadé nesouladt, kde je potieba potvrzeni jiného organu vetejné moci se do sbirky
listin zalozi ptislusny list pfilohy protokolu o vysledcich revize a ptislusna potvrzeni od organti vetejné
moci. Zapis zmény u nesouladil, u kterych byl vlastnik vyzvan k pfedlozeni listin, ve stanovené l1hité je
predlozil, se provede na zaklad¢ téchto listin, pfislusny list pfilohy protokolu o vysledcich revize v tomto
ptipadé nahradi ohlaseni k zapisu. Zmény, u kterych vlastnik listiny nedoloZi, se zaznamenaji v ZDR,
do kterého se zalozi i ptislusny list ptilohy protokolu o vysledcich revize. Po dodani listin se pfi zapisu
postupuje stejné, jako v predchozim piipadé a ZDR se uzavie.

V pftiloze protokolu o vysledku revize katastru vlastnik svym podpisem potvrdi, Ze byl seznamen se
zménami, poptipadé Ze byl vyzvan k predlozeni listin umoznujicich zjisténé zmény v katastru provést.
Pokud vlastnik neni revizi sam pfitomen, pisemné se vyrozumi o zménach nebo se vyzve k predlozeni
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listin umoznujici zjisténé zmény v katastru nemovitosti provést. Jak bylo jiz fe¢eno, pokud uplyne lhtita
stanovena katastralnim tfadem, zaloZi se zdznam pro dalsi fizeni viz [28], [29], [31] a [33].

6.7 Zverejnéni nesouladii a archivace dokumenti

Dokoncend digitalizace katastralnich map umoziiuje jednoduchou identifikaci nesouladti nad
katastralni mapou. Predpoklad je, Ze snadna dostupnost téchto informaci mize pozitivn€¢ motivovat
vlastniky, ktefi by jinak problém netesili. Zverejiiovani téchto nesouladii na internetu by mohlo pomoci
organim vefejné moci, odhadctim, projektantim nebo i bankdm. Veskerd korespondence, grafické
prilohy a zapisy z jednani se ulozi jako soucast spisu v ramci fizeni RO a k tomu i samoziejmée ptilohy
protokolu o vysledku revize, véetné ulozeni skent viz [28].

6.7.1 Neodstranéné nesoulady

Ne vzdy se povede naplnit cil revize v jeho pribéhu a v takovych ptipadech jsou zakladany zaznamy
pro dal§i fizeni (ZDR). Neodstranéné nesoulady budou zveiejiiovany zptisobem umoziiujici dalkovy
pristup (Nahlizeni do KN). Kde a jakym zptsobem se budou zvetejilovat nesoulady zatim ze strany
CUZK neni dofe$eno. Ideélni feseni je, aby byly provedeny minimélni apravy aplikace Nahlizeni do
KN. Pro nesoulady jsou vedeny také fizeni ZDR a to zpravidla po jednotlivjch LV. V objektech fizeni
jsou uvedeny vSechny nemovitosti, kterych se tykaji nesoulady daného vlastnika, a obesilani vlastnika
je feseno pro vSechny jeho nesoulady najednou. Na listu vlastnictvi se automaticky objevi informace o
ZDR. Pro zvefejiiovani nesouladu bude vyuZita funkénost ISKN pro zapisy jinych pravnich vztaht,
bude zaveden specidlni pfedmét fizeni — Nesoulad. Bude zavedeno Sest novych ,, jinych pravnich
vztaht“ — typid nesouladui.

Typy nesouladii:
= nesoulad druhu pozemku se skuteCnym stavem,
= nesoulad zptisobu vyuziti pozemku se skute¢nym stavem,
= nesoulad zptisobu vyuziti stavby se skutecnym stavem,
= nesoulad v zobrazeni vlastnické hranice,
= nesoulad v zobrazeni obvodu budovy,

= nesoulad (definovan popisem).

Jak ,vytvofit“ nesoulad, v prvnim kroku je potieba zalozit fizeni Z s pfedmétem ,,Nesoulad
s navazanim na fizeni ZDR. V ramci Fizeni Z se musi vytvofit konkrétni typy nesouladu s vazbou na
ptislusnou nemovitost viz [31].

Ptiloha protokolu o revizi se zaklada samostatné pro jeden konkrétni nesoulad a je koncipovéana jako
listina ur¢ena K zapisu do katastru nemovitosti a zalozeni do sbirky listin.
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Nahlizeni do KN

+ Katastriini maps [ DLWl Mapa poz. katastru | Mapa poz. katastru + ortofoto
-
£ 3

Obrazek 56: Ukazka znazornéni nesouladi po revizi z Nahlizeni do KN, katastralni izemi HorouSany

@IUZK Nahlizeni do katastru nemovitosti

Parcela Stavba Jednotka Pravo stavby Rizeni Mapa v Kat. Gzemi MUij katastr

Pro zobrazeni viastnika a dalSich udajii se pFihlaste nebo zadejte kontrolni kéd. ]

Informace o pozemku

Parcelni Cislo:
Obec:

Katastralni dzemi:
Cislo Lv:

Vyméra [m2:

Typ parcely:
Mapovy list:
Urceni vyméry:

Druh pozemku:

st. 29/1¢F

Horousany [538221]&
Horousany [644803]

247

2325

Parcela katastru nemovitosti
KMD

Graficky nebo v digitalizované mapé

zastavéna plocha a nadvofi

Soucasti je stavba

Stavba stoji na pozemku:
Stavebni objekt:
Ulice:

Adresni mista:

Budova s Cislem popisnym:

Horousany [44806]; €. p. 31; rodinny dim
p. € st. 29/1

&p 0

Lipovae?

Lipova ¢ p. 31

Sousednf parcely

Nesoulady

Rizeni

Nesoulad se skutecnym stavem - nezapsana stavba

ZDR-249/2020-209

Nesoulad zobrazeni obvodu budovy se skute¢nym stavem ZDR-249/2020-209

Zpusob ochrany nemovitosti

‘ Nejsou evidovany zadné zpusoby ochrany.

Obrazek 57: Ukazka znazornéni nesouladti z Nahlizeni do KN, katastralni izemi HorouSany, informace o
47
pozemku

47 Prevzato z https:/sgi-nahlizenidokn.cuzk.cz/marushka/default.aspx?themeid=3&MarExtent=-990320.44597457629%20-1239836%20-
346646.55402542371%20-923033&MarWindowName=Marushka
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Pfiloha é. [4]: PRILOHA PROTOKOLU O VYSLEDKU REVIZE

Pfiloha protokolu o vysledku revize udaja katastru nemovitosti €. 2 strana 1/2

List vlastnictvi &. 120
Vlastnik (jiny opravnény):

Poradi Jméno a prijimeni (ndzev) Identifikator Podil
Misto trvalého pobytu (sidlo) (datum narozeni,

1. Jan Novak, Nad lesnim divadlem 115/14, Branik, 14000 Praha 4 650456/1234 143
2. Jan Novék, Nad lesnim divadlem 115/14, Branik, 14000 Praha 4 390521/2345 1/3
3. ABCsr.o0., & p.1,33033 Ulice 25596641 1/3

Zjisténé zmény udaji katastru nemovitosti podle § 43 odst. 8 vyhlasky €. 357/2013 Sb.
o katastru nemovitosti (katastralni vyhlaska)

Pfi revizi katastru v katastralnim Gzemi Ulice obce Ulice byl zji$tén nesoulad udaji katastru se
skuteénym stavem:

pozemkova parcela 613/3 (druh pozemku zahrada) je sougasné uzivana jako jeden celek spoletné
s pozemkovou parcelou 613/4 s evidovanym druhem pozemku zahrada, parcely budou slou¢eny
do pozemkové parcely 613/4.

Vyjadfeni nebo potvrzeni organii vefejné moci ke zjisténym nesouladim
NavrZené slouceni parcel neni v rozporu s tizemnim planem. ===~~~ =====--7 i

Dne: 24. 2. 2017 Razitko:
Podpis:
Zéaznamy katastralniho Gfadu ke zjisténym nesouladim

Zména pro z4pis do katastru nemovitosti nevyZaduje doloZeni listinou.
| Zména byla doloZena listinou, potfebnou pro zépis zmény do katastru nemovitosti:

z] Viastnik byl vyzvan k doloZeni listiny potfebné pro zapis zmény do katastru nemovitosti v terminu do:
Upozomeni !
V pfipadé, ze viastnik ve stanovené lhité listinu katastralnimu Ufadu nepfedioZi, bude zména zapsana

do zdznamu pro dalsi fizeni. Informace o neodstranéném nesouladu bude zvefejnéna na internetovych
strankach Uradu.

*Zména bude zapsana v katastru nemovitosti.
(* Nehodici se $krinéte)

Vlastnik (jiny opravnény) byl sezndmen s obsahem této pfilohy protokolu o vysledku revize
tdaju katastru nemovitosti.

Poradi Jméno a pfijmeni (nazev) Prukaz totoZnosti Podpis Dne
N\ f ."_',
1. Jan Novak OP 123456789 [ = 1 8 3 2017
. Plnd moc pro Jana Novdka e ¥,
2. Jan Novak & 650456/1234 [ = 8.3 2017
OP 987654321 Mg/
3. ABC s r.o. o
2re Jaroslav Maly 2. 3. 2017
] T E e \
Dne:9 3. 2017 e e e

podpis opravnéné Ufedn! osoby, popf. osoby,
ktera byla povéfena sepsanim protokolu

Obrazek 58: Ukézka protokolu o vysledku revize idaji katastru nemovitosti*®

8 Pievzato z https://www.cuzk.cz/Predpisy/Resortni-predpisy-a-opatreni/Navody-CUZK/160303022.aspx
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6.8 Interni aplikace a programy CUZK

6.8.1 CUZK interni aplikaci REVIZE

Aplikace v sobé obsahuje data o budovach, parcelach a mapé.

6.8.2 Programy vyvijené pro revizi katastru nemovitosti

Prvni program se jmenuje MG_Nautil , kde parcely jsou zvyraznéné podle druhu pozemku, je zde
také umoznén soutisk s ortofotem, ktery je nam napomocny pii ptipravnych pracich do terénu. Pokud je
potieba mizeme Si zvyraznit problematicka mista a kopii katastralni mapy tisknou po mapovych listech.

Druhy program je DIKAT. V tomto programu je pfipravovand ,,automaticka linka“ pro tvorbu
nemeétickych nacrtt.

Automatizované

Vyg’enerovanl Editace navrhu Zadani cisla vygenerovani
navrhu na ) e 2
B na slouceni NEMZ potirebnych
slouceni e
priloh

Obrazek 59: Upravena linka pro tvorbu neméfickych nacrtt (NEMZ) [29] [32]

6.9 Spole¢ny pokyn CUZK a Ministerstva pro mistni rozvoj (MMR)

Jedna se o spolupraci mezi katastralnimi urady, stavebnimi ufady a Gfady uzemniho planovani pti
revizi katastru nemovitosti, na kterych se spole¢né domluvili. Zapojeni piislusného stavebniho uradu
nebo ufadu tizemniho planovani maze byt velmi napomocné pii rozhodovani o vysledku revize, kde
jejich spolutcast mize rozhodnout sporné situace, kde se jedna o piestupky a spravni delikty, kterych
se dopustily fyzické osoby nebo i pravnické osoby na tiseku stavebniho zakona.

Utady zemniho planovéani a stavebni ufady informuji katastrélni tfad o dlouhodobém zdméru
CUZK, kde se jedna zejména o &innosti tykajici se obnovy operatu novym mapovanim &i revizi katastru
nemovitosti. Vysvétli jim napln a zptisob revize a rozsah jejich sou¢innosti pii této praci a sou¢asneé je i
seznami se stfednédobym ramcovym planem praci. Kazdy rok pfeda katastralni Ufad plan revizi
Vv dohodnutém terminu a v dostatecném piedstihu. Pied zahajenim revize si upfesni harmonogram a
dohodnou detailni postup. Setfeni v terénu se miize z¢astnit pracovnik stavebniho tifadu nebo popf.
ufadu uzemniho planovani (je to doporucovano) a provede se o tom zapis. Nasledné katastralni urad
preda zjisténé nesoulady stavebnimu Gfadu a ¢eka na jejich vyjadreni. Nejéastéji se vyjadiuje stavebni
ufad ke zménam druhu pozemku a zpiisobu vyuziti pozemku, tyto zmény nevyzaduji zadné dolozeni
dalsich listin. Pokud stavebni ufad souhlasi se zjisténymi zménami, které spadaji do jejich pisobnosti,
potvrdi vysledky revize, ze odpovidaji skute¢nosti. V piipadé zmény druhu pozemku u rodinného domu,
Zjisti-1i se nove vzniklé stavby v terénu, sdéli stavebni ufad katastralnimu Gradu, které stavby jsou dosud
nedokoncené, jednd se napi. o rozestavénou stavbu, stavbu predanou do zkuSebniho provozu, a tim
padem nema byt jesté obsahem RUIAN ani katastru nemovitosti. Dale se mize jednat o stavby
nepodléhajici posuzovani podle stavebniho zakona, kde se nevyzaduje rozhodnuti nebo povoleni
stavebniho zdméru. Jedna se napt. o skleniky (zastavéna plocha nesmi ptekrocit 40m? vyska stavby
nesmi byt vice jak S5m a od hranice pozemku musi byt nejméné 2m, bez podsklepeni). Dalsi stavba, ktera
nevyzaduje vyjadfent je do velikosti 25m? a vy$ky 5m s jednim nadzemnim podlazim, podsklepenim do
hloubky 3m, ktera je na pozemku rodinného domu nebo stavby pro rodinnou rekreaci. Tato stavba nesmi
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slouzit k vyrobé¢ ani skladovani hotlavych a vybusnych latek atd. ani nesmi slouzit pro podnikani. Stavba
musi spliiovat podminky Gzemné planovaci dokumentace a byt umisténa v odstupové vzdalenosti od
hranic sousedicich pozemki. Posledni podminka klade pozadavek na vsak destové vody. O stavbu se
nejednd, pokud neni spojena se zemi pevnym zakladem nebo o vyrobek plnici funkci stavby jako je
napf. stavebni burika, mobilni dim, jedna se pouze o usazeni na terén.

Jestlize se zménil ptivodniho ucel uzivani stavby, v diisledku toho se zménil i1 dosavadni obvod
budovy nebo vodniho dila, tak toto sdéli stavebni tfad katastralnimu ufadu, zda uzivani stavby bylo
v souladu se stavebnim zakonem a povoleno. Do RUIAN se bezodkladné zapise novy zpiisob uzivéani
stavby, nebo ze zména stavby nebyla povolena. K navrhovanému slouceni parcel se musi vyjadrit ufad
uzemniho pldnovani, zda neni v rozporu s piedpisy, jak stavebniho, tak katastralniho zakona.

Povinnosti katastralniho ufadu jsou piedat stavebnimu wfadu dohodnutym zplisobem popis
zjisténych zmén, zejména pak téch, u kterych je nutné vyjadieni ke slouceni parcel, které nevyhovuji
definici uvedené v § 2 katastralniho zdkona, bude ¢ekat na vyjadieni od ufadu uzemniho planovani o
verdiktu, zda je to v rozporu s izemnim nebo regulaénim planem, jelikoZ to spada pod jeho kompetence.
V ptipadé, ze se Gfad izemniho planovani nevyjadii do 30 dni, provede katastralni Gfad slouéeni parcel,
dle jeho navrhu. Podle § 37 odst. 1 pism. f) katastralniho zakona o povinnostech vlastnika a jinych
opravnénych vyzve katastralni ufad vlastnika stavby, jejiz zmény nebyly podle stavebniho uradu
povoleny k dodateénému piedlozeni piislusnych listin pro zapis do katastru nemovitosti viz [34], [36] a
[37].

6.10 Spole¢ny pokyn CUZK a Ministerstva Zivotniho prostiedi (MZP)

Jedna se o spolupraci mezi katastralnimi Gfady a organy ochrany zemédélského ptidniho fondu pii
planovani revize katastru nemovitosti, na kterych se spole¢né domluvily. Zemédélsky ptdni fond tvoii
pozemky zemédélsky obhospodatované, jedna se o ornou pudu, chmelnice, vinice, zahrady, ovocné
sady, trvalé travni porosty a o pudu, ktera byla a ma byt nadale zemedélsky obhospodatovana, ale
docasné obdélavana neni. Do této kategorie patii téZ rybniky s chovem ryb nebo vodni dribeZe a
nezemédélska puda potiebna k zajistovani zeméd€lské vyroby, jako jsou polni cesty, pozemky se
zafizenim dilezitym pro polni zavlahy, zavlahové vodni nadrze, odvodnovaci piikopy, hraze slouzici
k ochrané pied zamokienim nebo zaplavou, technicka protierozni opatfeni a dalsi.

Vysledek revize mize zdsadné ovlivnit zapojeni piislusného organu ochrany zemédé€lského ptidniho
fondu, kde je napomocny pfi zjistovani moznych piestupkti na useku ochrany zemédélského pidniho
fondu. Vysledkem je protokol o revizi, véetné ptiloh, kde jsou popsany jednotlivé nesoulady.

Orgény zemédélského ptidniho fondu ma CUZK informovat o svych dlouhodobych zimérech
tykajici se obnovy operatu novym mapovanim nebo revizi katastru. Pracovnikiim katastralniho tfadu
vysvétli, pro¢ a v jakém rozsahu se bude revize provadét a seznami je se stfednédobym planem praci a
na kazdy nasledujici rok pfeda ptipadny harmonogram zéjmovych tzemi. Je potteba si pred zahajenim
revize upfesnit harmonogram jednotlivych praci a domluvit se na tcasti, dohoda je stvrzena zapisem.

Do 30 dni vyrozumi organ ochrany zemédelského piidniho fondu o mozném odstranéni nesouladd
katastralni ufad. Nej¢astéjsi zjisténé nesoulady jsou, Ze pozemky V terénu jiz nenaleZi zemédélskému
pudnimu fondu nebo se jednd o pozemky evidované jako trvaly travnaty porost, i pfesto, ze ve
skute¢nosti je to napt. orna puda. I pies tento fakt jsou v katastru nemovitosti stale evidované jako
zemédelské pozemky. Organ ochrany zeméde€lského ptdniho fondu fesi nesoulady podle seznamu
nesoulada, ktery obdrzel a drzi se pii projednavani nesouladi zakonem ¢. 334/1992 Sb., o ochrané
zemédelského ptidniho fondu, tyka se to téchto paragrafii: § 3c odst. 1, § 2, § 9 odst. 1 a pripadné i § 1
odst. 4. V § 2 se doctete, ze zemédelskou pudu evidovanou v katastru nemovitosti jako trvaly travni
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porost 1ze zménit na ornou pudu se souhlasem organu ochrany zeméd¢lského pidniho fondu udélenym
na zakladé posouzeni fyzikdlnich nebo biologickych vlastnosti zemédélské pady, rizik ohrozeni
zemédelské pudy erozi, véetne polohy udolnic a provedenych opatieni ke snizeni rizik, jako jsou napf-.
svahové prilehy. V § 9 odst. 1 se doctete, ze v pfipadé odnéti zemedélské pudy ze zemédélského
pudniho fondu pro nezemédelske tcely je treba souhlasu. Podle zvlastnich pravnich predpist 1ze dovolit
odnéti. S vyjimkou ptipadl, které jsou uvedeny v § 2. V § 2 jsou uvedeny ptiklady, kdy neni potieba
souhlasu s odnétim zemédélské pady. V pripadé, kdy naprava nesouladti vyZaduje spravni fizeni,
postupuje se dle § 42.

Seznam nesouladi preda katastralni ufad dohodnutym zpisobem organu ochrany zemédélského
pudniho fondu. Pokud, je oprava nesouladu v jeho pravomoci opravi tento nesoulad. Katastralni tfad
ponecha evidovany druh pozemku trvaly travnaty porost, i kdyz je v dob¢ konani revize rozorany,
jelikoz se jednd o zplsob obnovy trvalého travniho porostu. V piipadé evidovaného pozemku jako
ovocny sad a potvrdi-li vlastnik to, Ze jiz sad nebude obnovovat, katastralni ifad zméni druh pozemku
na trvaly porost. Katastralni ufad ponecha v evidovaném druhu pozemku trvaly travni porost a zmeni
zpusob uZivani pozemku na mez, strai u pozemku meze u komunikace, uvozové polni cesty, meze mezi
jednotlivymi zemédélskymi pozemky a také strang, které je pievazné zatravnéna, ale i Castecné zarostla
kfovinami nebo jednotlivymi stromy. Vyuziva-li vlastnik pozemek jako plantaz dievin je potieba dolozit
potiené listiny, Ze to ohlasil pfislusnému organu zemédelského ptidniho fondu. Pokud se béhem revize
zjistilo, Ze se jedna o rybnik s chovem ryb nebo vodni driibeze a v katastru je evidovan druh pozemku
vodni plocha se zpisobem vyuziti rybnik, zapiSe se typ ochrany nemovitosti ,,jind ochrana pozemku* a
zpusob ochrany pozemku ,,zemédélsky padni fond“. Muze nastat piipad, Ze se pfi revizi zjisti, Ze se
jedné o rybnik s chovem ryb nebo vodni driibeze a Vv katastru je evidovany druh pozemku vodni plocha
se zpusobem vyuziti uméla vodni nadrz. V tomto piipad€ se zméni vyuziti na rybnik a zpisob ochrany
pozemku ,,zeméde€lsky pudni fond“. Katastralni ufad zméni evidovany druh pozemku na vodni plochu
se zpusobem vyuziti koryto vodniho toku pfirozené nebo upravené, zjisti-li se pfi revizi, ze doslo
v dusledku drobnych pozvolnych dlouhodobych posunti koryt vodnich tokl k pfirozené zméné druhu
pozemku. V tomto piipadé se vyjadieni od organu ochrany zemédélského pudniho fondu nevyzaduje.
Pokud je nutny souhlas o odnéti ze zeméd€lského ptidniho fondu nebo souhlas se zménou trvalého
travniho porostu na ornou ptidu, vyzvou se vlastnici k dodate¢nému dolozeni ptislusnych listin pro zapis
do katastru nemovitosti. Katastralni ufad zméni nezeméd¢€lsky druh pozemku na zemédélsky, jestlize
tato skutecnost byla zjisténa v terénu. U pozemku se zapiSe typ ochrany nemovitosti ,,jind ochrana
pozemku a zpusob ochrany pozemku ,,zemédélsky pudni fond“. V tomto piipadé se vyjadieni od organu
ochrany zemédé€lského pidniho fondu nevyzaduje viz [33], [35] a [36].
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6.10.1.1 Ukdzka vybranych typovych piipadii ze spole¢ného pokynu

Obrazek 60: Ukazka dosavadniho stavu- vlevo, stav po revizi — vpravo

Na obrazku vlevo vidime dosavadni stav pred konanim revize. Parcela ¢. 4337/8 je v katastru
evidovéana s druhem pozemku orné pida. V soucasné dob€ se na parcele nachazi vydlazdény vjezd,
vystavény bazén a drobné stavby. VéEtSina parcely nespliiuje definici zahrady. Vpravo je navrZeny stav
po konani revize. Jedna se o slouceni parcel ¢. 4337/8 do €. 4337/49 a cely pozemek bude evidovan jako
zastavénd plocha a nadvoii. Odnéti ze ZPF nebude po vlastnikovi vyzadovano, jelikoz se jedna a
nezastavénou ¢ast stavebniho pozemku viz [35].

Obrazek 61: Ukazka dosavadniho stavu- vlevo, stav po revizi — vpravo

Na obrazku vlevo vidime dosavadni stav pted konanim revize, kde parcela ¢. 4337/58 je evidovana
S druhem pozemku orna ptida. Podivame-li se na obrazek, tak ¢ast parcely nespliiuje definici zahrady.
Vpravo je navrzeny stav. Vlastnik bude vyzvan k pfedlozeni geometrického planu na oddéleni ¢asti
parcely ¢. 4337/58 a pfi slouceni do parcely ¢. 4337/136 s druhem pozemku zastavéna plocha a nadvofi.
Odnéti ze ZPF nebude po vlastnikovi vyZadovano, jelikoz se jedna a nezastavénou ¢ast stavebniho
pozemku viz [35].
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Obrazek 62: Ukazka stavu po revizi [35]

Parcely ¢. 243/8 a ¢. 243/9 jsou stejného vlastnika a evidované v katastru nemovitosti s druhem
pozemku trvaly travni porost. Parcela ¢. 243/8 spliluje definici trvalého travniho porostu, ale vyuziti
pozemku je zcela odlisné od parcely €. 243/9, jak mizeme vidét na obrazku. Stav po revizi by mél
vypadat tak, Ze parcela ¢. 243/8 bude doplnéna zpiisobem vyuZiti ,,mez, strai“, na obrazku je zobrazen
novy stav po revizi viz [35].

2285715 4

£285/24

Obrazek 63: Ukazka dosavadniho stavu- vlevo, stav po revizi — vpravo

Na obrazku vlevo vidime stav pied revizi, kde parcela ¢. 2285/28 je evidovana s druhem pozemku
zahrada, pficemz ve skutecnosti se jedna o ostatni plochu — ostatni komunikace. Pravdépodobné
komunikace vznikla legalné, ale nejsou k dispozici povolujici dokumenty. Zamér stavby pozemni
komunikace nebyl po jeho fyzické realizaci promitnut do katastru nemovitosti, vétSinou jde o
komunikace ze 70. a 80. let minulého stoleti. Nebude vedeno v tomto piipad¢ zadné fizeni, jehoz
podkladem by mohl byt souhlas s odnétim podle § 129 zakona ¢. 183/2006 Sb., o izemnim planovani a
stavebnim uradu, ve znéni pozd¢jsich predpisi. Vpravo vidime navrzeny stav po revizi, kde ptipad se
tesi podle § 1 odst. 4, kde se rozhoduje v pochybnostech. V piipadé rozhodnuti v pochybnostech bude
u parcely ¢. 2285/28 zménén druh pozemku na ostatni plochu — ostatni komunikaci viz [35].
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6.11 Analyza vysledku zjiSténych nesouladu

Zjednodusime-li definici revize katastru, tak se jedna o porovnani souladu tudaji katastru se
skutecnym stavem v terénu. Revizi dle potfeby mize vyhlasit katastralni Grad. Dalo by se fici, ze takova
potieba tu je uz nékolik let, mozna i desitek let. Z nedostatku finan¢nich prostiedkd a personalniho
obsazeni nebyla provadéna az do roku 2016. V obdobi let 1993 az 2016 tim padem nebyla provadéna
zadna kontrola daji a udaje v katastru se stavaji zastaralé z hlediska aktualnosti nékterych dat napt.
evidence pfistaveb a budov slouzicich jako ptisluSenstvi hlavni budovy, zahradnich domkt, garazi,
hospodaiskych staveb aj., jejichz zmeny vlastnici nenahlasuji k zapisu do katastru nemovitosti. Co se
tykd nahlasovéani evidence druhli pozemkti a zplisobu vyuziti pozemkd, tak je situace jeSté horsi.
V tomto ptipadé se setkavame i piipady nesouladll i v ramci organt statni spravy a izemni samospravy.

V roce 2016 dochazi k postupnému zahajovani revizi a odstranovani nesouladi. V roce 2017 byl
vydan tzv. Vyhled Cinnosti katastralnich utadi v oblasti spravy technickych udaji do roku 2030. Zde se
uvadi, ze se provede revize udaji ve vSech katastralnich tzemich, kde byla provedena obnova
mapovanim. Jedna se piiblizné€ o 11 140 katastralnich izemi, coz piedstavuje piiblizné 850 katastralnich
uzemi ro¢né. Otazka je, zda tento naro¢ny kol bude splnén a zda se dodrzi planovany odhad revizi
kazdych 10 let v tom stejném katastralnim uzemi.

Dalsi otazka zni, s jakou kvalitou je revize provadéna. Data CUZK ukazuji, Ze se daii odstranit
pomérné velky pocet nesouladli. Dle poskytnutych dat katastralniho ufadu byla provedena revize
katastru pfiblizné€ v 1 800 katastralnich uzemich a to v rozmezi let 2017 az 2020. Celkové bylo zjisténé
vice jak 462 800 nesouladii. V ramci revize bylo vytfeseno ptiblizn€ 395 500 nesouladii, coz je ptiblizné
85%. Po ukonceni revize bylo vyfeseno jesté cca 21 100 nesouladd, coz odpovida piiblizné 5%.
Ptiblizn€ 46 100 nevyfeSenych nesouladt je zvetejnéno v Nahlizeni do KN, coz odpovida cca 10%. Do
katastru bylo zapsano ptiblizné 126 800 zmén druhti pozemku, 46 300 zmén zplisobu vyuziti pozemku,
11 900 novych staveb, 4 800 zmén udaju o stavbach a 50 100 zmén zpisobt vyuziti budovy. V Katastru
bylo zruseno 4 800 neexistujicich staveb a 170 400 slouceni parcel, zrusilo se tim vice jak 326 200
parcel. 1 vzhledem k pandemii v poslednim roce bylo provadéni revizi a obnova operatu vyrazné
omezena.

V ramci cviceni V pfedmétu mapovani byly vroce 2020 provéfeny tii katastralni uzemi po
dokoncené revizi s cilem zjistit kvalitu provadénych praci. Zda jsou skutecné odstranény vSechny zjevné
nesoulady a ty neodstranéné jsou feSeny v ramci zaznamu pro dalsi fizeni a vyfeSeny postupem cCasu.

Prohlizeni neodstranénych nesouladti umoziuje Nahlizeni do KN a Prehledu dokoncenych revizi,
zde bylo zjisténo, ze odstrafiovani nesouladu je v praxi v riznych lokalitach odlisné. Nékteré nesoulady
jsou pravdépodobné nefeseny.

Po¢ty nesouladii Radlice Holé Vrchy Sucha Lhota
Neodstranéno 44 26 10
Vibec nereseno 46 9 4

Tabulka 4: Zjisténé nesoulady v k.. Radlice, Holé Vrchy, Sucha Lhota

Nejvétsi problém tvorfi nezapsané stavby a pristavby, k jejichZ odstranéni je potieba soucinnosti
vlastnikt, pfipadn€ i jinych organt statni spravy, pii vyhotoveni stavebni dokumentace, zaméteni atd.
Tento neodstranény nesoulad pfinasi vlastnikovi i urcité finan¢ni néklady. Otazka tedy zni, zda se
dostaneme v brzké dob¢ ke zkvalitnéni dat. Na obrazku niZe je zobrazeno uzemi po dokonéené revizi a
na prvni pohled je patrné, ze neni v§e v poradku. Bohuzel se i v ,,geodetickych kruzich® objevuji Spatné
zkuSenosti s prubéhem revize. Jedna se predevsim o to, ze komise nechodi na pozemky vlastniki, i kdyz
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jsou doma a nezkontroluji celou stavbu ze vSech stran, takze nedokazi posoudit situaci komplexné.
Vlastnikiim pak piedaji podklady vytvofené pouze podle ortofota. Casto na pozemku nalezneme vice
staveb, které by se mély evidovat v katastru nemovitosti, ale nelze zjistit jejich velikost, prinik se zemi
atd. z ortofota. Vynéti ze zemédélského piivodniho fondu se také netesi nebo pasporty se pozaduji jen u
hlavni stavby a to Ze je na pozemku dal$i rodinny dim nebo nékolik pfistaveb je opomenuto atd.

V soucasné dobé nelze fici, dle ziskanych informaci, ze revize vede k dostateénému zkvalitnéni dat
katastru nemovitosti.

Obréazek 64: Ukézka k.0 Bohdasin nad Ole$nici po dokon&ené revizi v roce 2020 s vyznacenim nesoulad*®

49 pievzato z internich materiald od Ing. M. Tauchmana
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7 VYVOJ, KATEGORIZACE A VYUZITI RPAS

Zkratka RPAS - Remotely Piloted Aircraft System v ptekladu znamena Systém dalkové fizeného
letadla. Jak je patrné z nazvu, tak hlavni rozdil je od klasickych 1étajicich stroju s lidskou posadkou
V tom, ze pilot neni fyzicky na palub¢ stroje. Pilot se nachdzi na vzdaleném stanovisti a stroj je fizen
¢aste¢né nebo plné€ automatizované podle predem definované mise. StarSi oznaceni pro RPAS se uvadi
jako UAV - Unmanned Aerial Vehicle, coz v piekladu znamena nefizeny letecky prostiedek. Tento
neSikovny preklad mohl vést k mylnému zavéru vetejnosti, ze UAV nikdo nefidi a mohl vzbuzovat
nedavéru k této technologii, proto se pfistoupilo na pouzivani nové zkratky RPAS. Zminénou zkratku
pouziva zejména Evropska komise, ktera tvori legislativu zabyvajici se touto problematikou.

Jedna z definic RPAS podle VUGTK zni takto: ,,Pro civilni pouZiti ve fotogrammetrii a DPZ sestavé
z vlastniho dalkové tizeného letadla, kterym je napt. model s pevnym kiidlem, model vrtulniku nebo
multikoptéra. Zminéné letadlo je vybaveno motorky, vrtulemi, baterii, pfijimacem GPS, vysilacem
telemetrickych udajt, inercialni méfickou jednotkou, elektronickym magnetometrem, bezpecnostnimi
prvky a senzory. Dals§i vybaveni tvofi snimafe obrazovych dat, jednd se o digitalni barevnou c¢i
termovizni kameru pro pofizovani jednotlivych snimkii nebo videozaznami, multispektralni kameru,
hyperspektralni nebo laserovy skener. V neposledni fadé zahrnuje systém programové prostredky pro
planovani snimkového letu, zaznam trajektorie letu, manualni fizeni a rovnéz kvalifikovany personal -
pozemni pilot a fidici snimkovani.

Druha z definic RPAS podle VUGTK zni takto: Systém zahrnuje dalkové fizené letadlo (RPA),
prislusné dalkové fizené fidici stanice, nezbytné fidici a kontrolni spoje a dals$i soucasti uvedené
Vv ptislusném navodu.

7.1 Historie RPAS

Historie UAV saha jiz do druhé poloviny 19. stoleti, jest¢ do dob pfed prvnim pilotovanym letem.
Za prvni bezpilotni prostiedek je povazovan horkovzdusny balon, ktery byl vybaven zavésnym koSem
s vybusninou a ¢asovym spinacem. SoubéZné s rozvojem baloni, draki, raket byly i pokusy s holuby,
kteti na sobé méli pripevnény fotoaparat. Tato technologie byla pouzivand ke S$pionaznim ucelim
predevsim v dobé 1. svétové valky. V pribehu 2. svétové valky se objevuji prvni radiem fizena letadla,
ktera byla schopna opakovaného pouziti. Jednim z prvnich zastupcti masové rozsitenych UAV byla
1étajici nacisticka bomba V-1. Po vélce byl rozsifenym zastupcem BQM-34 Firebee, ktery pouzivala
americka armada pti bombardovani Vietnamu. Kromé USA se vyvojem intenzivné zabyval Izrael,
nejznaméjsi typy byly Pioneer a Scout, ktefi byly vybaveni pokro€ilou technologii. Postupem casu
vznikla cela fada jeho variant a UAV se zacali pouZzivat v podstatné Sir§im spektru tkolt napt. pfi
priazkumnych misich a bojovych akcich napft. letouny Reaper a Predator. Nasazeni téchto prostredkt
umoziluje ochranu lidského zivota. Pii sestfeleni stroje u nich nedochazi k riziku ohrozeni pilota. Co se
tyka nakladli na provoz, tak jsou nesrovnatelné nizsi. Stroj nemusi nést vybaveni potiebné pro pilota,
manévrovaci schopnosti jsou lepsi, nebot’ nemusi brat ohled na fyziologické moznosti pilota. Rozvoj
pocita¢ové techniky umoznil tyto stroje zlevnit, zmensit a ovladat letoun b€hem mise klidn€ z opa¢ného
konce svéta. V poslednich letech se zkousi nasazeni UAV v oblasti mimo armadu, jednou z prvnich
oblasti je uplatnéni t€chto prostiedki u policie a bezpecnostnich sborti. Dalsi velmi diskutované obory
jsou stavebnictvi, energetika, doprava, geodézie aj. Pro kazdy zminény obor se hodi jiny druh &i typ
RPAS viz [39], [40] a [41].
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7.2 Déleni RPAS

Nejznaméjsi druhy RPAS jsou letouny, vrtulniky, multikoptéry, balony, vzducholodé nebo draci.
Podivame-li se na tuto problematiku z pohledu vyuziti téchto prostiedktl pro fotogrammetrii, 1ze je délit
podle velikosti, ucelu, vyuziti, doletu, rozpéti, typu kiidel ¢i pohonu. Nejznaméjsi klasifikaci provedl
Eisenbeifs. RPAS rozdélil do dvou skupin na RPAS s pohonem a bez pohonu. RPAS s pohonem je
pohanén pomoci motoru, na rozdil od RPAS bez pohonu, ktery vyuziva k pohybu vlastnosti vzduchu.

TéZ8i nez vzduch
Leh¢i nez vzduch FleXllgll:l k- Pevné kiidlo Rotujici kiidlo
Balon Rogalo Vétron, kluzak
Bez pohonu Paraglide
Drak
Paraglide Letadlo s vrtuli Vrtulnik
S pohonem Letadlo s motorem Koaxialni vrtulnik
Multikoptéry

Tabulka 5: Déleni RPAS [43]

Pro tcely fotogrammetrie jsou nejvhodnéjsi RPAS s pohonem, jelikoz to umozituje dodrzet podélny
a pricny prekryt snimki a stejnou velikost pixelu snimku. Velmi Casto jsou pouzivany multikoptéry,
letadla ¢i vzducholodé.

Letadlo: vyuZiva se pro snimani vétsich uzemi a ve vét$iné piipadi je definovana trajektorie letu.
Pro letadlo je tedy nutné zabezpecit volny vzdusny prostor, v oblasti se nesmi nachazet prekazky, jako
jsou napt. kominy ¢i jiné vysoké stavby.

Vzducholod’: ma vyhodu v tom, Ze miiZze nést mnohem t&€z8i vybaveni po delsi dobu méfeni, proto
je idedlnim kandidatem pfi neseni hyperspektralniho nebo laserového skeneru.

Multikoptéry: vyuzivaji se pro snimani uzemi o mensi rozloze a ve ¢lenitém terénu. Jejich velkou
prednosti je dobra manévrovatelnou a moznost pohybu na jedné pozici po urcity ¢as. Multikoptéry lze
také prizpusobit pro nosice riznych senzord a zatfizeni napft. teplomér, vlhkomér, svétlo, rizné typy
kamer atd. [43]

7.3 Oblasti vyuziti RPAS

Existuje mnoho oblasti a ptikladii vyuziti RPAS, kazd4 z téchto oblasti klade diiraz na néco jiného
napf. na pozadavek na presnost vystupi z RPAS ¢i manévrovatelnost.

7.3.1 Vojenské aplikace

Jedna se zejména o bojové operace pii obrané vlastniho tizemi nebo pti humanitarnich misich. Tyto
systémy maji za kol prizkum a monitorovani béhem vale¢né situace, vyhledavani min v minovych
polich, substituce biologické ochrany letist’, kontrola ranveji, doprava mini-kontejnert pro zasobovani
piedsunutych jednotek atd. Dalo by se fici, Ze je to nezbytna ¢ast vystroje vojaka budoucnosti viz [42]
a [43].
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7.3.2 Vnitini bezpe¢nost

Tento segment se zabyva ochranou prava nebo krizovymi situacemi. Krizova situace je mimoradna
udalost, pfi niz je vyhlaSen stav nebezpec¢i nebo nouzovy stav. Tyka se to zejména ohrozeni vnitiniho
poradku, demokratickych zasad statu, zivota, zdravi, majetkovych hodnot nebo zivotniho prostiedi ve
znaéném rozsahu. MiiZe se jednat zejména o naruseni vefejného poradku, masové naruSeni statnich
hranic nezvladnutou migraci, Sifeni nakazlivych chorob, teroristickou akci, Zivelné katastrofy atd. Jedna
se také o policejni a bezpecnostni akce. Ochrana hranic, sledovani provozu na pozemnich komunikacich,
sledovani zajmovych osob, zabezpeceni pii koncertech a velkych kulturnich a sportovnich akcich. Vstup
a zasah na misté s dopravni nehodou, dokumentace dopravnich nehod a dokumentace mista ¢inu Vviz

[39] a [42].

7.3.3 Védecky vyzkum

Oblast zahrnuje zejména obory jako je archeologie, geologicky a ekologicky prizkum, vyzkum
atmosféry a klimatologie, monitorovani vulkanické ¢innosti, zkoumani tornad, zemédélstvi, lesnictvi,
oceanografie, ale také i zkoumani pfilivovych vin a tsunami viz [39] a [42]. V oblasti archeologického
prizkumu a dokumentace pamatek zaznamenaly RPAS v poslednich letech velky vzestup. Je to diky
tomu, Ze mohou nést riizna zatizeni jako je napft. termalni kamera, hyperspektralni nebo laserovy skener,
rizné druhy kamer nebo specidlni zatizeni. Diky kombinaci vystupti z RPAS a geofyzikalniho métent
jsme schopni, vytvotit model archeologické lokality. Nyni dokdZzeme zachytit veSkeré informace na
povrchu, ale i pod zemskym povrchem. Jedna se zejména o staré zaklady staveb, cest nebo i dokonce
rizné jamy, které vytvofili lidé. Z DSM dokézeme odhalit tvar a rozsah zkoumané lokality ¢i objektu,
ktery se ukaze ve stinovaném relié¢fu. Druhou moznosti je pouziti termalniho snimkovani dané oblasti.
Pouziva se k tomu nékolikandsobné snimkovani béhem celého dne, kde podpovrchové objekty jsou
objeveny jako lokalni maxima a minima ve snimku. Tyto udaje také lze ziskat jako denni variace
naméfenych tepelnych hodnot a odhadnout tepelnou kapacitu pfislusného materialu viz [44].

Obrazek 65: Ukazka vojenského RPAS — Black Hor-
net [39]
Obrazek 66: 1000 let stara vesnice v severozapad-
nim Novém Mexiku, ktera byla odhalena diky
méfeni z RPAS [45]

Dalsi mozné uplatnéni RPAS v praxi je pifi vulkanické ¢innosti. Mizeme sledovat zmény tvaru,
objemu a hlavné termélni zmény aktivnich sopek. V tomhle ptipad¢ je kladen velky diiraz na moZznost
zachrany lidskych Zivotd. Zatim tato problematika neni moc prozkoumana a poc¢ate¢ni mefeni ukazalo,
ze méteni RPAS je srovnatelné s pozemnim méfenim viz [46].

-93-



RPAS mohou byt vyuzity i v mistech s nestabilnim podlozim napf. u sesuvt. U této problematiky
se periodicky sleduje chovani s ohledem na roéni obdobi a urCuje se smér pohybu materialu a jeho
rychlost. Na zakladé podrobného ortofota I1ze identifikovat praskliny.

Obrazek 67: RPAS monitoruje aktivitu sopky Obrazek 68: Sesuv pudy na DB u obce Litochovice,
[49] ortofoto z RPAS [47]

7.3.4 Prirodni, primyslové a jiné katastrofy

Jedna se zejména o monitoring zasazeného uzemi napf. hotici plochy, vyhledani a zachrana
postizenych osob. RPAS lze vyuzit béhem povodni, kdy dochazi ke zméné€ vodniho toku. Zde se urcuji
mista, kde plisobi eroze a mista ukladani sedimentd. To vSe jedna-li se o mensi rozsah nevyzadujici
vyhlaseni krizového stavu viz [42]. Monitorujeme-li povodné pomoci RPAS, lze diky nim ur¢it
zaplavové hranice. Vznikla mapa muZe slouzit pro mésta ¢i obce pfi vyhodnocovani rizik nebo pro
pojistovny, jako odhad ptipadnych skod viz [47].

7.3.5 Zivotni prostiedi

Do oblasti zahrnujici Zivotni prostiedi spada napi. smogova situace, Cistota vod, vzduchu, ovzdusi,
emisni zneci$téni nebo olejova pole a skvrny viz [42] a [47].

RPAS pro ucely monitoringu pro sbér dat tykajici se Zivotniho prostfedi ma vyhodu v moznosti
sbéru dat o biosféte oproti DPZ. Data DPZ ziskavame s piesnosti fadu dm az m, data RPAS lze ziskavat
S presnosti na cm. Dal$i nespornou vyhodou je, Ze data lze ziskavat v pribéhu Casu. V této problematice
je kladen duraz na spektralni odrazivost. Nejcastéji je snimkovano ve viditelném pasmu, blizkém
infraterveném az infracerveném pasmu. Z nasnimanych pasem jsou vytvareny prislusné vegetacni
indexy, které maji vypovidajici udaje, o jaky typ rostliny se jedna a v jakém stavu je. Na zakladé
vegetacnich indext 1ze zmapovat zdravi vegetace a tyto vysledky mohou slouZit pro vyuziti v ochrané
ptirody nebo pfi preciznim zemédélstvi. Nejzndméj$im a nejpouzivanéjsim vegetatnim indexem je
NDVI, ktery koreluje s typickymi charakteristikami rostliny a mnozstvi chlorofylu. Dalsi moznosti
monitorovani je vyuZiti termalni kamery, ktera je schopna zachytit mnozstvi vody v rostliné viz [51].
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7.3.6 Telekomunikace a ochrana infrastruktury

V segmentu telekomunikaci nalezneme uplatnéni napf. pfi zpravodajstvi, sportovni a kulturni
prenosy, satelitni technika nebo pfenaseni signalu. Jedné se zejména o ochranu atomovych elektraren,
kontrola elektrickych siti a produktovodii — ropovody, vodovody, plynovody, sledovani elektrickych
vedeni, kolejovych trati, stavby pozemnich komunikaci atd. viz [42] a [47].

7.3.7 Hospodarstvi, pojistovnictvi a odhad skod

Pojem hospodarstvi zahrnuje celou $kalu nejriznéjSich odvétvi. Tykd se to zejména primyslu,
zemé&délstvi — hnojeni, praskovani, stavebnictvi, trh s nemovitostmi, monitoring téZby dieva, rybolovu,
kominti a chladicich vézi, slune¢nych a vétrnych elektraren viz [42] a [47].

Jednou z moznosti vyuziti RPAS je i monitorovani odhadu $kod u dopravnich nehod, Zivelnych
katastrof atd.

7.3.8 Mapovani, dokumentace pamatek, 3D mapovani povrchu, katastr nemovitosti

RPAS se pouziva pro mapovani mensich oblasti s rozlohou kolem nékolika km?2 Vse se odviji od
velikosti uzemi a velikosti pixelu (GSD), aby bylo mozné vytvofit ortofoto a digitalni model terénu
(DSM). Z podrobného DSM lze vytvofit 3D modely budov, a v8ak je vhodnéjsi pouziti pozemniho
snimkovani objektu. Ziskané snimky jsou vhodné k vytvoteni textur objektl a eliminuji se okluzni
oblasti. RPAS mohou byt dalsi alternativou geodetickych metod k mapovani mensich oblasti. Vytvareji
se zejména tematické mapy ¢i mapy nedostupnych ¢i nepfistupnych oblasti. S dal§im vyuzitim se
muzeme setkat pii mapovani pro katastr nemovitosti. V zemich Evropské unie testovalo nékolik zemi
RPAS pro ucely katastru nemovitosti. Dosazena ptesnost vyhovovala pozadavkiim katastru nemovitosti
té prislusné zemég, ale stale se narazi na problém legislativy, ktera zatim neumozinuje nasazeni RPAS
pro tyto ucely. Pro fotogrammetrickou dokumentaci objektu jsou hodné vyuzivané RPAS, kde
v soucinnosti s pozemnim snimkovanim jsou schopni vytvofit kompletni fotogrammetrickou
dokumentaci zajmového objektu. Lze také vyuzit RPAS spolu s laserovym skenovanim a pozemni
fotogrammetrii k vytvoteni komplexni dokumentace archeologického nalezisté. [Ziskana dokumentace
ve veétsiné pripadu je propojena s GIS databazi, geologickymi databdzemi nebo webovym rozhranim,
z diivodu rozsiteni do vétstho povédomi vefejnosti. Z vytvorenych modeld a pofizenych snimkl
mizeme napf. generovat fotoplany, virtualni prohlidky nebo rizné modely. RPAS dokumentace nam
také umozni sledovat napft. cely postup béhem odkryvani vykopavek nebo béhem vystavby viz [52],
[53] a [54].

7.3.1 Specialni prace

Do této kategorie patii urCovani objemu téles. Jedna z prednosti metody je v tom, Ze ¢lovek neni
vystaven nebezpeénému prostiedi, jako je napf. prudky a kluzny terén. Na druhé strané je nevyhoda
V tom, Ze je sniman povrch i s vegetacnim pokryvem. V soucasné dob¢ se RPAS testuji ve stavebnictvi,
kdy podklady byly vyuzity pii vytvafeni harmonogramu stavebnich praci a ke kontrolnimu méteni. Dalsi
netradi¢ni oblasti, kde RPAS nalezne svoje vyuziti je uvniti budov, zde slouzi k dokumentaci interiéru
¢i navigaci navstévnika viz [55] a [56].
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* Mapovani presného rozsahu posk
divoké zveéri

Obrazek 69: Mapovani piesného rozsahu posko- Obrazek 70: Ortofoto potizeni pomoci RPAS [47]
zeni poli po divoké zvéfi pomoci RPAS [47]

7.4 Legislativa

Od 31.12.2020 vstoupila v platnost nova celoevropska legislativa, ktera upravuje provoz
bezpilotnich prosttedkd, neboli dront. Vznikly tfi nové kategorie — oteviend, specificka a certifikovana.
Nejvetsi zmeéna je dana povinnosti registrace. Neregistruje se dron, ale jeno majitel/provozovatel a
nerozhoduje ani tcel vyuZiti, zda je jedna pro hobby nebo profesionalni pouziti. Podle hmotnosti dronu
a miry rizika jsou upfesnény konkrétni pravidla pro jednotlivé kategorie (oteviena, specificka a
certifikovana).

Registrace se provadi online, bezplatné a vaze se na provozovatele. V ptipadé osoby mladsi 18 let
se registruje zakonny zastupce. Registrace je pouze jedna, nezalezi na tom, kolik provozujete drond a je
platna ve vSech statech EU po dobu stanovenou pro konkrétni kategorii, po-t¢é se musi obnovit.
Provozovateli se pii registraci vygeneruje identifikaéni stitek s unikatnim kédem tzv. SPZ dronu. Pokud
ma provozovatel dva rizné drony, vygeneruji se mu dva Stitky se stejnym Cislem provozovatele.
Registracni ¢islo musi byt umisténé na dronu bud’ formou nalepky, nebo stac¢i i pouze napsat. Soucasti
registrace je také test sestaveny podle piislusné kategorie napt. oteviena, specificka atd. a obdrzi sviij
pilotni prikaz. V ptipad¢, ze vas dron vazi méné nez 250 g neni potieba registrace a pfitom nema kameru
nebo jiny senzor schopny zachytit osobni tidaje. Druhy piipad je, Ze se jedna o hracku, zatizeni je predem
vyvinuté k hrani pro déti do 14 let.

Nové¢ letova hladina je zménéna na 120 m. K piekazce se mizeme piiblizovat maximalné 15 m a
vzdy musime mit vizualni kontakt. Pravidla pro letové oblasti podle AisView zlstavaji zachovana.

Ve specifické kategorii bude nutné zpracovat analyzu rizik, pracovat s letovymi scénafi a pro
provéfené subjekty bude mozné tzv. LUC — automatické schvalovani pozadavki na lety v husté
obydlenych a zakazanych prostorech. V certifikované oblasti je provoz urcen v ramci U-space. Jedna se
predevsim o nasazeni komerénich dronti na pokro¢ilé mise i mimo vizualni dosah a v zastavbé. U-Space
by mél byt zaklad pro budouci dorucovani zasilek, taxi ¢i 1ékaiskych dront viz [58].
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8 PILOTNI PROJEKTY V RAMCI RESORTU ZEMEMERICTVI

V poslednich letech probihaji na n€kolika katastralnich uradech pilotni projekty ovétujici pouziti
modernich metod. V resortu je kladem na dtraz pii zji§tovani priabéhu hranic s vyuZzitim tablet a s tim
spojené aplikace, kterd umozni nahradit papirové nacrty v terénu (testuje se ve vSech krajich). Druhy
smér resort na vyuziti ,,droni* pii obnové katastralniho operdtu novym mapovanim, kde testuje
vyhodnoceni podrobnych bodu z piesnéjsiho ortofota nez poskytuje zeméméticky ufad (testovani
probiha v Kralovéhradeckém a Plzenském kraji). Dale také ovétuje moznosti soub€zného provadeéni
etap zjiStovani hranic a podrobného méteni (testovani probih4 v Jihomoravském kraji a KP Znojmo).

8.1 Projekt Integrace nové techniky a technologie do procesu obnovy katastral-
niho operatu novym mapovanim

V ramci zminéného projektu byla vytvotena technologie pro Setfeni pribéhu hranic rovnou v terénu
v digitalni form€. Pro tuto technologii byla vyvinuta aplikace umoziujici pfimo v terénu vytvorit
digitalni nacért Setfeni hranic a méficky nacért pfimo na tabletu s dotykovym displejem. Zminéna
technologie ma usnadnit praci a méla by odpadnout nutnost piekreslovani zjisténych udajt z klasického
papirového nacrtu do digitalni podoby. Dalsi zajimavy aspekt je, Ze ve spojeni s méfickym vybavenim
¢i GPS by méla zlepsit orientaci Setfitele v terénu a umoznit jednodussi vyhleddvani boda. V piipadé,
kdyz mate data v digitalni podob¢, neni problém doplnit dalsi daje. Vlastnici musi stvrdit svym
podpisem souhlas s vySetfovanou hranici, a proto soupis nemovitosti musi prozatim byt zachovan
V papirové podobé.

Pro obnovu mapovani se pouziva v ramei resortu zeméméfictvi program MicroGeos Nautil, ktery
obsahuje cely proces od vyhlaseni obnovy az po vyhotoveni nového vyménného formatu pro import do
informacniho systému katastru nemovitosti. Tento program vyviji a udrzuje VUGTK.

Pti navrhu technologickych postupti byl bran ztetel na souc¢asny postup obnovy operatu dle platnych
pravnich predpist. V prvni casti projektu byla sestavena analyza a stanoveny technologické postupy
pro vybrané technologie mapovani. Podle vysledku analyz byly vybrany k ovéfeni postupy dat
vytvorené bezkontaktnim zplisobem méfeni a navrZzeny metody tvorby podkladii pro obnovu novym
mapovanim pomoci letecké fotogrammetrie. Otestovani bylo navrzeno i pro ovéfeni technologie RPAS
viz [57].

8.2 Moznosti mobilniho zarizeni pro zjist'ovani hranic

Zjistovani prubehu hranic probiha ptimo v terénu, za kazdého pocasi, za ucasti vlastnikti dotcenych
parcel. Zafizeni by mélo fungovat za zhorSeného, chladného, vlhkého, ale i sluneéného dne. M¢lo by
vydrzet na baterii nebo externi powerbanku cely den a umoznit dotykové ovladani. Pomérné dalezity
pozadavek je vlastni hmotnost zatizeni nebo moznost pfipojeni jednotlivych zatizeni pro vyménu dat.
Operacni systém tohoto zafizeni by mél byt otevieny, z diivodu vyvoje aplikace, aby byl kompatibilni
se systémem MicroGeos Nautil, ktery se pouziva pro obnovu katastralniho operatu.

VUGTK v ramci svého projektu vytvofil aplikaci MapOO, ktera splituje viechny piedepsané
pozadavky Navodu pro obnovu katastralniho operatu novym mapovanim. Ptipravné prace probihaji
v kancelari, kde jsou shromazdény veskeré potiebné podklady, zalozi se projekt a podkladovy vykres

vvvvvv

podklady). Takto pfipravend data se exportuji do zafizeni.
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Obrazek 72: Ukéazka aplikace MapOO pro Setfeni na tabletu®!

Hlavnim pozadavkem je rychlé kresleni prvkd nacrtu, které probihd v soucinnosti s vlastniky.
Finalni tisk a podoba neni feSena v aplikaci, ale az v kancelaii po navratu z terénu. Aplikace také
umoznuje poridit snimek integrovanym fotoaparatem a ulozit data do databaze. V grafice pak mizeme
vidét zobrazenou ikonu jejich umisténi. Dokumentace bodu pomoci fotky se mtize hodit v ptipadé, kde
hrozi zni¢eni bodu tam, kde nelze pouzit barvu. Aplikace umoziuje také doplnit poznamku, které nejsou
soucasti nacrtu, ale pomizou nadm pii nasledném zpracovani nebo pii vlastnim métfeni. Zaméteni
podrobnych bodii se provadi se zpozdénim a vétsinou ho provadi jina méficka skupina. Setfeni hranic
maze provadét vice skupin najednou vramci jednoho katastralniho uzemi a je mozné data
synchronizovat z jednotlivych zatizeni viz [57].

8.3 Pilotni projekty pro ovéreni vyuziti RPAS pri obnové katastralniho ope-
ratu novym mapovanim

8.3.1 Pilotni projekt v Plzeniském kraji

Prvni projekt se testoval v Plzefiském kraji, kde se jedna o testovani vyuziti leteckého snimkovani
Z nizkych letovych hladin pro obnovu katastralniho operatu novym mapovanim, kde byla zvolena
lokalita intravilanu.

Lokalita nebyla v dobé snimkovani vySetfena (z ¢asovych diivodii) a vyhodnoceni bylo provedeno
dle zakresu v katastralni mapé na bodech, které odhadem polohovée odpovidaly se stavem v terénu. Lze
tedy predpokladat, Zze by se mély objevit i v nové katastralni mapé. Testovani bylo rozdéleno na tii
oblasti, jedna shustou zastavbou, druha s odstupem mezi stavbami a téeti nepravidelna zastavba
vesnického typu. Technické parametry byly dodrZeny dle navrhu uvedeného v projektu Integrace nové
techniky a technologie do procesu obnovy katastralniho operdtu novym mapovanim.

K provedeni snimkovani byla nasmlouvana soukroma firma. Rozlozeni a umisténi vlicovacich bodt
navrhla firma. Pfipravu signali a samostatnou signalizaci, stabilizaci a zaméteni vlicovacich bodi
provedli zaméstnanci katastralniho ufadu. Stejnym zptisobem byly stabilizovany a signalizovany
kontrolni body pro ovéfeni ortofotomapy. Vyhodnocovatel z ortofotomapy nezavisle na zpracovateli dat
k vyhodnocovani provedl odméfeni soutadnic vSech signalizovanych bodi. Podrobné body byly
vyhodnoceny riznym zptsobem. Rohy budov byly vyhodnoceny z mra¢en bodi a body na plotech
s podezdivkou byly urceny piimo odméfenim z ortofotomapy.

51 prevzato z prezentace Ing. Stencla z CUZK
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Obrazek 73: Mracno bodt — detail Obréazek 74: Mracno bodti pofizené dronem ve 3D pohledu®

8.3.2 Pilotni projekt v Kralovéhradeckém Kraji

Druhy projekt se testoval v Kralovéhradeckém kraji. Byla vybrana jedna lokalita, kde nebyla
provedena obnova katastralniho operatu novym mapovanim. V této lokalité se pofidi pfesné ortofoto a
vyuzije se pfedevsim pro zjistovani prubéhu hranic. Doporuéeny postup opét vychazi z doporuceni
uvedeného v projektu Integrace nové techniky a technologie do procesu obnovy katastralniho operdtu
novym mapovanim. Zjistovani hranic se provede soubézn¢ i primych geodetickym méfenim. Po
podrobném méteni bude vyhodnocen maximalni mozny pocet vysettenych lomovych bodii z potizeného
ortofota a provede se porovnani presnosti méfenych a vyhodnocenych soutadnic. V druhé zvolené
lokalité postupujeme stejng, jen s tim rozdilem, Ze podrobné méteni probéhne nasledné po zjistovani
hranic. Pro ovéfeni vyuziti bude pouzito bezpilotnich leteckych systémi a vyhodnoceni dat bude
provedeno z mra¢na bodu.

Fotogrammetrické snimkovani bylo provedeno soukromou firmou. Pomérné dobie vyuzitelnym
podkladem pro zjistovani hranic v terénu je soutisk stavajici katastralni mapy a ortofota. Tisky byly

vyhotoveny v méfitku a rozméru nacrti, coz pracovnikiim v terénu umoziuje lepsi orientaci. V ptipadé,
ze nebyla provedena piedchozi obhlidka, tak nam tento podklad mtize dat predstavu o Setfeném uzemi.

Obrazek 75: Ukazka soutisku platné katastralni mapy s ortofotem>?

5 pievzato z prezentace Ing. Stencla z CUZK
% pievzato z prezentace Ing. Stencla z CUZK
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V prvni lokalité byla zvolena metoda soubéZného zjist'ovani hranic a podrobného méteni. Podrobné
méteni probihalo v rdmeci jednoho nacrtu. Méticka sit’ vznikla postupné a v pfipad€ nutnosti dopliiovana.
Firma dodala vyhodnocené body na budovach ziskané z prisekové fotogrammetrie. Dal§i moznost, jak
ziskat lomové body je pomoci vektrorizace z presného ortofota, v nékterych piipadech lze pouzit na
lomové body plott, sloupky, podezdivky. Pokud by snimkovani bylo provedeno az po skonceni
zjistovani prubehu hranic bylo by pravdépodobné mozné urcit vektorizaci vice bodu. Dalsi overeni
posouzeni presnosti bylo provedeno porovnanim délek mezi body vyhodnocenymi prisekovou
fotogrammetrii s pfimo méfenymi omérnymi mirami.

V druhé lokalit¢ bylo podrobné méteni provedeno az po zjistovani priabéhu hranic. Vyhodnoceni
rohti budov bylo provedeno z mrac¢na bodi.

Bohuzel vsechny zminéné informace jsou pouze z tstniho zdroje a je velka Skoda, Ze resort svoje
vysledky nezvetejituje a nedava k dispozici odborné sféte, takze bohuzel se nedostaneme k zdvérim a
presnym vysledkim studie.
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9 PILOTNI PROJEKT TESTOVANI VYUZITELNOSTI A PRESNOSTI
RPAS PRO OBNOVU A REVIZI KN

Pro praci s RPAS je dilezitou soudasti vybér vhodného zajmového tizemi. V Ceské republice se
potykame s problémy s legislativou, kdy let nad hustou zastavbou povoluje pouze na zvlastni povoleni.
Pro experiment byla vybrana oblast extravilanu s minimalni zastavbou a vegetaci, jednalo se o
zahradkatskou kolonii v blizkosti mésta Litoméfice. Zajmova oblast se nachazi ve svahu, obsahuje
zastavéné uzemi, ale vétSinu povrchu pokryvaji zahrady, stromy a pfistupové cesty viz obrazek 76.
Oblast je v nékterych mistech porostla kifovinami, ale pfevazna ¢ast izemi je shora pomérné dobie
viditelna.

Obrazek 76: Rozmisteéni vlicovacich bodti v zajmovém tzemi

9.1 Lokalita Litomérice (zahradkarska kolonie)-katastralni mapa

Pred vlastnim méfenim byla provedena rekognoskace izemi nad dostupnym ortofotem tzemi. Byl
vytvofen navrh rozmisténi vlicovacich bodii v izemi, dle kterého byly vlicovaci body rozmistény
v terénu. Body byly voleny po obvodu zajmového uzemi a uvniti zajmového tizemi v riznych vyskach
ve svahu. Celkové bylo rozmisténo 21 vlicovacich bodi zaméfenych metodou GNSS RTK metodou.

Snimky byly pofizeny RPAS eBee s kamerou Canon IXUS 127 HS. GSD bylo zvoleno 3 cm a
celkem bylo pofizeno cca 400 snimkii s podélnym piekrytem 80 % a pti¢nym piekrytem 60 %. Oblast
méla obdélnikovy tvar a byla umisténa ve svahu, rozméry oblasti byly ptiblizné 600 x 300 m. Lomové
body byli pouze pfirozené signalizované.
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Obrazek 77: Udaje o priizkumu — pozice kamera ~ Obrazek 78: Rezidua po kalibraci kamery CANON
piekryty snimkd, Litoméfice IXUS 127 HS

9.1.1 Porovnani viditelnych hranic pozemku s hranicemi parcel v katastru nemovi-
tosti

V ArcGIS bylo vyhodnoceno ortofoto, ve kterém bylo uréeno 89 dobie identifikovatelnych bodd na
hranici pozemku, jedna se o kontrastni body mezi jednotlivymi parcelami a 56 hife identifikovatelnych
bodt na hranici pozemku. Charakteristickymi znaky byly vétSinou ploty, sloupy ¢i Zelezné tyce, kterymi
byly hranice pozemku signalizované. Nékteré lomové body parcel bylo velmi obtizné ur¢it. Nejéastéjsim
problémem bylo jejich zastinéni vegetaci. Lomové body cest a piesah stfech a neevidované piistavby a
dalsi zmény v katastru nemovitosti. Hlavnim problémem je rozdil mezi identifikovatelnou hranici
pozemku a hranici parcely, tedy rozdil mezi hranici vterénu a hranici evidovanou v Katastru
nemovitosti, kdy odchylky dosahuji nékolika metrti viz obrazek 80. Dalsim problémem jsou lomové
body na hranici, ktera je dlouha a mezilehly lomovy bod je prakticky nemozné identifikovat viz obrazek
81.

-103 -



Obrazek 79: Lomové body parcel —tvorba v ArcGIS

Obrazek 81: Ukazka lomovych bodi na dlouhé hranici
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Body byly uréeny na zakladé podkladové katastralni mapy od Ceského tiadu zeméméiického a
katastralniho. K dispozici nebyly nacrty zjisStovani hranic ani méfické nacrty. Byla provedena analyza
odlehlosti podrobnych bodl z KN a z fotogrammetrického urceni. Prinik ortofota s katastralni mapou
viz obrazek 82

Obrazek 82: Ortofoto z RPAS s velikosti pixelu 4 cm sloucené s katastralni mapou

Tabulka 6 ukazuje pocet bodu, které vyhovuji mezni odchylce katastru nemovitosti, kde soutadnice
bodu z katastralni mapy byly brany jako fixni, tedy s nulovou stfedni chybou. Pro informaci je uvedena
Vv tabulce relativni cetnost, pokud bychom uvazili, Ze pfesnost bodl katastralni mapy je 0,14 m.

Ap[%] | AX[%] | AY [%]
Viechny body ! 35,4 46,9 38,8
Viechny body 2 48,3 55,1 44,9
Dobre identifikovatelné body 38,9 45,6 38,9
Hufe identifikovatelné body 29,8 49,1 38,6

! nulova smérodatna odchylka bodt
2 smérodatna odchylka 0,14 m

Tabulka 6: Relativni ¢etnost lomovych bodi spliiujicich kritérium mezni odchylky pro uéely katastru nemo-
vitosti

Vyuzitelnost RPAS pro ovéfeni hranic pozemki s katastrem nemovitosti je tedy limitovano dobrou
identifikaci hranic a jeji stalosti v Case. Lze uvazovat, ze lepsi vysledky by mohly byt obdrzeny
Vv zastavbé, kde jsou hranice pozemku (ptistavby budovy, nové ploty) pomérné dobfte identifikovatelné,
ale problematickou zalezitosti zstavaji presahy stfech.

9.1.2 Vyuzitelnost RPAS pro obnovu operatu novym mapovanim

Moznosti vyuziti RPAS pro obnovu operatu novym mapovanim lze usoudit z dosaZzenych odchylek
na kontrolnich a vlicovacich bodech. Pozadavek je, aby smérodatné odchylky byly mensi nez 0,14 m a
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aby zadna odchylka nebyla vétsi nez 0,28 m. Dosazené smérodatné odchylky nepfesahuji mezni
hodnotu. Do vypoctu vstupovalo 9 vlicovacich bodt a 12 kontrolnich bodt.

Hodnocené odchylky na vlicovacich bodech a kontrolnich bodech vyhovuji pozadavkim katastru
nemovitosti. Podminkou je, aby lomové body parcel byly dobie identifikovatelné ve snimku. Tim vznika
pozadavek, aby lomové body parcel byly signalizované. Otazkou je ovéfeni lomového bodu parcel, tedy
jeho druhé zaméfteni, a zda ma byt pouZita technologie RPAS, ¢i jina technologie, napt. GNSS méfeni.
Problematické jsou vyse zminéné piesahy stiech budov, které musi byt zaméfeny v terénu. Nebo pokud
to umoznuje zpracovani snimki v sofistikovanéj§im programovém vybaveni, mohou byt lomové body
stavby urceny piimo ze snimkd.

Cislo bodu AX [m] AY [m] AZ [m] Ap [m] Pocet snimki Chyba [pix]
1 -0,014 0,017 -0,117 0,119 30 0,13
2 -0,005 0,009 -0,026 0,028 40 0,28
3 0,012 -0,002 0,004 0,013 43 0,17
4 0,024 -0,014 0,008 0,029 39 0,20
5 0,024 -0,014 -0,055 0,062 42 0,18
7 -0,006 -0,014 0,055 0,057 58 0,30
8 0,010 -0,003 0,033 0,035 61 0,40
9 0,012 -0,021 -0,022 0,032 58 0,32
10 0,022 -0,012 -0,036 0,044 51 0,25
11 0,008 -0,008 -0,020 0,023 36 0,19
13 -0,003 -0,003 0,051 0,051 36 0,37
15 -0,010 0,008 0,072 0,073 65 0,22
16 -0,007 0,014 -0,003 0,016 69 0,22
17 -0,008 0,021 -0,112 0,114 68 0,11
18 -0,004 0,014 0,035 0,037 72 0,23
19 0,017 0,024 -0,080 0,085 63 0,14
20 -0,015 0,005 0,045 0,047 47 0,41
21 -0,023 -0,002 0,025 0,034 45 0,36
22 -0,008 -0,005 0,064 0,064 55 0,40
30 -0,013 -0,001 0,028 0,031 50 0,28
50 -0,014 -0,011 0,051 0,054 44 0,42
¢ 0,000 0,000 0,000 0,050 51 0,265
o 0,014 0,012 0,054 0,028 12 0,096
RMS 0,057 1072 (=) 0,282

Tabulka 7: Odchylky na vlicovacich bodech, kde: RMS je kvadraticky pramér
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244717 m

136512m

Obrazek 83: DMP Litomértice

9.2 Lokalita Litomérice — testovaci pole

Druhé testovani bylo provedeno také pobliz mésta Litomeéfic. Bylo vybudovano testovaci pole
s celkem 42 signalizovanymi terc¢i se Sachovnicovym vzorem. Velikost ter¢ti byla 30 x 30 cm a 50 x 50
cm. Soubézné byl studovan vliv poméru stran (1:1 a 1:1.5) a vzdalenost vlicovacich boda od sebe (strana
200 a 400 m) na presnost podrobnych bodi. Signalizované body byly zaméfeny RTK GNSS metodou a

terestricky. Schéma signalizovanych bodu je uvedeno nize.

CcP
°
CHP
A
ce
L]
A
CHP
°
cp

Obrazek 84: Vybudované testovaci pole — Litoméfice, CP je vlicovaci bod a CHP je kontrolni bod

Cerné body oznacuji kontrolni body. Cervené body oznacuji body testovaciho pole pro pomér stran
1:1, modré body oznacuji body testovaciho pole pro pomér stran 1:1.5. Trojuhelniky oznacuji primarni
kontrolni body na 1/4 a 3/4 thlopticky pétice vlicovacich bodu. Ostatni body slouzily, jako kontrolni
body. Na obrazku vpravo je ukazan tvar zakladniho obrazce pro vypocet, kde CP jsou vlicovaci body a
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CHP jsou primarni kontrolni body. Jako soufadnice vlicovacich bodl byly zvoleny soufadnice méfené
RTK GNSS metodou vyuzivajici online korekce CZEPOS site.

9.2.1 Presnost GNSS méreni

Pro piesnost GNSS méfeni je uvedena hodnota apriorni smérodatné odchylky a ptesnost GNSS
méfeni je uvedena viz tabulka 8.

ox [cm] oy [cm] oz [cm]
1,5 1,5 5,0

Tabulka 8: Ocekavana presnost GNSS méteni, kde ¢ je smérodatna odchylka

9.2.2 Piresnost pozemniho méreni

Mezi trigonometrickym a zhust'ovacim bodem byl zaméten polygonovy potad. Pro pozemni méteni
je uvedena hodnota aposteriorni odchylky, ktera byla vypoétena z vyrovnani dvou méteni polygonového
poradu viz tabulka 9. Vliv podkladu, ve stiedni chybé neni zahrnut. Pro vliv podkladu plati, pfiblizné 2
cm Vpoloze. Néasledné byly uréeny stfedni chyby pro body polygonového potradu vyrovnanim
v programu Gama-local, ktery byl vyvinut na katedie geomatiky, Fakulty stavebni CVUT v Praze.

ox [cm] oy [cm] oz [em]
0,4 0,4 0,5

Tabulka 9: Pfesnost pozemniho zaméfeni signalizovanych bodu, kde o je smérodatna odchylka

9.2.3 Presnost RPAS méreni

Pro ziskani dat byl pouzit RPAS eBee firmy senseFly, typu kiidlo. RPAS byl postupné vybaven
nejprve VIS kamerou a nasledné NIR kamerou. Testovaci pole bylo snimkovano s riznymi kamerami,
v pfimém a kolmém naletu a v nékolika vyskach letu, odpovidajici GSD (Ground Sampling Distance) a
S tim i souvisi pocet snimku pro dany let, jak je uvedeno viz tabulka 10 niZze. Pfesnost RPAS metody
byla testovana v nékolika kombinacich naletu a s riiznou kombinaci kamer. Z dosazenych stfednich
chyb na vlicovacich a kontrolnich bodech byl identifikovan pouze vliv GSD na dosazenou pfesnost.

VIS NIR
GsD Podélny smér | Pricny smér | Podélny smér | Pricny smér
6 cm 58 58 58 63
3,5cm 139 115 151 142
3 cm 184 168

Tabulka 10: Pfislusny pocet snimku pro dany let

V nasledujicich tabulkach jsou uvedeny primérné stiedni chyby dosazené na vlicovacich a
kontrolnich bodech. Modely vznikaly kombinaci VIS a NIR snimkd. Jednou byly snimKy VIS - piimy

smér a NIR - podélny smér a po druhé naopak. Kombinace byly 3 cms 3,5¢cm,3cms6cm, 3,5¢cms 6
cm.
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3 cm VIS Pod., NIR P¥i./3.5 cm VIS Pod., NIR Pfi./6 cm VIS Pod., NIR PFi.
Velikost/Pomér | CP/CHP ox [cm] oy [cm] o; [cm]

CP=5125(30120(47135(19|146(35]|2,4

400 m/1.0
CHP=3213,1126(20(22(1,7(11|59|3,4]3,9
CP=512112711,7(39|34(15|50(21]|14

400 m/1.5
CHP=3712,7123(119(30(21(15|75|5,8]3,9
CP=101(2,7(129115|3,1123|16(38(2,7]|2,5

200 m/1.0
CHP=2713,2(29|19(21)16(1,1|51(29]3,3
CP=10(23(23|18|29(25(18(45(29|1,5

200 m/1.5
CHP=32126(26]21(28|19|15|55|4,0]|3,7

Tabulka 11: Urceni stfedni chyby na vlicovacich a kontrolnich bodech z pozemniho méfeni

3 cm VIS Pod., NIR P¥i./3.5 cm VIS Pod., NIR Pfi./6 cm VIS Pod., NIR P¥i.
Velikost/Pomér | CP/CHP ox [cm] oy [cm] c; [cm]
CP=5 2,212,7120(43(3,1119|4,7)|3,6|24
400 m/1.0
CHP=32(26(21(20(19(14]1,1|59]3,7]|3,9
CP=5 1,712411,7133129(|15(|50(21(1,4
400 m/1.5
CHP=37|25(20(19(26(1,7]15|7,8]|6,1]3,9
CcP=10 (19(2,1(15(28(20(161(39]29]|25
200 m/1.0
CHP=27|261(22(19(18(15|1,1]5,1]3,0]3,3
CcP=10 (19(20(18(25(2,2(18]45|3,0]|1,5
200 m/1.5
cHP=32[26(22[21(24]15][15]61]4,2]3,7

Tabulka 12: Urceni stiedni chyby na vlicovacich bodech z metody GNSS

Dosazené stfedni chyby byly zprumérovany viz tabulka 13. Odhad dosazené stiedni chyby uréeni
VB a KB fotogrammetrickou metodou je uveden nize v tabulce ,, Tabulka 14“. Z vysledku plyne, Ze
stiedni chyba soufadnice X a Y je mensi nez 2,5 cm a pro soutadnici Z je to do 4,5 cm.

GSD | ox[cm] | oy [cm] | ;. [cm]
3 2,7 3,2 5,3
. ee .| 35 |27 2,5 3,6

Pozemni méreni

6 1,9 1,5 3,0

Mix | 2,4 2,3 4,3

3 2,3 2,8 5,5

35 | 2,2 2,1 3,7
GNSS

6 1,9 1,5 3,0

Mix | 2,0 2,0 4,1

Tabulka 13: Primérné stfedni chyby dosazené na vlicovacich a kontrolnich bodech
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ox [cm] | oy [cm] | ©. [cm]
Pozemni méreni 2,4 2,3 4,3
GNSS 2,0 2,0 4,1

Tabulka 14: Odhad stfedni chyby ur¢eni kontrolnich bodti metodou RPAS

9.3 Zhodnoceni dosaZenych vysledkii

Pti vypoctu nebyly zjistény vyznamné vlivy délky stran 400 m a 200 m a pomért stran testovaciho
pole 1:1 a 1:1.5. V 61% bylo dosazeno lepSich stfednich chyb na kontrolnich bodech, pro pomér 1:1,
nez pro pomér 1:1.5. Pouze ve 30 % byl tento rozdil vétsi nez 0,5 cm a v 58 % bylo dosazeno lepsich
vysledkl pro minimalni délku strany 200 m, ale jen v 26 % byly dosazeny lepsi vysledky o 0,5 cm.

9.3.1 Porovnani metody RPAS s metodou GNSS

Pii vypoctu nebyly zjistény vyznamné vlivy délky stran 400 m a 200 m a pomeérti 1:1 a 1:1.5. V 61%
bylo dosazeno lepsich stfednich chyb na kontrolnich bodech, pro pomér 1:1, nez pro pomeér 1:1.5. Pouze
ve 30 % byl tento rozdil vétsi nez 0,5 cm a v 58 % bylo dosazeno lepsich vysledkd pro minimalni délku
strany 200 m, ale jen v 26 % byly dosazeny lepsi vysledky o 0,5 cm. Tabulka 15 shrnuje primérné
dosazené stfedni chyby na kontrolnich bodech mezi RPAS a GNSS méfenim, pro minimalni délku
strany 400 m a pom¢r stran 1:1.

CHP ox [cm] oy [cm] G, [cm]
3 cm VIS Pod., NIR Pfi. / 3.5 cm VIS Pod., NIR P¥i. /
6 cm VIS Pod., NIR PFi.
32 |26]21]20]19][14][11]59]37] 39
VIS 3.5 cm Pod., NIR 3 cm P¥i. / VIS 3 cm Pod., NIR 3.5 cm P¥i.
32 | 21 [ 29| 14 | 20 [ 53] 53
VIS 6 cm Pod., NIR 3 cm P¥i. / VIS 3 cm Pod., NIR 6 cm P¥i.
32 | 19 [ 24 ] 13 | 14 [ 31| 58
VIS 6 cm Pod., NIR 3.5 cm P¥i. / VIS 3.5 cm Pod., NIR 6 cm P¥i.
31 | 14 | 18] 16 | 13 | 59 | 43
VIS 3 cm and 6 cm Pod., NIR 3.5 cm Pfi./vSechny
32 | 24 | 13 ] 14 | 10|30 ] 31

Tabulka 15: Stéedni chyby na kontrolnich bodech mezi RPAS a GNSS méfenim

GSD | ox [cm] | oy [cm] | oz [cm]
3 2,3 2,8 5,5
3,5 2,2 2,1 3,7
6 1,9 1,5 3,0
Mix 2,0 2,0 4,1

Tabulka 16: Primérné stfedni chyby na kontrolnich bodech mezi RPAS a GNSS méfenim
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9.3.2 Porovnani metody RPAS s pozemnim méfenim

Pfi poméru stran 1:1 bylo dosazeno lepsich vysledkt v 71%, ale jen v 29% o vice jak 0,5 cm. V 65%
bylo dosazeno lepsich vysledki pro minimalni stranu 200 m, avSak jen v 25% 0 vice jak 0,5 cm.
V tabulce niZe nalezneme primérné hodnoty dosazenych stfednich chyb na kontrolnich bodech mezi
RPAS a terestrickym méfenim, pro minimalni délku strany 400 m a pomgr stran 1:1.

CHP ox [cm] oy [cm] o; [cm]
3 cm VIS Pod., NIR P¥i. / 3.5 cm VIS Pod., NIR P¥i. /
6 cm VIS Pod., NIR P¥i.

32 [31]26[20[22[17|11|59[34]39
VIS 3.5 cm Pod., NIR 3 cm PFi. / VIS 3 cm Pod., NIR 3.5
cm PFi.

32 | 28 [ 33 ] 16 [24] 50 | 53
VIS 6 cm Pod., NIR 3 cm P¥i. / VIS 3 cm Pod., NIR 6 cm
PFi.

32 | 24 | 28| 16 | 18| 31 | 59
VIS 6 cm Pod., NIR 3.5 cm P¥i. / VIS 3.5 cm Pod., NIR 6
cm PFi.

31 | 14 | 24 | 14 | 13| 62 | 41
VIS 3 cm and 6 cm Pod., NIR 3.5 cm Pfi./vSechny
32 | 30 | 20| 18 |13 29 | 32

Tabulka 17: Stfedni chyby na kontrolnich bodech mezi RPAS a terestrickym méfenim

ox [cm] | oy [cm] | o7 [cm]
3 2,7 3,2 5,3
3,5 2,7 2,5 3,6
6 1,9 1,5 3,0
Mix 2,4 2,3 4,3

Tabulka 18: Priméré stfedni chyby na kontrolnich bodech mezi RPAS a terestrickym méfenim

9.3.3 Testovani kombinace pouzitych kamer
Byl testovan vliv pouzité kamery na dosazenou piesnost a pro tyto ucely byly vytvoreny Ctyfi
kombinace snimkovych fad:
= VISGSD3cma35cm
= NIRGSD3cma35cm
= VISGSD3cmaNIRGSD 3,5cm
= VISGSD3,5cmaNIRGSD 3cm

Prvni dva modely testuji vliv kamery na presnost modelu. Druhé dva modely testuji, zda bude
presnost modelu lepsi, pii pouziti dvou kamer. Pouziti dvou kamer ptredpoklada, ze bude snizena
korelace prvki vnitini orientace s prvky vnéjsi orientace. Pro kazdy vySe uvedeny model bylo vytvoieno
dalsich 6 modeld, pro riiznou vzdalenost vlicovacich bodi (200, 300 a 400) a rizny pomér stran (1:1 a
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1:1.5). Pro vSech 24 modelt byly vypoéteny stiedni chyby na vlicovacich a kontrolnich bodech.
Kontrolni body byly rozdéleny na kontrolni body lezici na % a % thlopficky a na kontrolni body lezici
uvnitf testovaciho pole, ohrani¢eného pouzitymi vlicovacimi body.

Vliv pouzité kamery na pfesnost modelu nebyl identifikovan, ve tfech pfipadech byly dosazené
vysledky lepsi s pouzitim VIS kamery a ve tfech ptipadech byly vysledky lepsi pii pouziti NIR kamery.
Pouzitim obou kamer bylo dosazeno lepsich vysledku, nez v pfedchozim ptipadé. V péti piipadech bylo
dosazeno lepSich vysledki s pouzitim VIS kamery s GSD 3,5 cm a NIR kamery s GSD 3 cm, dosazené
vysledky byly vzdy nejlepsi pro Ctyfi testované kombinace uvedené vySe. Pouze v jednom ptipadé byly
dosazeny leps$i vysledky pfi pouziti VIS kamery s GSD 3 cm a NIR kamery s GSD 3,5 cm. tabulka 19
zobrazuje dosazené vysledky pro vzdalenost vlicovacich bodi 400 m a pomér stran 1:1.

Pocet | o Oy o: Pocet | o Oy C:
bodd | [em] | [em] | [em] | bodl | [em] | [em] | [cm]

VIS 3 podélny, 3.5 pficny NIR 3 podélny, 3.5 pficny

cpP 5 1,3 2,2 6,3 5 3,2 1,7 5,4
CHP 4 4 1,2 1,7 | 10,9 4 1,8 1,2 8,7

CHP in 28 2,0 1,3 | 10,1 28 1,8 1,1 9,0
VIS 3 podélny, NIR 3.5 pficny | VIS 3.5 podélny, NIR 3 pficny
cpP 5 2,4 4,7 4,6 5 2,4 2,8 3,3
CHP 4 4 2,0 1,3 4,5 4 1,6 0,6 6,2
CHP in 28 3,0 2,1 5,5 28 2,2 1,5 53

Tabulka 19: Testovani vlivu kamer pro testovaci pole 400m a pomeér 1:1

Kde: CP jsou vlicovaci body CHP 4 jsou kontrolni body lezici na thlopfi¢kach v % a % a CHP in jsou
kontrolni body lezici uvniti tizemi ohrani¢eného pouzitymi vlicovacimi body.

9.3.4 200 m testovaci pole

V tabulce nize jsou uvedené dosazené stfedni chyby na vlicovaci a kontrolnich bodech. Tu¢né
kurzivou jsou zvyraznény nejlepsi dosazené vysledky na vlicovacich bodech a kontrolnich bodech.
Prvni polovina tabulky testuje vliv poméru stran testovaciho pole 1:1 a druha polovina tabulky testuje
pomeér stran testovaciho pole 1:1.5. Pro kazdy pomér je testovan vliv pouzitého GSD snimki a pocet
naletd. Z tabulky je patrné, Ze pfesnost modeld pro testovaci pole 200 m klesa ve vySce po 100 m od
hrany testovaciho pole, polohové je piesnost modelu pii extrapolaci lepsi.
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Pocet Ox oy o Pocet Ox oy (oA Pocet Ox Oy
@ o o O, [cm]
bodi | [cm] | [em] | [em] | bodd | [cm] | [em] | [cm] bodu [em] [cm]
Pomér 1:1

VIS 3 podélny, NIR 3 pficny VIS 3,5 podélny, NIR 3,5 pficny | VIS 3 pod., 3,5 pfFi., NIR 3 pfi., 3,5 pod.
cp 5 1,2 1,6 4,7 5 1,8 2,0 53 1,1 1,1 1,8
CHP 4 4 1,3 1,4 7,0 4 1,0 1,0 2,9 4 1,3 0,9 3,9
CHPin 10 1,8 1,3 6,0 10 1,8 1,1 3,9 10 1,3 0,8 3,4
CHP 100 13 2,3 3,4 16,1 13 2,2 3,3 17,0 13 1,2 1,4 4,6
CHP 200 5 5,6 9,5 50,4 5 4,3 7,7 57,1 2,3 4,3 18,6
CHP 200+ 5 17,9 14,5 90,1 5 16,0 15,1 | 1199 7,3 8,3 54,8

VIS 3,5 podélny, NIR 3 pricny VIS 6 podélny, NIR 3 pficny VIS 3.5 pod., NIR 3 pf¥i., 6 pfi.
cp 5 1,3 1,1 5,7 5 1,4 0,8 2,6 1,2 1,2 2,1
CHP 4 4 0,8 1,3 5,0 4 0,8 1,8 4,0 4 0,8 1,7 6,1
CHP in 10 1,5 1,0 3,0 10 1,3 1,4 1,9 10 1,2 0,8 4,6
CHP 100 13 2,1 2,8 11,0 13 2,2 2,4 6,2 13 1,5 2,0 7,4
CHP 200 2,8 6,6 42,0 3,4 5,7 19,4 3,2 3,3 25,7
CHP 200+ 11,8 | 12,7 | 80,5 7,2 9,0 27,6 7,3 3,2 73,9
Pomér 1:1.5

VIS 3 podélny, NIR 3 pficny VIS 3,5 podélny, NIR 3,5 pricny | VIS 3 pod., 3,5 pri., NIR 3 pfi., 3,5 pod.
cp 5 1,2 3,0 5,0 5 1,6 2,7 4,7 5 1,2 1,6 2,6
CHP 4 4 1,1 1,3 2,4 4 1,0 0,7 53 4 0,6 0,5 1,9
CHP in 16 2,1 1,3 4,1 16 2,0 1,1 49 16 1,5 0,9 3,0
CHP 100 10 3,8 3,5 14,6 10 3,5 3,3 12,6 10 2,0 1,9 7,6
CHP 200 5 5,6 8,6 42,5 5 3,3 6,0 44,8 2,8 4,1 19,4
CHP 200+ 2 13,1 | 15,3 95,8 2 11,9 15,5 | 114,2 6,7 8,3 65,1

VIS 3,5 podélny, NIR 3 pFicny VIS 6 podélny, NIR 3 pricny VIS 3.5 pod., NIR 3 pfi., 6 pFi.

cp 5 1,5 2,3 3,3 5 1,9 1,6 1,5 1,5 0,8 3,7
CHP 4 4 1,2 0,6 3,5 4 1,3 1,3 1,7 4 1,1 1,3 7,8
CHP in 16 1,7 0,9 4,6 16 1,2 1,2 2,6 16 1,4 0,9 5,7
CHP 100 10 3,8 2,9 11,0 10 3,2 2,7 7,4 10 2,7 1,9 4,3
CHP 200 3,6 53 40,1 3,9 5,3 20,0 4,4 2,7 20,3
CHP 200+ 8,6 13,8 | 104,0 6,4 8,0 38,5 2 11,1 3,6 76,5

Tabulka 20: Dosazené stiedni chyby na vlicovacich a kontrolnich bodech

Kde: pod. je let ve sméru nejdelsi strany testovaciho pole, kol. je kolma linie letu na ptedchozi, CP
jsou vlicovaci body, CHP 4 jsou kontrolni body lezici na Gthloptickach v ¥4 a % a CHP in jsou kontrolni
body lezici uvniti uzemi ohrani¢eného pouzitymi vlicovacimi body, CHP 100 jsou kontrolni body lezici
do 100 m od hrany testovaciho pole (byl pouzit hranaty bounding box 100 m, tim jsou pfidany body
leZici na uhlopficce dale nez 100 m — sqrt(2)*100), CHP 200 jsou kontrolni body lezici od 100 m do
200 m od hrany testovaciho pole a CHP 200+ jsou kontrolni body lezici nad 200 m od hrany testovaciho

pole.
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9.3.5 300 m testovaci pole

V tabulce nize jsou zde uvedené dosazené stfedni chyby na vlicovaci a kontrolnich bodech. Tuéné
kurzivou jsou zvyraznény nejlepsi dosazené vysledky na vlicovacich bodech a kontrolnich bodech. Jak
je ukazano v tabulce, presnost modeld pro testovaci pole 300 m klesa ve vySce po 100 m od hrany
testovaciho pole, polohové je presnost modelu vyhovujici podminkam katastru nemovitosti Ceské
Republiky.

Pocet Ox Oy o Pocet Oy oy O. Pocet Ox Oy o
bodd | [em] | [em] | [em] | bodd | [em] | [em] | [em] | bodd [em] [cm] [cm]
Ratio 1:1
L e s VIS 3,5 podélny, NIR 3,5 . .
VIS 3 podélny, NIR 3 pricny o~ VIS 3 pod., 3,5 pri., NIR 3 pfi., 3,5 pod.
priény
(o4 5 1,8 3,2 6,3 5 2,2 2,8 4,6 5 1,5 1,5 3,4
CHP 4 4 2,4 1,9 4,8 4 2,0 2,0 6,9 4 1,5 0,8 3,1
CHP ins. 23 2,3 1,0 4,9 23 2,2 1,0 6,2 23 1,5 0,9 2,9
CHP 100 5 4,0 6,1 11,9 5 2,2 4,5 17,9 5 3,1 3,4 9,4
CHP 200 3 1,1 6,6 10,7 3 1,1 6,5 12,0 3 2,4 3,9 16,5
CHP 200+ 2 7,1 11,1 41,1 2 7,8 13,6 62,1 2 4,6 7,8 48,1
VIS 3,5 podélny, NIR 3 pficny VIS 6 podélny, NIR 3 pficny VIS 3.5 pod., NIR 3 pfi., 6 pri.
cp 5 2,1 2,3 41 5 2,5 1,7 | 20 5 1,7 1,6 3,5
CHP 4 4 2,0 1,9 4,7 4 1,0 | 1,3 3,1 4 2,0 1,8 7.3
CHP ins. 23 2,2 0,8 5,4 23 1,8 1,1 3,2 22 1,6 0,8 5,8
CHP 100 5 2,9 3,9 15,3 5 3,1 3,3 5,6 5 3,4 2,0 9,9
CHP 200 3 0,6 5,0 6,7 3 3,0 3,7 8,3 3 5,9 0,9 25,9
CHP 200+ 2 4,7 11,4 48,3 2 3,5 6,7 14,5 2 11,7 3,8 80,0
Ratio 1:1.5
iy y VIS 3,5 podélny, NIR 3,5 . .
VIS 3 podélny, NIR 3 pricny ., VIS 3 pod., 3,5 pfi., NIR 3 pfi., 3,5 pod.
pricny
cp 5 1,7 4,2 4,7 5 2,3 3,2 3,0 5 1,4 2,2 3,1
CHP 4 4 2,5 2,4 5,3 4 2,3 2,1 4,9 4 1,9 1,9 53
CHP ins. 29 2,3 1,9 5,7 29 2,2 1,5 4,6 29 1,6 1,1 4,6
CHP 100 2 7,4 84 | 22,7 2 4,8 36 | 23,2 2 5,2 6,1 3,0
CHP 200 2 4,0 8,7 | 346 2 4,1 9,7 | 301 2 4,1 6,3 21,5
VIS 3,5 podélny, NIR 3 pFicny VIS 6 podélny, NIR 3 pfFicny VIS 3.5 pod., NIR 3 pfi., 6 pFi.
CcpP 5 2,0 2,9 2,9 5 2,3 2,1 1,3 4 1,9 2,0 2,2
CHP 4 4 2,7 2,0 5,3 4 1,9 1,2 31 4 2,1 1,8 6,3
CHP ins. 29 2,1 1,4 4,6 29 1,7 | 1,5 3,0 29 1,6 1,2 6,6
CHP 100 2 5,6 3,3 23,9 2 4,5 5,2 14,0 2 2,8 4,0 11,0
CHP 200 2 1,6 9,1 32,9 2 2,9 5,6 12,4 2 51 1,1 28,3

Tabulka 21: Dosazené stfedni chyby na vlicovacich a kontrolnich bodech

Kde: pod. je let ve sméru nejdelsi strany testovaciho pole, kol. je kolma linie letu na ptedchozi, CP
jsou vlicovaci body, CHP 4 jsou kontrolni body leZici na tthlopfickach v ¥4 a % a CHP in jsou kontrolni
body lezici uvniti uzemi ohrani¢ené¢ho pouzitymi vlicovacimi body, CHP 100 jsou kontrolni body lezici
do 100 m od hrany testovaciho pole a CHP 200 jsou kontrolni body leZici od 100 m do 200 m od hrany

testovaciho pole.
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9.3.6 400 m testovaci pole

V tabulce nize jsou zde uvedené dosazené stiedni chyby na vlicovacich a kontrolnich bodech. Tuéné
kurzivou jsou zvyraznény nejlepsi dosazené vysledky na vlicovacich a kontrolnich bodech.

Pocet Ox Oy o Pocet Ox oy (o Pocet Ox oy o
bodd | [cm] | [cm] | [cm] | bodi | [em] | [em] | [cm] bodd [cm] [cm] [cm]
Pomér 1:1
VIS 3 podélny, NIR 3 pficny VIS 3,5 podélny, NIR 3,5 pficny | VIS 3 pod., 3,5 pri., NIR 3 pfi., 3,5 pod.
cp 5 2,2 4,3 4,7 5 1,1 1,2 8,5 5 2,0 2,4 2,4
CHP4 4 1,8 1,2 4,0 4 1,1 1,7 11,8 4 1,5 1,4 4,2
CHP ins. 28 2,7 2,0 6,2 28 1,4 1,0 8,6 28 1,8 1,2 4,7
CHP 100 3 1,3 58 | 12,6 3 1,7 2,2 7,3 3 2,8 4,1 1,8
CHP 200 2 2,2 6,5 33,8 2 3,8 6,5 46,9 2 4,8 8,1 22,9
VIS 3,5 podélny, NIR 3 pFicny VIS 6 podélny, NIR 3 pficny VIS 3.5 pod., NIR 3 pfi., 6 pFi.
cP 5 2,4 2,8 3,3 5 2,7 2,6 1,6 4 1,9 2,0 2,2
CHP 4 4 1,6 0,6 6,2 4 1,3 0,3 2,8 4 2,1 1,8 6,3
CHP ins. 28 2,2 1,5 5,3 28 1,9 1,4 3,2 29 1,6 1,2 6,6
CHP 100 3 1,2 4,2 14,3 3 3,3 3,5 11,8 2 2,8 4,0 11,0
CHP 200 2 3,1 8,6 19,9 2 4,1 6,5 20,2 2 51 1,1 28,3
Pomér 1:1.5
Nr.of | SDx SDy SDz Nr.of | SDx SDy SDz Nr. of SDx SDy SDz
points | [cm] [cm] | [cm] | points | [cm] [cm] [em] points [cm] [em] [cm]
VIS 3 podélny, NIR 3 pficny VIS 3,5 podélny, NIR 3,5 pficny | VIS 3 pod., 3,5 pri., NIR 3 pfi., 3,5 pod.
(o4 5 1,7 3,3 5,0 5 2,4 2,9 2,1 5 2,1 2,3 2,8
CHP 4 4 2,5 1,8 3,5 4 2,0 1,7 2,3 4 2,1 1,4 2,2
CHP ins. 33 2,5 2,7 8,2 33 2,0 1,7 6,4 33 1,9 1,5 2,6
VIS 3,5 podélny, NIR 3 pficny VIS 6 podélny, NIR 3 pricny VIS 3.5 pod., NIR 3 pfi., 6 pri.

CcpP 5 2,0 2,8 2,4 5 2,4 1,8 1,2 5 1,7 1,8 3,7
CHP4 4 2,3 1,4 3,5 4 2,8 1,6 2,0 4 1,8 1,0 7,1
CHP ins. 33 2,0 1,7 7,5 33 1,7 1,6 4,3 33 1,5 1,8 8,6

Tabulka 22: Dosazené stiedni chyby na vlicovacich a kontrolnich bodech

Kde: pod. je let ve sméru nejdelsi strany testovaciho pole, kol. je kolma linie letu na ptedchozi, CP
jsou vlicovaci body, CHP 4 jsou kontrolni body lezici na Ghlopfickach v ¥4 a % a CHP in jsou kontrolni
body lezici uvniti uzemi ohrani¢ené¢ho pouZzitymi vlicovacimi body, CHP 100 jsou kontrolni body lezici
do 100 m od hrany testovaciho pole a CHP 200 jsou kontrolni body leZici od 100 m do 200 m od hrany
testovaciho pole.

9.3.7 Odhad presnosti metody RPAS

V tabulce nize jsou zde uvedeny dosazené primérné stfedni chyby na vlicovacich a kontrolnich
bodech uvniti oblasti ohrani¢ené vlicovacimi body. Uvedené modely byly porovnavany s modelem
vytvofenym ze vSech snimkl. Jako hodnotici kritérium byla zvolena suma Ctvercii smérodatnych
odchylek vsech vypoétenych modeltt £c? Jako optimalni kombinace snimkd se ukéazal model VIS s
GSD 6 cm ptimy let a NIR GSD 3 cm kolmy let a model VIS GSD 3 cm piimy a GSD 3.5 cm kolmy
let a NIR GSD 3 cm kolmy let a GSD 3.5 cm pfimy let, kde suma kvadratii smérodatnych odchylek byla

a4

nejblizsi k sumé kvadrati smérodatnych odchylek modelu vypocteného ze vSech snimkd.
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Primérna stfedni soufadnicova chyba Primérna stfedni soufadnicova chyba pro
pro X,YaZ[cm] X,YaZ[cm]

200 m 300 m 400 m 200 m 300 m 400 m
1:1 | 1:15 | 1:1 | 1:1.5 | 1:1 | 1:1.5 1:1 1:1.5 | 1:1 | 1:12.5 | 1:1 | 1:1.5
VIS 3 pod., 3.5 pri. 51 4,3 5,3 5,4 5,6 3,4 1,5 1,5 1,8 2,1 1,7 1,9 162,6
NIR 3 pod., 3.5 pri. 49 4,8 5,4 4,3 4,8 4,7 1,0 1,2 1,4 2,0 1,9 2,3 157,0
VIS 3 pod., NIR 3.5

pri.
VIS 3.5 pod., NIR 3
pri.
VIS 3 pod., NIR 3
pri.
VIS 3,5 pod., NIR
3,5 pfi.
VIS 3 pod., 3,5 pri.,
NIR 3 pfi., 3,5 pod.
VIS 3,5 pod., NIR 3

202

Kombinace

2,0 3,5 4,2 3,9 3,6 4,0 1,1 2,1 2,5 2,8 2,8 2,6 | 113,0

2,9 2,5 3,2 3,1 3,3 3,3 1,2 1,5 1,9 2,2 2,0 2,1 77,5

3,7 2,7 3,6 3,7 3,6 3,9 15 1,8 2,2 2,6 2,5 2,5 | 105,6

2,7 3,2 3,8 3,1 5,7 3,0 1,5 1,7 2,1 2,3 13 2,2 | 104,6

20| 1,7 | 21| 29 |27 22 | 1,1 1,1 | 13| 17 | 18| 1,9 | 46,2

29| 25 [32] 31 |33 33 | 1.2 1,5 [19] 22 |20 21 | 775

pFi.
VIS 6 pod., NIR 3
. 2,0 1,6 2,1 2,1 22| 23 1,3 1,4 1,6 1,8 1,9 | 21 43,5
pri.
VIS 3.5 pod., NIR
. . 2,8 3,6 3,6 3,5 3,5 4,1 1,2 1,2 1,6 1,8 1,8 1,6 88,8
3pfi., 6 pri.
Vsechny 1,4 1,4 1,9 2,3 2,2 2,5 1,2 1,1 1,3 14 14 1,5 34,6

Tabulka 23: Dosazené stiedni chyby na vlicovacich a kontrolnich bodech

Odhad piesnosti RPAS metody je ptiblizné 2,0 az 3,0 cm pro soufadnici X a Y a 4,0 az 5,0 pro
soufadnici Z. DosaZena piesnost vyhovuje pozadavkiim katastru nemovitosti Ceské republiky.

9.3.8 Shrnuti

Obdrzené stiedni chyby na vlicovacich a kontrolnich bodech vyhovuji meznim odchylkam KN.
Problematickou ¢asti praci v terénu zistava signalizace lomovych bodl parcel, uréeni ptesahti stiech,
druhé zameéteni lomovych bodl parcel. Na pfirozenou signalizaci lomovych bodt parcel neni mozné se
spolehnout, mnohdy sloupky plotd nemusi lezet pfimo na vlastnické hranici, dal§im problémem je
vegetacni pokryv, ktery i pfes umélou signalizaci lomového bodu znemozni urceni polohy lomového
bodu. Presahy stfech by mohly byt pfimo méfeny v terénu, ptipadné by mohl byt uréen prinik budovy
se zemi pfimo ze snimki, pokud by byla pouzita Sirokouhla kamera spolu s dal$imi matematickymi
omezenimi (lze urcit hranu budovy a tou prolozit svislou ptimku, jejiz soufadnice se zaznamenaji).
Pozadavkem KN kontrola pfesnosti zamétfeni podrobnych bodd, at jiz dvojim zaméfenim, Ci
kontrolnimi omérnymi. Jak ma byt provedeno dvoji zaméfeni podrobnych bodi z metody RPAS je
otazkou.

Po vyjmenovani téchto aspektl se priklanim k vyuziti ziskanych dat pro moznosti revize katastru
nemovitosti. Jedna se o idedlni podklad pro etapu zjistovani prubchu hranic, kdy vlastnikiim predstavite
aktudlni stav a pfipadné zjiSténé nesoulady, které se oveéfi pochlizkou v terénu. Jsme schopni ziskat
velmi kvalitni ortofoto, ale nékteré budovy, ptistavky nelze uréit jinak, nez rekognoskaci v terénu, zda
se napt. jedné o stavbu pevné spojenou se zemi atd. Z ortofota dokazeme také zjistit druh pozemku, se
zapnutou vrstvou katastralni mapy se i dobfe orientujeme, ktery pozemek patii prislusnému vlastnikovi.
V tomto ptipad¢ je také potieba pti osobni schiizce probrat tcel vyuzivani pozemku a zde je nutné odnéti
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ze zemé&délského plidniho fondu nebo zména druhu pozemku. Dalsi moznost vyuZiti ortofota se nabizi
i jako informaéni podklad pro vefejnost. Zjisténé poznatky byly prezentovadny na konferencich a
publikované v ¢lancich.
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10 POSOUZENI POTENCIALU RPAS A FOTOGRAMMETRIE PRO
OBNOVU KATASTRALNIHO OPERATU NOVYM MAPOVANIM

10.1 Popis lokality

o> '
LidNis,
2 .
\N\ : Nova Ves // /_i\»
et Y

Obrazek 85: Lokalizace obce v ramci CR* Obrézek 86: Ukazka fotografie z Nové Vsi>®

Nova Ves je mald vesnicka, ktera se nachazi v okrese Chrudim v Pardubickém kraji. Spada pod
mesto Nasavrky a lezi ve vzdalenosti ptiblizn€ 3 km od né&j. Pfi zhodnoceni zastavby se jedna spise o
jednoduchou zastavbu se stavbami ve vzajemnych odstupech.

Obec Nova Ves u Nasavrk byla zvolena z diivodu, ze v dané lokalit¢ probihala obnova operatu
novym mapovanim. Obvod obnovy byl stanoven pozemkovou tpravou. Katastralni ufad pro Pardubicky
kraj mi poskytl veskerou soucinnost pfi poskytnuti potfebnych dat, jako jsou napt. nacrty ZPH a
podrobného méteni, protokoly o vypoctu soufadnic, protokoly o vypoctu polygonovych potradi, seznam
soutadnic vypoctenych bodu, zapisniky a navrh nové katastralni mapy viz Elektronicka ptiloha 13. Diky
tomu, ze se aktualné fesila obnova operatu novym mapovanim, bylo vhodné vyzkouset i jiné metody
pro sbér dat jako je napt. fotogrammetrie nebo mobilni laserové skenovani. Testované Uizemi ma
priblizné rozméry 500m x 300m.

5 pievzato z https:/cs.wikipedia.org/wiki/Nov%C3%A1_Ves_ (Nasavrky)
% prevzato z https://www.nasavrky.cz/gp/id_galerie=1011
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Obréazek 87: Ukézka plivodni katastralni mapy s ortofotem - Nova Ves®®

10.2 PouZzita technologie pro sbér dat

V ramci prace byly pouzity tfi rozdilné systémy pro pofizeni dat pro fotogrammetrii. V rdmci RPAS
se jednalo se o kvadrokoptéru DJI Mavic 2 Pro a letadlo senseFly eBee a z kategorie standardnich
pilotovanych letadel o Cessnu 402B osazené kamerou UltraCam Eagle Mark 3. Jednotlivé systémy
budou déle podrobnéji popsany.

10.2.1 DJI Mavic 2 Pro

Jedna se o neméticky systém od pravdépodobné nejznamejsiho vyrobce dronti pro neprofesionalni
pouziti DJI. V ramci amatérskych dront této spolecnosti se jedna o nejvyssi model v této kategorii a
jeho pofizovaci cena je ptiblizné 40 tis. K¢.

Obrazek 88: DJI Mavic 2 Pro — rozlozZeny, slozeny a dalkové ovladani

% pievzato z Nahlizeni do KN
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Zakladni parametry kvadrokoptéry jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Hmotnost 907 grami
Maximalni rychlost 72 km/h
Maximalni doba letu 31 minut
Maximalni dostup 6000 m nad moiem
Zaveés kamery Ttiosa stabilizace
Detekce prekazek Vsesmérova
Maximalni dosah radiového spojent 5km

Tabulka 24: Zakladni letové specifikace systému DJI Mavic 2 Pro

Zakladni specifikace snimaciho senzoru, ktery je soucasti systému, jsou uvedeny v nasledujici
tabulce.

Velikost senzoru 1
Technologie CMOS
Rozliseni 5472x3648 (20 M pixellr)
Zorny uhel 77°

Tabulka 25: Zakladni specifikace sensoru systému DJI Mavic 2 Pro

Pro planovani misi byl pouzit bezplatny software DJI GS Pro. Tento software umoziuje pro let v
zadané oblasti nadefinovat prekryty v podélném a pficném smeru, ndklon kamery a objektové rozliseni
nebo vysku letu. Po spusténi naplanované mise je systém plné fizen programem. V piipadé vybiti baterie
se zafizeni automaticky vrati na misto startu a piistane.

Jako jediné z pouzitych zafizeni neni primarné uréeno k méfickym ucelim a jako jediné umoziuje
pofizovat Sikmé snimky.

10.2.2 senseFly eBee

Jednd se o profesiondlni mapovaci RPAS systém typu letadla. Pofizovaci cena systému se
v zavislosti na vybaveni pohybuje v fadu 250-500 tis. K¢. Systém je zobrazen na obrazku nize.
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Obrazek 89: RPAS senseFly eBee

Zakladni parametry systému jsou uvedeny v nésledujici tabulce.

Hmotnost 690 gramt
Rozpéti kiidel 96 cm
., EPP péna, karbonova kostra
Material . .
a kompozitni materialy

Maximalni doba letu 50 minut
Rychlost letu 11-25 m/s
Maximalni dosah radiového spojeni 3 km

Tabulka 26: Zakladni letové specifikace systému senseFly eBee

Systém muze byt osazen kamerou ve viditelném nebo blizkém infracerveném spektru, piipadné
multispektralni nebo termdlni kamerou. V naSem pifipadé byla pouzita kamera S.0.D.A.
zaznamenavajici ve viditelném spektru. Jeji parametry jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Velikost senzoru 1, 12.75%8.5 mm
Ohniskova vzdalenost 10.6 mm
Rozliseni 5472x3648 (20 M pixeld)
Zorny thel 63°

Tabulka 27: Zakladni specifikace sensoru S.0O.D.A. systému senseFly eBee

Systém je dodavany se softwarem na planovani misi, ktery umoznuje pro let v zadané oblasti
nadefinovat prekryty v podélném a pficném smeéru, objektové rozliSeni nebo vysku letu. Po spusténi
naplanované mise je systém plné fizen programem.

10.2.3 Cessna 402B s kamerou UltraCam Eagle Mark 3

Jedna se o jediného zastupce z kategorie pilotovanych letadel pouzitého v ramci této prace. Letadlo
bylo osazeno pIn¢ profesiondlni kalibrovanou kamerou UltraCam Eagle Mark 3 umisténou
v gyroskopickém zavésu. Zakladni parametry letadla jsou v nasledujici tabulce.
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Vzletova hmotnost

2859 Kg

Maximalni dostup

6096 m (20 000 ft)

Spotieba 105 I/h

Standardni rychlost pfi snimkovani 260 km/h
Minimalni rychlost pii snimkovani 198 km/h
Maximalni doba letu 6.5 hodiny

Tabulka 28: Zakladni letové specifikace letadla Cessna 402B

Zakladni parametry pouZité kamery v nasledujici tabulce.

Velikost senzoru

105.840 x 68.016 mm

Ohniskova vzdalenost

100.5 mm

RozliSeni

26460 x 17004 (450 M pixelit)

Velikost pixelu

4.000 x 4.000 mikro metru

Zorny thel

56°

pro 35 mm film

Ekvivalentni ohniskova vzdalenosti

35 mm

Tabulka 29: Zakladni specifikace kamery UltraCam Eagle Mark 3

10.3 Terénni méreni

. - . Rozliseni snimku
Pocet | Orient Pocet Cas sbhéru
Systém Mérfeno | Pouzité c’)ce . m-.:n aﬂce vlicovacich dat Sitka x Vyska Celkem
snimku snimka .
bodu - - -
[minuta] [pixel] [Mega pixel]

DJI Mavic 2 Pro| 02.11.2019 Ano 573 Sikmé 8 75 5472 x 3648 20.0
senseFly eBee | 10.10.2019 Ano 348 svislé 8 40 5472 x 3648 20.0
Primis 13.09.2020 Ano 7 svislé 7 0.25 26460 x 17004 450
DJI Mavic 2 Pro| 19.10.2019 Ne 525 Sikmé 5472 x 3648 20.0
senseFly eBee | 19.10.2019 Ne 353 svislé 5472 x 3648 20.0

Tabulka 30: Zakladni informace k fotogrammetrickym projektim v lokalit¢ Nova Ves

Meéfeni se systémem DJI Mavic 2 Pro ze dne 19. 10. 2019 nebylo pouzito, protoze prvni let ze ctyt
nemél zaostfenou kameru. Méfeni se systémem senseFly eBee ze dne 19. 10. 2019 bylo v poradku a
kvalitou srovnatelné s pouzitym méfenim ze dne 10. 10. 2019. Pfi manudlni prohlidce snimka z obou
dnti bylo nakonec pro zpracovani vybrano prvni meteni prvni z 10. 10. 2019, kdy bylo o néco vice svétla.

Snimky z leteckych kampani pouZzité v projektu jsou uloZeny v ptilohach: Elektronicka piiloha 7,
Elektronicka ptiloha 8 a Elektronicka ptiloha 9.
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10.4 Metody zpracovani dat

10.4.1 Fotogrammetrické zpracovani
Ve vsech piipadech byl pouzit stejny zptisob fotogrammetrického zpracovani nameétenych snimk.
Byl pouzit software ContextCapture Center od spolecnosti Bentley.

Hlavni vyhodou tohoto softwaru je vytvofeni kvalitniho 3D modelu a jeho plna integrace do
ostatnich produktii Bentley, ve kterych probihalo dalSi zpracovani naptiklad software Microstation.
Software taky umozituje pro vytvaieni 3D modelu kombinaci vstupl z laserového skenovani a ze
snimkd, coz ale v tomto projektu nebylo pouzivano.

Zakladnim vystupem softwaru je 3D model ve formé trojihelnikové sité tzv. Reality Mesh. Vystup
je mozny do fady standardnich formatt pro 3D model ve formé trojuhelnikovych siti jako jsou OBJ a
STL a do proprietarnich formati 3MX a 3SM.

Dilezitou vlastnosti je podpora tzv. Level of detail neboli hierarchické struktury 3D modelu
v riznych rozliSenich. Tato vlastnost umozituje plynulé vykresleni neomezené¢ velkych 3D modelt
(mésta, staty) a to i pii pristupu pies internet.
Dalsi mozné vystupy jsou mracno bodu, ortofoto a rastrovy digitalni model povrchu.
Zakladni postup zpracovani je nasledujici:
1. Import snimki
2. Spusténi aerotriangulace - pouze automatické body na snimcich
a. Kontrola vysledkii (pocet nezorientovanych snimkti a smérodatna odchylka zpétné
projekce) a pripadné opakovani S jinym nastavenim
3. Import vlicovacich bodii

a. Definice pouzitého geografického soufadnicového systému: EPSG 5514 (S-JTSK /
Krovak East North)

b. Definice piesnosti vlicovacich bodu
Manualni identifikace vlicovacich bodu na snimcich

Spusténi aerotriangulace — spole¢né vazené vyrovnani automatickych bodl na snimcich a
vlicovacich bodu

a. Kontrola vysledkti (smérodatnd odchylka zpétné projekce na automatickych i
vlicovacich bodech) a ptipadné oprava polohy bodil na snimcich

6. Nastaveni parametrl vypoctu 3D modelu a spusténi vypoctu

10.4.1.1 Vlicovaci body

Smeérodatna odchylka v horizontalni poloze pro vlicovaci body byla zvolena 3 cm a ve vertikalni
poloze 5 cm. Prostorové rozlozeni vlicovacich bodt pro vSechny projekty viz nasledujici obrazek.
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Obrazek 90: Prostorové rozlozeni vlicovacich bodi

Soufadnice vlicovacich bodut, pfehledova mapa a detailni lokalizace jednotlivych vlicovacich boda
jsou umistény v ptiloze: Elektronicka ptiloha 10.

10.4.2 Vysledky aerotriangulace

Zakladni udaje o fotogrammetrickych projektech a jejich vysledcich jsou shrnuty v nasledujicich
tabulkach.

Pocet snimku X Pocet Velikost
i Orientace , ,

Systém o . ; .. vlic. snimku

Mérené |Zorientované| snimka . =
boda | [Mega pixel]

DJI Mavic 2 Pro 573 573 Sikmé 8 20.0
senseFly eBee 348 326 svislé 8 20.0
Primis 7 7 svislé 7 450

Tabulka 31: Zakladni Gdaje o projektech
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. Vysledky na automatickych bodech Vysledky na vlicovacih bodech
RozliSeni
. . RMS of RMS of RMS of RMS of
; nazemi Pocet L. ) . . L. )
Systém . reprojection | distances to | Pocet vlic. | reprojection | distances to
(prdmér) | automat. .
bodii errors rays bodu errors rays
[mm] [pixel] [mm] [pixel] [mm]
DJI Mavic
38 41925 0.84 64 8 1.08 54
2Pro
senseFly
35 47467 0.55 43 8 0.53 41
eBee
Primis 31 1641 0.75 25 7 1.07 33

Tabulka 32: Souhrnné vysledky aerotriangulace

Sloupec ,,RMS of reprojection errors® piedstavuje smérodatnou odchylku zpétné projekce na
snimky a ,,RMS of distances to rays“ predstavuje smérodatnou odchylku vzdalenosti jednotlivych
vektort k vyslednému bodu v prostoru (smérodatna odchylka protinani).

N4

U aerotriangulace nedo$lo k zddnym vyznamnym chybam (smérodatna odchylka na automatickych
bodech je mensi nez 1 pixel a na manualn€ oznacenych vlicovacich bodech kolem 1 pixelu).

Detailni  vysledky  aerotriangulace »Quality  Report® jsou knahlidnuti v
elektronickych pfilohach elektronicka ptiloha 1, elektronicka ptiloha 2 a elektronicka ptiloha 3.

tzv.

10.4.3 Odecet souradnic podrobnych bodi
Odecet soutadnic na 3D modelu (Reality Mesh) probihal v software Microstation od spole¢nosti
Bentley, ktery v novéjsich verzich obsahuje moznost ptipojeni Reality Mesh.

Odecet probihal ve 3D prostfedi na bodech, které byly identifikované jako lomové pifi novém
mapovani klasickymi geodetickymi metodami v této lokalité. Prostfedi pro odecitani soutadnic ilustruje
nasledujici obrazek.
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Obrazek 91: Odecet souradnic na 3D modelu Reality Mesh

10.4.4 Webova aplikace pro 3D model

Spole¢né s vytvorenim 3D modelu ve formé Reality Mesh je mozné nechat vytvofit aplikaci pro
webovy prohlize¢. Tato aplikace je zaloZena na jazyku JavaScript a v pfipad€ umisténi této aplikace
s daty na webovy server je mozné k 3D modelu pfistupovat vzdalené. Aplikace obsahuje zakladni
nastroje jako odecitani soufadnic a méfeni délek.

3D modely Reality Mesh i webova aplikace jsou umistény v elektronickych ptilohach elektronicka
ptiloha 4, elektronicka ptiloha 5 a elektronicka ptiloha 6.

Webova aplikace se spousti pies soubor ,.,index.html* ve slozce ,,App*.
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Obrazek 92: Pracovni okno webové aplikace pro Reality Mesh

10.5 Metodika analyzy presnosti, pokryti a vyuZzitelnosti

Analyza ptesnosti a pokryti je zalozena na porovnani lomovych bodi zaméfenych standardnimi
geodetickymi metodami a fotogrammetrickou metodou z RPAS a standardniho letadla.

Jak jiz bylo vySe zminéno, celd oblast byla zamétena standardnimi geodetickymi technologiemi
Vv ramci nového mapovani obce. Nam se podatilo ziskat méfickou dokumentaci (nécrty, zapisniky) i
vysledné soutadnice a mapu vSech takto uréenych bodua viz nasledujici obrazek.
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Obrazek 93: Katastralni mapa oblasti z nového mapovani

10.5.1 Kategorie bodii

Pro potieby podrobnéjsi analyzy byly uréené lomové body manualné rozdéleny do tii kategorii:
Budovy, parcely a liniové nelinedrni hranice.

Obsah kategorie budovy je ziejmy. V nasi lokalité bylo identifikovano 448 bodu kategorie budovy
Vviz obrazek 94.

Obsah kategorie parcely je vse kromé& budov a liniové nelinedrni hranice. V nasi lokalité bylo
identifikovano 297 boda kategorie parcely viz obrazek 95.

Obsah kategorie liniové nelinedrni hranice je tvoten body na liniovych nelinearnich prvcich, jako
jsou okraje chodnikii a silnic. Vybér polohy bodi v této kategorii je pii méfeni na rozdil od dvou
predchozich kategorii v podélném sméru ndhodny, pouze je zvoleny n¢jaky pravidelny interval
v zavislosti na kfivosti daného prvku. V nasi lokalité bylo identifikovano 49 bodu této kategorie viz
obrazek 96.
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Obrazek 94: Body kategorie budovy

Obrazek 95: Body kategorie parcely
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Obrazek 96: Body kategorie liniové nelinedrni hranice

Ve vsech tiech kategoriich byla nezavisle posuzovana uplnost pokryti méfenim, pesnost a vysledné
pokryti v rdmci kvality podle kodu 3 (katastralni vyhlaska ¢.26/2007 sb.). Testovacim kritériem pro
dvoji zaméteni v ramci kvality podle kodu 3 je vzdalenost 28 cm.

10.6 Dosazené vysledky

Dosazené vysledky jsou shrnuty v nasledujicich tabulkach samostatnych pro jednotlivé kategorie
bodu.

Eas Uplnost Primérna Smér. Procento Vysledné
Systém Pocet ref. | Pocet mér. vyhodnoceni pokryti |vzdal. od ref.]| odch.od | bodtvramci | pokryti
bodt bodu méfenim bodu ref. bodi | pfres. kod 3 (kéd 3)
[hod] [%] [m] [m] [%] [%]
DJI Mavic 2 Pro 448 351 2.5 79 0.140 0.171 90 71
senseFly eBee 448 194 3.0 43 0.161 0.201 82 35
Primis 448 278 2.0 65 0.612 0.675 10 7

Tabulka 33: Vysledky pro kategorii budovy
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Potet Eas Uplnost Primérna Smér. Procento Vysledné
Systém Pocet ref. métenvich hodnoceni pokryti |vzdal. od ref.| odch.od | bodlivramci| pokryti
g bod o dl}: e mé&Fenim bodu | ref.bodéi | pres.kéd3 | (kéd3)
[hod] [%] [m] [m] [%] [%]
DJI Mavic 2 Pro 297 86 4.0 29 0.147 0.184 86 25
senseFly eBee 297 51 2.5 17 0.090 0.131 94 16
Primis 297 79 2.0 26 0.090 0.116 97 25
Tabulka 34: Vysledky pro kategorii parcely
Potet Eas Uplnost Primérna Smér. Procento Vysledné
Systém Pocet ref. mérenvch | vwhodnoceni pokryti |vzdal. od ref.| odch.od | bodi vramci pokryti
g bod o dl}]’ g méfenim bodu | ref.bodii | pies.kéd3 | (kéd3)
[hod] [%] [m] [m] [%] [%]
DJI Mavic 2 Pro 49 48 0.5 98 0.035 0.044 100 98
senseFly eBee 49 46 0.5 94 0.025 0.033 100 94
Primis 49 43 0.5 86 0.018 0.022 100 86
Tabulka 35: Vysledky pro kategorii liniové nelinedrni hranice
Potet Eas Uplnost Primérna Smeér. Procento Vysledné
Systém Pocet ref. mérenvch | vwhodnoceni pokryti |vzdal. od ref.| odch.od | bodivramci| pokryti
v bod o d; v méfenim bodu | ref.bodii | pres.kéd3 | (kéd3)
[hod] [%] [m] [m] [%] [%]
DJI Mavic 2 Pro 794 485 7.0 61 0.131 0.161 90 55
senseFly eBee 794 291 6.0 37 0.127 0.162 87 32
Primis 794 400 4.5 50 0.448 0.497 36 18

Tabulka 36: Souhrnné vysledky pro vSechny kategorie

Detailni vysvétleni pojmu:

o Uplnost pokryti mérenim: Ke kazdému referenénimu bodu (znového mapovéni) je
prohledany soubor métenych bodi (z fotogrammetrie) do vzdalenosti 0.5 metru. Je ur¢eno
procento bodd, které jsou pokryty. Pouze pro budovy v méfeni Primis byla pouzita
vyhledéavaci vzdalenost 1.5 metru z diivodu velké neptesnosti méfeni (piesahy stiech).

e Smér. odch. od ref. bodi: Vypoltend smérodatna odchylka ze vzdalenosti dvojic
referen¢nich a mérenych bodii (obsahuje v sobé odchylky obou méfent).

e  Procento bodii v ramci pres. kod 3: Procento méfenych bodu, které jsou od referenénich
bodt do vzdalenosti 28 cm (testovaci kritérium pro dvoji zaméfeni v ramci kvality podle
kodu 3) z identifikovanych dvojic.

o Vysledné pokryti (kod 3): Vysledné procento bodii pokryvajici referen¢ni body v ramci
kvality podle kodu 3.

V ramci vyhodnoceni byly vytvofeny histogramy pro vizualizaci rozlozeni vzdalenosti mezi body
viz nésledujici obrazky. Sitka sloupce byla zvolena 7 cm, protoze Gtyindsobek 28 cm odpovida
testovacimu kritériu pro dvoji zamétfeni v rdmci kvality podle kodu 3.
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Histogram vzdalenosti méfeni od referencnich bodd
(&ifka sloupce 7 ¢m)
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Obrazek 97: Kategorie budovy histogram vzdalenosti — vlevo DJI Mavic 2 Pro a vpravo senseFly eBee

Histogram vzdalenosti mé&feni od referenénich bodl
(Sirka sloupce 7 cm)
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Obrazek 98: Kategorie budovy histogram vzdalenosti — Primis (zde aZ do vzdalenosti 1.5 m)

Pocet méfeni v sloupci (z celkem 85)

Obrazek 99: Kategorie parcely histogram vzdalenosti — vlevo DJI Mavic 2 Pro a vpravo senseFly eBee

Histogram vzdalenosti mé&feni od referenénich bodd
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Histogram vzdalenosti mé&feni od referenénich bodl
(8ifka sloupce 7 cm)
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Obrazek 100: Kategorie parcely histogram vzdalenosti — Primis
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Obrazek 101: Kategorie /iniové nelinedrni hranice histogram vzdalenosti — vlevo DJI Mavic 2 Pro a vpravo
senseFly eBee

Histogram vzdalenosti méfeni od referenénich bodd
(Sifka sloupce 7 cm)
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Obrazek 102: Kategorie /iniové nelinedrni hranice histogram vzdalenosti — Primis

-133 -



10.7 Zhodnoceni vysledki

Z uvedenych vysledkt shrnutych zejména v tabulkach tabulka 33 az tabulka 36 vyse je ziejmé, ze
existuji zasadni rozdily mezi dosaZzenymi vysledky podle technologiemi snimani a podle kategorie bodi.
Pro lepsi jednodussi orientaci jsou posledni sloupce tabulek s vysledky sestaveny do souhrnné tabulky
nize.

Liniové
Systém Budovy | Parcely nelim.ear. Celkem
hranice
[%] [%] [%] [%]
DJI Mavic 2 Pro 71 25 98 55
senseFly eBee 35 16 94 32
Primis 7 25 86 18
Pramér 38 22 93 35

Tabulka 37: Vysledné pokryti referen¢nich bodii v ramei kvality podle kodu 3 pro vSechny kategorie (slou-
pec ,,Celkem* je vypocten vaZzenym prumérem podle poc¢tu bodti v jednotlivych kategoriich)

10.7.1 Budovy
Nejvétsi rozdily vysledk mezi technologiemi snimani jsou ziejmé u kategorie budovy.
To je zpusobeno tim, Ze pouze systém DJI Mavic 2 Pro umoziuje Sikmé snimkovani a je tedy mozné
pokryti stén budov snimky. Cela lokalita byla nasnimana Sikmymi snimky ze ¢tyf smért. Sklon snimku
vaci horizontu byl zvolen 45 stupnil. Srovnavaci zobrazeni 3D modelu viz nasledujici obrazek.
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Obrazek 103: Srovnavaci 3D model budovy - DJI Mavic 2 Pro

Systém senseFly eBee umoziiuje Sikmé sniméni v omezeném dynamickém rezimu (kratkodobé
naklonéni letounu), ale tento rezim neni mozné pouzit na systematické snimani vétsi oblasti. Proto byl
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systém senseFly eBee vyuzit ve standardnim rezimu svislého snimani. Pouzitd kamera S.0.D.A. ma
maximalni zorny thel 63 stupint (ekvivalentni ohniskova vzdalenosti pro 35 mm film je 29 mm) a to
umoznilo ¢astecné pokryti stén nékterych budov. Srovnavaci zobrazeni 3D modelu viz nasledujici
obrazek.

 View 1, 30 Metric Design
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Obrazek 104: Srovnavaci 3D model budovy - senseFly eBee

Systém Primis byl osazen kamerou UltraCam Eagle Mark 3. Tato kamera ma zorny uhel pro Sitku
snimku 56 stupni (ekvivalentni ohniskova vzdalenosti pro 35 mm film je 35 mm). BohuZzel snimkovani
probéhlo v jediném naletu s piekryty v podélném sméru, kterému odpovida zorny thel pro vysku
snimku pouze 38 stupiitim. Tento zorny tthel neumoznil témer zadné pokryti stén budov snimkem. Tomu
odpovida vysledny 3D model, ktery stény budov, skrytych pod ptekryty stfech, nezachycuje. Informacéni
hodnota takového 3D modelu odpovida ortofotu a neni mozné jej pouZzit pro zaméteni budov s piesahy
sttech v ramci potiebné presnosti, cemuz odpovida vysledek 7% pokrytych bodt. Srovnavaci zobrazeni
3D modelu viz nasledujici obrazek.
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Obrazek 105: Srovnavaci 3D model budovy — Primis

Je mozné konstatovat, Ze pro smysluplné zaméieni budov pro potteby katastru nemovitosti (prinik
S terénem) je nezbytné pouziti Sikmych snimkut. Je paradoxni, Ze vyrazn€ nejlepSich vysledkt v této
kategorii dosahl jediny systém, ktery neni urcen pro mapovani a je o jeden respektive n€kolik fadu
levnéj$i nez ostatni srovnévané systémy.

10.7.2 Vysledky pro kategorie bodu

Vyznamny rozdil ve vysledcich miizeme pozorovat mezi tfemi kategoriemi zamétrovanych bodl viz
tabulka 37. Pokud budeme uvazovat systém DIJI Mavic 2 Pro, tak vysledky pro kategorie jsou
nasledujici: Budovy 71%, parcely 25% a liniové nelinearni hranice 98%. Pro ostatni systémy jsou
vysledky obdobné, kromé kategorie budovy, pro které ostatni systémy nejsou vhodné.

Kategorie budovy je v nasi lokalité nejvétsi a obsahuje 448 bodu, parcely 297 bodu a liniové
nelinedarni hranice 49 bodu viz tabulka 33 az tabulka 35 vyse.

Divodem netplného pokryti u kategorie budovy je vizualni zakryti rohovych bodt na budovach bud’
vegetaci anebo piistavbou, kterd neni pevné spojena se zemi a neni tedy soucasti obsahu nového
mapovani. Pro ilustraci je na nasledujicim obrazku viditelnd nejhlie zamétend budova z celé lokality.
Duivodem je husta vegetace v tésné blizkosti domu a soucasné fada piistavki navazujici na budovu.
Z Sestnacti rohovych bodl bylo fotogrammetricky ur¢eno pouze Sest viz nasledujici obrazek.
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Obrazek 106: Nejhite fotogrammetricky zaméfena budova v lokalité. Modie je oznaceno Sest bodd odecte-
nych z 3D modelu. Ostatnich deset nebylo mozné odecist. Systém DJI Mavic 2 Pro.

Divodem netplného a nejmensiho pokryti u kategorie parcely je jednak nedostatecné rozliSeni
snimkd a tedy i vystupniho modelu a dale opé€t zakryti vegetaci. Vétsina lomovych bodu v této kategorii
je podle popisu v métickych nacrtech tvofena zeleznymi sloupky plotd, které jsou na hranici rozliseni
snimk a pod rozliSenim 3D modelu (objektové rozliseni snimki je 30-40 mm viz tabulka 32). Daéle je
velka cast plotl obrostla vegetaci, takZe sloupky nejsou viditelné. Z téchto diivodu je primérné pokryti
Vv této kategorii pouze 22%.

Vyrazné zvySeni pokryti by bylo mozné zménou technologie vyhodnoceni z odecitani soufadnic na
Misto jednoho oznafeni mista na 3D modelu je nutné prochazet fadu snimki a manualné na nich
identifikovat hledany bod. Z ¢asovych diivodi nebyla tato metoda realizovana. Porovnanim snimku a
3D modelu na vybranych bodech této kategorie je mozné odhadovat, Ze by mohlo dojit ke zvyseni
pokryti bodti az na 70-80 procent (mohly by byt pokryté vSechny body kromé bodii zakrytych vegetaci).
I pro tuto kategorii a metody vyhodnoceni je vyhodné Sikmé snimkovani.

Obdobného zvySeni pokryti zajmovych bodl v této kategorii by mohlo docilit i zvySenim
objektového rozliseni snimki napt. na 10-20 mm (pfesnou hodnotu je nutné urcit experimentalné tak,
aby bylo mozné bezpecné zachytit ve 3D modelu Zelezné sloupky plott s pletivem).

V kategorii liniové nelinedrni hranice je vyrazné nejvyssi pramérné pokryti bodtt 93% a i piesnost
je vyrazné vyssi nez u ostatnich kategorii konkrétné 22-44 mm viz tabulka 35. Pokryty nejsou pouze
body, které jsou neprostupné zakryty vegetaci viz nasledujici obrazek.
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Obrazek 107: Zaméteni bodi v Kategorii liniové nelinedrni hranice s Cervené vyznaenym zakrytym bodem

10.7.3 Souhrnné zhodnoceni

Jak je vidét ze souhrnné tabulky vysledku (tabulka 37) i podrobnéjsich analyz v této kapitole je
nezbytnym ptedpokladem pro vysoké pokryti zdjmovych bodi potizeni Sikmych snimkii. To bylo u
pouzitych systémti mozné pouze u systému DJI Mavic 2 Pro, u kterého dosahlo souhrnné pokryti
zajmovych bodu pro vSechny kategorie 55%.

Tato hodnota neni dostate¢na k nahrazeni standardnich geodetickych metod. Je nutné ale zvazit, Ze
méfeni (75 minut viz tabulka 30) i vyhodnoceni (7 hodin viz tabulka 36) bylo ve srovnani se
standardnimi metodami velmi rychlé. Takové méfeni by mohlo byt pouzivano jako doplikové méteni
ke standardnim geodetickym metodam piipadné by mohly byt standardni geodetické metody pouzivany
jako doplikové méfeni k fotogrammetrickému zaméfeni pro body, které pro né nejsou vizualné
pristupné. V obou piipadech je vizualni inspekce a pozemni méfeni problematickych ¢asti zamefované
oblasti nezbytné.

V piipadé€ navysSeni objektového rozliseni snimkt na hodnotu kolem 10-20 mm (pfesnou hodnotu je

Vv

na snimcich pro kategorii parcely je mozné ocekavat navySeni souhrnného pokryti zajmovych bodt na
vice nez 70%.

-138 -



11 POSOUZENI POTENCIALU MOBILNIHO LASEROVEHO SKENO-
VANI PRO OBNOVU KATASTRALNIHO OPERATU NOVYM MA-
POVANIM

11.1 Popis lokality

Lokalita pouzita pro posouzeni potencialu mobilniho laserového skenovani pro obnovu
katastralniho operatu novym mapovanim byla totozna jako pro technologie RPAS a fotogrammetrii tedy
obec Nova Ves v blizkosti obce Nasavrky. Lokalita byla jiz popsana v kapitole 10.1 Popis lokality, kde
je mozné najit vice informaci.

11.2 PouZzita technologie pro sbér dat

Pro zaméfeni byl pouzit mobilni skenovaci systém Riegl VMX-2HA ve vlastnictvi spole¢nosti
Geovap. Jednd se o skenovaci systém vybaveny dveéma skenery Riegl s nastavitelnou rychlosti
skenovani az 1 milion bodt za sekundu a nastavitelnou frekvenci ota¢ek skeneru az 250 Hz.

Fotografie konkrétniho systému a vozidla pouzitého v nasem projektu viz nasledujici obrazek.

Obrazek 108: Konkrétni systém a vozidlo spole¢nosti Geovap pouZité v rimci projektu

Zakladni parametry pouzitych skenerti Riegl jsou uvedeny v nasledujici tabulce.
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Uhel zabéru skeneru 360°

Ttida bezpecnosti pouzitého laseru Ttida 1 (IEC/CDRH)
Frekvence méteni 2 x 1 MHz (nastavitelné)
Frekvence otaceni skeneru 2 x 250 Hz (nastavitelné)
Presnost méfeni délek 5 mm (smérodatna odchylka)

Pocet zaznamenanych odrazi z jed-

M Neomezené
noho signalu

AZ 150 m pti 10% odrazivosti povrchu

Dosah méfeni iy . . e
(v zavislosti na nastavené frekvenci métent)

Tabulka 38: Zakladni parametry systému Riegl VMX-2HA

Pfi posuzovani absolutni ptfesnosti celého systému je nutné uvazit i piesnost pouzitého systému
IMU/GNSS, kde vyrobce uvadi typickou smérodatnou odchylku 20-50 mm v poloze, 0.005° v thlech
roll/pitch (bo¢ni naklon a ndklon ve sméru jizdy) a 0.015° pro heading (odpovida azimutu/smérniku) viz
Elektronicka ptiloha 12 — Technické specifikace systému Riegl VMX-2HA.

Potizovaci cena systému je podle provozovatele 500-650 tisic EUR v zavislosti na konkrétni
konfiguraci.

11.3 Terénni méreni

Namétena byla oblast vyrazné vétsi, nez zajmova oblast nového mapovani viz nasledujici obrazek.
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Obrézek 109: Zamétena oblast systémem Riegl VMX-2HA

Dodana data byla rozdélena do 53 souborid formatu LAS. Kazdy soubor obsahoval 10-20 miliond
naméfenych bodi. Cas skenovani véetng inicializace systému byl p¥iblizng 30 minut.

Samotna zajmova oblast je pokryta 19-ti soubory viz nasledujici obrazek.

-141 -



Nova Ves_ 000013

Obrazek 110: Zajmova oblast zametena systémem Riegl VMX-2HA

Naméfena data z laserového skenovani jsou pfilozeny v elektronické ptiloze: Elektronicka ptiloha 11.

11.4 Metoda zpracovani dat

Dodana data ve formatu LAS obsahoval jiz vysledné soutfadnice v geografickém soutfadnicovém
systému S-JTSK. Bylo tedy mozné rovnou odecist jejich hodnoty pro srovnani se souradnicemi
ur¢enymi standardnimi geodetickymi metodami.

Soufadnice byly odecitany dvéma zplsoby. Hlavni metodou bylo pouziti svobodného (open source)
softwaru Cloud Compare, ktery ma celou fadu nastrojui na efektivni praci s mracny bodt. Mracno bodt
je mozné obarvit podle libovolného dostupného atributu napiiklad intenzity odrazu, ktera byla
pouzivana v naSem pripad¢ z diivodu nedostupnosti barevné informace. V piipad€, ze mra¢no bodl
neobsahuje zadné vhodné atributy ani normaly, je mozné pouzit stinovani bodi pocitané v redlném case
filtrem ,,Eye-dome Lightning®. Pracovni prostiedi softwaru Cloud Compare je ukdzano na nasledujicim
obrazku.
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Obrazek 111: Software Cloud Compare a dialog na odecitani soutadnic zajmovych bodii

Dalsim softwarem, ktery byl pouzity pro odecet soufadnic bodl je Microstation od spolecnosti
Bentley. Tento software umoziuje od verze SELECTseries 2 (pfiblizné od roku 2010) pracovat
s velkymi mracny bodl zlaserového skenovani. Orientace v prostfedi mracna bodd zde ale neni
optimalni, neni napiiklad mozné kliknutim zvolit stfed otaceni, takze pro vétSinu prace byl pouzivan
software Cloud Compare.
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Obrazek 112: Mracno bodu v prostedi softwaru Microstation
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11.5 Metodika analyzy presnosti, pokryti a vyuZzitelnosti

Pro analyzu ptesnosti, pokryti a vyuzitelnosti byla pouzivana stejnd metodika jako v pfipadé
technologie RPAS a fotogrammetrie. Protoze posouzeni prob&hlo na stejné lokalité tak byly pouzity i
stejné kategorie a konkrétni mnoziny referenénich bodu (budovy, parcely, liniové nelinedrni hranice).
Vice informaci k metodice a referenénim mnozinam bodu je uvedeno v kapitole 10.5 Metodika analyzy
presnosti, pokryti a vyuzitelnosti.

11.6 Dosazené vysledky

V této kapitole jsou uvedeny souhrnné vysledky pro systém Riegl VMX-2HA. Interpretace vysledki
je uvedena v nasledujici kapitole.

Uplnost Primérna Smér. Procento Vysledné

Systém Pocetref.| pokryti |vzdal.odref.|] odch.od | bodlivramci | pokryti

bodu méfenim bodu ref. bodl | pres. kod 3 (kod 3)
[%] [m] [m] [%] [%]
Budovy 448 58 0.124 0.162 90 52
Parcely 297 20 0.173 0.214 81 16

Liniové nelinedrni
. 49 63 0.012 0.014 100 63
hranice

Celkem 794 44 0.122 0.157 90 39

Tabulka 39: Dosazené vysledky pro jednotlivé kategorie a souhrnné hodnoty

V ptipadé nejasnosti ohledn¢ vyznamu nékteré polozky se prosim podivejte do kapitoly ,,10.6
Dosazené vysledky* na stran¢ 130, kde jsou tyto pojmy detailn¢ vysvétleny.
V ramci vyhodnoceni byly vytvotreny histogramy pro vizualizaci rozlozeni vzdalenosti mezi body

viz nasledujici obrazky. Sitka sloupce byla zvolena 7 cm, protoze &tyindsobek 28 cm odpovida
testovacimu kritériu pro dvoji zaméfeni v ramci kvality podle kodu 3.

Histogram vzdalenosti méfeni od referenénich bodd
(sirka sloupce 7 cm)

Histogram vzdalenosti méfeni od referenénich bodl
(sirka sloupce 7 cm)

10.0 4

7.5

Pocet méfeni v sloupci (z celkem 258)
L
o
!

Poéet méfeni v sloupci (z celkem 58)

o
n
L

e
o

0.00 0.07 0.14 0.21 0.28 0.35 0.42 0.49 0.00 0.07 0.14 0.21 0.28 0.35 0.42 0.49
Vzdalenost [m] Vzdalenost [m]

Obrazek 113: Histogram vzdalenosti pro kategorie budovy (vlevo) a parcely (vpravo)
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Histogram vzdalenosti méreni od referen¢nich bodd
(ifka sloupce 7 cm)

15

10 4

Potet méfeni v sloupci (z celkem 31)

T T T T T T
0.00 0.07 0.14 0.21 0.28 0.35 0.42 0.49
Vzdalenost [m]

Obrazek 114: Histogram vzdalenosti pro kategorie liniove nelinedrni hranice

11.7 Zhodnoceni vysledki

11.7.1 Pokryti

V ptedchozi kapitole v tabulce vysledkil je uvedeno souhrnné vysledné pokryti referen¢nich bodi
meéfenymi v rdmci kvality podle kodu 3 39%. To je zptisobeno zejména tim, Ze systém je uréen k mefeni
na pozemnich komunikacich a neumoznuje pfistup do oblasti, které jsou z nich vizualn¢ skryty nebo
prilis vzdaleny. Na obrazcich ,,Obrazek 109: Zamétena oblast systémem Riegl VMX-2HA* na strané
141 a,,Obrazek 110: Zajmova oblast zaméfena systémem Riegl VMX-2HA® na stran¢ 142 je zobrazena
trajektorie pohybu systému fialove respektive zelen€. Je vidét, Ze systém se pohyboval pouze po hlavni
silnici a dvou pfilehlych silnicich, tedy po vSech zpevnénych komunikacich v obci. Na druhou stranu
samotné sensory (hlavy skeneril) jsou umistény ve vysce priblizné 2 metry, takze urcitd moznost méfeni
ptes ploty je zachovéana. Situace je ukdzana na nasledujicim obrazku, kde je vidét Castecné zakryti
budovy vzdalenéjsi od komunikace a odlehlejsich stran budov.
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Obrazek 115: Ukazka moznosti méteni z pozemni komunikace

Na dalSim obrazku je vidét hlavni cast obce a v ni jsou zelené¢ zobrazeny body identifikované
Vv zaméteném mracnu bodt. Diky vhodné konfiguraci orientace obou skenert je zde viditelné prekvapive
dobré pokryti i nékterych od silnice odlehlych lomovych bodl na budovach.
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Obrazek 116: Finalni pokryti hlavni ¢asti obce body z laserového skenovani (zelené body)

Rozliseni, ptesnost a dosah skenerti je vhodny i pro zaméfeni drobnéjsich objektti ve vzdalenosti
pres 40 metrt, pokud tedy nejsou vizualng zakryty. To je demonstrovano na nasledujici dvojici obrazkt
zobrazujici podrobné mra¢no bodl na Zelezném sloupku plotu s pletivem ve vzdalenosti pies 42 metra
od mista méfeni.
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Obrazek 118: Ukazka zaméfeni zelezného sloupku plotu s pletivem ve vzdalenosti 42 metri - detail

11.7.2 Presnost

Piekvapive vysoka hodnota smérodatné odchylky v kategorii budovy a zejména parcely (viz tabulka
39 na stran¢ 144) je spiSe zplsobena nepiesnou identifikaci bodl na nékterych ¢asteéné zakrytych
objektech nez neptesnosti samotného systému. Toto tvrzeni je mozné podpofit vysledkem v kategorii
liniové nelinedrni hranice, kde bylo dosazeno smérodatné odchylky v horizontalni poloze pouze 14 mm.
Zde bych rada upozornila, Ze tato odchylka byla vypoctena z rozdilu dvojiho nezévislého zaméfeni

- 148 -



danych bodt (standardni geodetickou metodou a posuzovanym systémem Riegl VMX-2HA) a obsahuje
V sob¢ tedy nepiesnosti obou metod. Ukadzka zaméfeni bodi v této kategorii v pfipad€ obrubnikd viz
nasledujici obrazky.

Obrazek 119: Ukazka zaméfeni obrubniku mezi silnici a chodnikem

Obrazek 120: Detail vyhodnoceni bodu na hran¢ obrubniku v ortogonalnim pohledu shora
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12 SROVNANI VYSLEDKU Z POSUZOVANYCH METOD

V kapitolach 10 a 11 byl nezavisle posouzen potencial fotogrammetrickych metod a metody
mobilniho laserového skenovdni pro obnovu katastradlniho operdtu novym mapovanim. Detailni
zhodnoceni obou technologii nezavisle je uvedeno v kapitolach 10.7 a 11.7.

V této kapitole budou vysledky z obou technologii vzajemné porovnany. V nasledujici tabulce jsou

4

. . Liniové . .
Budovy SmEr. Parcely SmEr. nelin Smer. Celkem Smer.
Systém odchyl. odchyl. " | odchyl. odchyl.
¥ 4 4 hranice 4 4
[%] [m] [%] [m] [%] [m] [%] [m]
DJI Mavic 2 Pro 71 0.17 25 0.18 98 0.044 55 0.161
senseFly eBee 35 0.20 16 0.13 94 0.033 32 0.162
Primis 7 0.68 25 0.12 86 0.022 18 0.497
Riegl VMX-2HA 52 0.16 16 0.21 63 0.014 39 0.157
Tabulka 40: Nejdalezitéjsi vysledky vSech pouzitych metod

V kategorii fotogrammetrickych metod jsou zvyraznény vysledky pro systém DJI Mavic 2 Pro,
protoze bylo prokazano, ze pro piedmétnou ulohu obnovy katastralniho operatu novym mapovanim je
pro kategorii budovy nezbytné pouziti Sikmych snimku vice viz kapitola 10.7.1 Budovy. Proto budou
dale porovnany vysledky pouze tohoto zastupce technologie fotogrammetrie.

Celkové pokryti referenénich bodii méfenymi v ramci kvality podle kodu 3 je v ptipadé DJI Mavic
2 Pro 55% a v piipadé Riegl VMX-2HA 39%.

V prvnim ptipadé DJI Mavic 2 Pro by bylo mozné zvysit pokryti zménou technologie vyhodnoceni
nebo zvySenim rozliseni snimkt jak bylo analyzovano v kapitole ,,10.7.2 Vysledky pro kategorie boda“.
V kapitole ,,10.7.3 Souhrnné zhodnoceni* byl dale uveden odhad, ze navrZzenou zménou by mohlo byt
dosazeno pokryti vice nez 70% (urcité procento bodl bude vzdy vizualné zakryto vegetaci nebo napft.
pristavbou).

V druhém pfipad¢ systému Riegl VMX-2HA je divodem niz§iho pokryti snimani pouze
z pozemnich komunikaci jak bylo podrobné analyzovano v kapitole ,,11.7.1 Pokryti®, a neni mozné to
ovlivnit. Kvalifikovanym odhadem je mozné stanovit, Ze maximalni mozné pokryti touto technologii
Vv ptipad¢ optimalniho vyhodnoceni je kolem 50%.

Souhrnna smérodatna odchylka je v obou ptipadech po zaokrouhleni stejna 16 cm.

Samotna technologie Riegl VMX-2HA je pravdépodobné presnéjsi. Vyrobce uvadi jako dominantni
sloZku presnosti subsystém IMU/GNSS se smérodatnou odchylkou 2-5 cm v poloze a v nasem piipadé
byla dosaZzena ptesnost samotné technologie jesté vyssi viz kapitola ,,11.7.2 Pfesnost®. VEtsi vysledné
odchylky byly zptisobeny chybami v identifikaci zdjmovych bodi z divodu ¢astecného zakryti objekta.

Fotogrammetrie se systémem DJI Mavic 2 Pro je z hlediska technologie méné piesna. Je slozena
Z presnosti zaméfeni a identifikace (ptfirozenych) vlicovacich bodl, aerotriangulace a piresnosti 3D
modelu respektive rozliSeni snimki, kde objektové rozliSeni odpovida v naSem ptipadé pramérné 38
mm viz ,, Tabulka 32: Souhrnné vysledky aerotriangulace®. Na druhou stranu je orientace v prostoru a
identifikace zajmovych bodt v prostfedi 3D modelu jednodussi a dava mensi prostor pro hrubé chyby.
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Aktualni vysledky obou technologii jsou z hlediska piesnosti srovnatelné, z hlediska pokryti ma
zhruba 0 30% lepsi hodnoty fotogrammetrie z DJI Mavic 2 Pro a tato metoda ma i vétsi potencial na
zlepSeni vysledkl v obou parametrech zvysenim rozliSeni snimk.

Dutlezitym aspektem porovnani je i cena pouzitych technologii, kde je vyznamny rozdil. Jedna se o
pfiblizné 15 miliént K¢ pro systém Riegl VMX-2HA a fadové 250 tis. K¢ pro systém DJI Mavic 2 Pro
S pouzitym softwarem pro aerotriangulaci.

Vyse uvedené srovnani je platné pouze pro velmi specifickou tlohu obnovy katastralniho operatu
novym mapovanim.
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13 PRINOSY PRACE

Hlavni pfinosy piedlozené prace jsou v souladu s definovanymi cili:

* Na zaklad¢ definovanych kritérii a vlastnich méfenich byl objektivné posouzen potencial
vybranych metod hromadného sbéru dat, konkrétné fotogrammetrie z RPAS a mobilniho
laserového skenovani, pro specifickou ulohu obnovy katastralniho operatu novym
mapovanim.

»= Byla otestovana a posouzena moznost vyuziti detailniho georeferencovaného ortofota
vytvoteného z fotogrammetrickych data namétenych RPAS pro revizi katastru nemovitosti.

= Byla analyzovéana legislativa tykajici se vyuziti testovanych technologii pro podrobna
méfeni v ramci katastru nemovitosti i z hlediska provozu v Ceské republice obecné.

Vérohodnost a unikatnost prezentovanych vysledki je zalozena na sbéru dat v lokalité, kde aktualné
probihala obnova katastralniho operatu novym mapovanim, na ziskani plného pfistupu k témto datiim a
na jejich porovnani s vlastnim méfenim posuzovanymi metodami. Zadna studie nebo aplikace v praxi
pro tuto problematiku a ve srovnatelném rozsahu nebyla dosud publikovana.
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14 ZAVER

Disertacni prace se zaméfuje na analyzu potencialu nékterych modernich metod pro obnovu
katastralniho operatu novym mapovanim a revizi katastru nemovitosti. Hodnocena kritéria jsou zejména
presnost, uplnost, Casova a finan¢ni naro¢nost méteni a zpracovani dat a v neposledni fadé i legislativni
aspekty v ramci oboru i obecné z hlediska provozu v Ceské republice.

Obnova katastralniho operatu se provadi zpravidla novym mapovanim, prepracovanim
geodetickych informaci nebo na podkladé vysledki pozemkovych uprav. K obnové katastralniho
operatu novym mapovanim se pristupuje pouze v pripadech, ze soucasny stav jiz nevyhovuje svou
presnosti a prehlednosti soucasnym pozadavkiim na vedeni katastru. Tato metoda je velmi casové a
hlavn¢ finanéné¢ nakladna, proto se v souCasné dob¢ hledaji alternativni metody jako je napf.
fotogrammetrie z RPAS, znormalniho pilotovaného letadla nebo mobilni laserové skenovani.
Spolecnou charakteristikou téchto technologii je hromadny automatizovany sbér dat vedouci k vysoké
efektivité.

Potencial modernich technologii pro obnovu katastralniho operatu byl detailné analyzovan
v kapitolach 10 (fotogrammetrie), 11 (mobilni laserové skenovani) a 12, kde jsou obé& technologie
vzajemné porovnany. Technologie byly posouzeny zejména na zaklad€ uplnosti a ptesnosti méteni na
zajmovych bodech a dale byla ¢asteéné zhodnocena i jejich Casova a finan¢ni naro¢nost (detaily viz
kapitola ,,10.5 Metodika analyzy piesnosti, pokryti a vyuzitelnosti®). Posouzeni probehlo nejprve
nezavisle na tfech kategoriich zajmovych bodi s odliSnymi charakteristikami a nasledn¢€ i souhrnné na
vSech bodech. UvaZované kategorie zajmovych bodi jsou budovy, parcely a liniové nelinedrni hranice,
vice viz kapitola ,,10.5.1 Kategorie bodi*.

Aktudlni vysledky obou technologii jsou z hlediska pfesnosti srovnatelné, z hlediska pokryti ma, v
ptipadé pouziti Sikmych snimki, zhruba o 30% lepsi hodnoty fotogrammetrie z RPAS a tato metoda ma
1 vétsi potencial na zlepSeni vysledki v obou hlavnich parametrech v pfipadé zvyseni rozliSeni snimki.
Tato technologie je také téméf o dva fady méné nakladna. VySe uvedené srovnani je ale platné pouze
pro velmi specifickou ulohu obnovy katastralniho operatu novym mapovanim.

Maximalni mozné pokryti vSech zajmovych boda v ramci pozadované kvality podle kodu 3 je 50-
70%. Tato hodnota neni dostate¢na k nahrazeni standardnich geodetickych metod. Je nutné ale uvazit,
7e mefeni 1 vyhodnoceni je ve srovnani se standardnimi metodami velmi efektivni. Méteni by mohlo
byt pouzivano jako doplnkové méfeni ke standardnim geodetickym metoddm ptipadné by mohly byt
standardni geodetické metody pouzivany jako doplinkové méfeni k fotogrammetrickému zaméteni pro
body, které nejsou pro RPAS vizualné piistupné. V obou ptfipadech je vizualni inspekce a pozemni
méfeni problematickych ¢asti zamérované oblasti nezbytné.

Z hlediska revize katastru nemovitosti se jako vhodna metoda jevi fotogrammetrie z RPAS a jeji
vystup ve formé georeferencovaného ortofota. Jedna se o ideélni podklad pro etapu zjiStovani pribéhu
hranic, kdy vlastnikiim piedstavite aktualni stav a piipadné zjisténé nesoulady, které se ovéti pochtizkou
v terénu. Takto ziskané ortofoto muze byt velmi detailni s objektovym (pozemnim) rozlisenim jeden
centimetr nebo 1 méne, ale nékteré budovy, pfistavky nelze urcit jinak, nez rekognoskaci v terénu,
napiiklad jestli se jedna o stavbu pevné spojenou se zemi atp. Z ortofota dokazeme také zjistit druh
pozemku a se zapnutou vrstvou katastralni mapy se i dobie orientujeme, ktery pozemek patii
prislusnému vlastnikovi. V tomto piipadé je také potfeba pri osobni schlizce probrat ucel vyuZzivani
pozemku, a zda je nutné odnéti ze zemedelského piidniho fondu nebo zména druhu pozemku.

Legislativni zakotveni fotogrammetrie v ramci nového mapovani pro obnovu katastralniho operatu
je formulovano pro piipad pouziti standardniho pilotovaného letadla s kalibrovanou métickou komorou
viz kapitola ,,5.2.5.3 Fotogrammetrické metody*. Na kazdé snimkové dvojici se vyzaduji nejméné Ctyti
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vlicovaci body ur¢ené v soutadnicich pozemni metodou. V piipadé vyuziti technologie GNSS pro
urceni vnéjsi orientace kamer se vlicovaci body voli podle ,,pozadavkli uvedenych v projektu leteckého
metického snimkovani. Vlicovaci body maji byt signalizované a je vzdy povinné provést méieni vsech
omérnych délek mezi podrobnymi body v terénu. Tyto formulace nezohledniuji moznosti a pfistupy
modernich  fotogrammetrickych metod a bez jejich aktualizace je pouziti modernich
fotogrammetrickych metod k t€émto uceliim velmi problematické nebo nemozné. Konkrétni stanovisko
k takovému zaméfeni bude zalezet na vykladu a pfistupu konkrétniho katastralniho ufadu pfipadné
vedeni rezortu.

Pro mobilni laserové skenovani je legislativni situace v ramci katastru nemovitosti zcela odlisna.
Pouziti této metody je povoleno a piesné specifikovano v Navodu na obnovu katastralniho operatu a
ptevod [10], detaily viz kapitola “5.2.5.2 Pozemni laserové skenovani”. Nastavené podminky odpovidaji
realnym vlastnostem takovych systémill napt. maximalni vzdalenost uréeného podrobného bodu 50
metrii od trajektorie skenovaci jednotky nebo maximalni povoleny zhorSeny piijem GNSS po dobu 60
sekund atp. Ur¢ité omezeni vyuziti technologie pfedstavuje povinnost provést méfeni v§ech omérnych
délek v terénu.

Z hlediska pravniho ukotveni provozu RPAS obecné je zasadni, ze 31. 12. 2020 vstoupila v platnost
nova celoevropska legislativa, kterd upravuje provoz bezpilotnich prostfedkil. Vznikly tfi nové kategorie
— oteviena, specificka a certifikovana. Ve specifické kategorii bude nutné zpracovat analyzu rizik,
pracovat s letovymi scénafi a pro provétené subjekty bude mozné tzv. LUC — automatické schvalovani
pozadavki na lety v husté obydlenych a zakdzanych prostorech. To doposud podle platné legislativy
nebylo mozné. V soucasné dob¢ nejsou jesté znamy piesné pozadavky, jelikoz tento rok je tzv.
pfechodné obdobi. V tomto ptfipadé by bylo mozné nasazeni technologie RPAS i v oblasti katastru
nemovitosti.

Z technologického hlediska je jiz dnes ziejmé, ze testované technologie by mohly byt pro
uvazované ¢innosti v ramci katastru nemovitosti pfinosné. Jejich aktualnimu nasazeni v piipadé¢ RPAS
brani zejména legislativni omezeni, jak v ramci resortu zeméméfictvi, tak i z obecného hlediska, a
v pfipadé mobilnich laserovych skenovacich systémi vysoka pofizovaci cena a omezené moznosti
pokryti zajmovych objekti dané samotnou technologii.
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19 SEZNAM ELEKTRONICKYCH PRILOH

Elektronické ptilohy jsou ulozeny na ptilozeném USB disku. Na disku je také ulozena elektronicka
verze této prace ve formatu PDF.

Elektronicka ptiloha 1: Report vyrovnani pro DJI Mavic 2 Pro
,Block 1 - AT - vse vlicaky20 2 znovu_lepsi - ATReport.pdf«

Elektronicka ptiloha 2: Report vyrovnani pro senseFly eBee
»Block_1 - AT - 8 vlicaku - Quality Report.pdf*

Elektronicka ptiloha 3: Report vyrovnani pro Primis

,Block 1 - AT -7 vlic - high - Quality Report.pdf*
Elektronicka ptiloha 4: 3D model a webova aplikace pro DJI Mavic 2 Pro
Elektronicka ptiloha 5: 3D model a webova aplikace pro senseFly eBee
Elektronicka ptiloha 6: 3D model a webova aplikace pro Primis
Elektronicka ptiloha 7: Snimky DJI Mavic 2 Pro
Elektronicka ptiloha 8: Snimky senseFly eBee
Elektronicka ptiloha 9: Snimky Primis
Elektronicka ptiloha 10: Vlicovaci body pro oblast Nova Ves (s dokumentaci)
Elektronicka ptiloha 11: Naméfena data z laserového skenovani systémem Riegl VMX-2HA
Elektronicka ptiloha 12: Technické specifikace systému Riegl VMX-2HA
Elektronicka ptiloha 13: Poskytnuta data z obnovy katastralniho operatu — Nova Ves
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