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,Konstrukce pocdtecnich dat pro casovy vyvoj Einsteinovych rovnic”

Prace se zabyva jednim z Gkold pritomnych v numerické relativité. Pro ¢asovou evoluci gravitaéniho
pole je tfeba zadat pocatecni data (tedy pocatecni stav gravitacniho pole) na zvolené prostorové
nadplo$e. Tato data ovSéem musi splfiovat velmi netrividlni vazbové rovnice. K hleddni jejich feseni byla
vypracovdna fada metod v zavislosti na konkrétni uvazované fyzikdlni situaci.

Na zacatku prace jsou predstaveny pojmy diferencidlni geometrie pouZivané v obecné teorii relativity.
Déle je predstaveno tzv. 3+1 rozstépeni prostorocasu, pomoci kterého jsou ndsledné Einsteinovy
rovnice rozdéleny na vazbové a evoluéni rovnice. Jsou zavedeny konformni transformace
geometrickych veli¢in, kterd je hlavnim matematickym nastrojem v reformulaci vazbovych rovnic. Jako
pfiklad jednoduchého vakuového feseni vazbovych rovnic je ukdzana superpozice ¢ernych dér ve stavu
casové symetrie. Na zavér je pfedstavena tzv. transverse-traceless metoda fesSeni vazbovych rovnic,
ktera spociva v rozkladu gravitacniho pole na tzv. podélné a pficné sméry, kde pficné sméry jsou volné
specifikovatelné a podélné sméry se urci feSenim vazbovych rovnic.

ReSersni charakter prdce je ddan casovou ndrocCnosti seznameni se stématem. Pfirozenym
pokra¢ovanim do vyzkumného Ukolu je aplikace popsanych metod na konkrétni prostorocas
s vybranou hmotou.

Se studentem se mi dobre spolupracovalo, byl schopen samostatné prace s ob&asnymi online
konzultacemi. Zvolené téma vyZadovalo v predstihu studium zaklad( diferencialni geometrie a obecné
teorie relativity. Student si sam vyhledaval dodatecné reference, zaroveri se mnou pribéziné
konzultoval svoji praci a bez problému zapracoval mé pfipominky. Student spinil vSechny body zadani.

Bakalafskou praci doporucuji k obhajobé a navrhuji celkové hodnoceni A (vyborné).
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