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Posudek oponenta

Student ve své bakalarské praci pokryva formou reSerSe téma kvantovych algoritmt, pficemz se
soustfedi na detailni analyzu nékolika vybranych znamych pripadu.

Prace je napsana velmi kvalitné a vypovida o plném obezndmeni studenta s historii, hlavnimi milniky
i nejaktualnéjsimi poznatky problematiky. Jeji $ife neumoznuje zahrnuti vSech podrobnosti do formatu
bakalaiské prace, nevyhnutelné tedy obcas i pomérné podstatné pasize jsou vynechany, ale vzdy
alespon s naznakem myslenek a predevs§im odkazem na patfi¢nou literaturu.

Prace je v presném souladu se zadanim rozdélena na pét hlavnich kapitol, které se kromé zaméreni
ponékud lisi i charakterem. V ¢asti kapitoly 4 student doc¢asné nahrazuje styl reSerse formatem definice-
véta—diikaz. Kapitola 5 je ve své vétsiné jiz velmi prehledova, i kdyz témata blizsi hlavni myslence celé
reerse, kterou jsou hradlové kvantové algoritmy z hlediska teorie, jsou rozebrany detailnéji.

Pokud bych mél mit jednu souhrnnou pfipominku, byla by ji nejasna ocekavana troven ctenare. Na
jednu stranu je od zacatku automaticky predpokladano obeznameni s matematickymi postulaty
kvantové teorie (v abstraktni notaci odhlizejici od vlnovych funkci a principu korespondence
pozorovatelnych fyzikalnich veli¢in s operatory), na druhou je v sekci 4.3 vénovan cas viibec definici
grupy, homomorfismu apod. Jinde je opét se samoziejmosti odkazovano na elementy teorie slozitosti,
jako O-notace ¢i NP-tézkost.

Jiné pripominky jsou spiSe drobna prehlédnuti s pomérné ziejmym vysvétlenim, ale bylo by zahodno
o nich studenta informovat.
*  Symboly M, N na strané 29 reprezentuji jednou ¢isla a jednou mnoziny.
* U obrazka 3.6, 3.7, 3.9b neni nikde jiz feceno, Ze numerické vysledky pochazeji ze simulatoru.
» Strana 54 a déle: ,ndhodné / zcela ndhodné vybrany“ nema v matematicky psaném textu misto,
spravny pojem je ,vybrany z rovnomérného rozdéleni®.

Pozadal bych, zda by student béhem obhajoby zodpovédél nasledujicich nékolik dotazt:

1. K Deutsch-Jozsové algoritmu (strana 25): vétSina bindrnich funkci nad » > 2 bity neni ani
konstantnich ani vyvazenych. Jak na né algoritmus zareaguje?

2. K fazovému zpétnému razu (strany 22 a 50): stavy (a |¢)) ® |y) a |¢) ® (« |¥)) jsou totozné.
Jaka je tedy motivace rikat, Ze se akce ,prenesla z druhého qubitu na prvni‘, tedy co je divodem
jeden ze zapisti preferovat pred druhym?

3. Ke Groverové algoritmu (strana 29): jaky vyznam ma zvoleny priklad problému hledani
nejkratsi cesty? Jak nam algoritmus pomiize numerickou funkci minimalizovat?

4. K Fourierové transformaci (strana 50): pro n qubiti jiz obecné Blochova sféra nelze pouzit. Co
tuto vizualizaci umoznuje v obrazku 4.3 a jak jej ¢ist?

Pfi uspésné obhajobé s radosti doporucuji ohodnoceni znamkou A - vyborné.
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