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1. Uvod

V Ceské republice se nachazi 93 letist, z nichz 67 ma nezpevnény drahovy systém. Vétsina
letist’ je uzivana k lokalnim pottebam mistniho charakteru a pro vefejnost jsou otevieny pouze
o vikendech a svatcich. Na prvni pohled by se mohlo zdat, Ze se mezi n¢ fadi i letiSté ve
Zbraslavicich. To v§ak mimo zékladnich sluzeb nabizi i vyhlidkové lety, vycvikové lety, potada
vlastni zavody atd. Z tohoto divodu ma letisté veliky potencial k rozvoji. Hlavni pfic¢inou
stagnace je pravé nezpevnéna draha, kterd nejen omezuje provoz v zimnich obdobich
(a po bourkach), ale snizuje i bezpecnost pfi rutinnich manévrech jako je vzlet, pristani
¢i preruseny vzlet. Motivaci k sepsani prace byla snaha pomoci letisti Zbraslavice ulehcit
rozhodovéni, jakym zpisobem drahu zpevnit a vytvofit pfedbéznou studii analyzujici s tim

spojeny stavebni zamér.

Tato bakalafska prace se zabyva zpevnénim c¢asti drahy pro vzlety a pristdvani letadel
na Vefejném vnitrostatnim letisti Zbraslavice. V prvni ¢asti je rozebran legislativni ramec spolu
s relevantnimi dokumenty. Dale je letiSt€¢ Zbraslavice obecné pfedstaveno a rozebirame
davody, pro€ je drahu zapottebi zpevnit. V praktické ¢asti se prace zaméiuje na navrh zpevnéné
dréhy a vyuZiti zbylé ¢asti nezpevnéné drahy. Autor porovnava funkénost cementobetonového
a asfaltového krytu vozovek, jejich dilezité vlastnosti a klicové rozdily. Nasledné je vybran
jeden z krytl na zéklad€ vhodnosti klicovych vlastnosti tohoto materialu pro letisté Zbraslavice
a dle jejich finanénich mozZnosti. Poté je navrZzeno vizudlni znafeni a znacky na obou nové
vzniklych drahéch. Jsou zde popsany dva postupy v povolovacim procesu zpevnéni dle aktudlni
stavebni legislativy a rozebran jejich rozdil. Nakonec je graficky pfedstavena findlni podoba

navrhu a aktualizace AIP a VFR pfirucky. V diskusi je celd prace shrnuta a zrekapitulovana

spolecné s potvrzenim spravnosti navrhu z pohledu Leteckého stavebniho ufadu v Praze.

-10 -



2. Legislativni ramec prace

Zékony, provadéci vyhlasky a piredpisy regulujici drahy pro vzlety a pristavani letadel
a pojezdové drahy jsou zakon €. 49/1997 Sb., o civilnim letectvi, letecky ptedpis L-14 Letisté
(hlava 1, 2, 3, 5 a 11) vydany Ministerstvem dopravy CR a doc. 9157 Aerodrome Design
Manual (part 1, 2 a 3), ktery byl publikovan organizaci ICAO. Tyto tfi sady dokumentd jsou
zavazné pro Ceskou republiku v oblasti civilniho letectvi, a tim i samotného zpevnéni
drahy. Dal$i dokument fesici tuto problematiku je evropské provadéci vyhlaska CS-ADR-DSN
Aerodrome design od organizace EASA. Tato vyhlaSka, dle Regulation (EU) 2018/1139 (7),
stanovuje vyjimky — nevefejna letisté, nebo letiste, ktera neslouzi obchodni letecké doprave,
podléha regulativni kontrole &lenskych statt — CR. I pies to, Ze letiitd Zbraslavice nepodléha
vyhlaSce CS-ADR-DSN, vtéto praci ji budu vyuzivat jako referencni dokument.
Pti rozhodovani mezi povrchy drdhy byl vyuzit pfedpis TP 170 — Navrhovani vozovek
pozemnich komunikaci. Stavebni legislativu predstavuje zejména zakon ¢. 183/2006 Sb.,
o uzemnim pldnovani a stavebnim fadu (stavebni zdkon) a jeho provadéci a souvisejici

vyhlasky.

2.1. Definice

LetiSté je plocha, kterd je izemné vymezend, upravena a trvale uréena ke vzletiim a pfistavani

letadel a k pohybtim letadel s tim souvisejicim. Obsahuje letecké stavby a zatizeni letiste. [1]

Vztazny bod letiSté se zkratkou ARP, udava zemépisné soutadnice polohy letisté. Musi byt
umistén blizko geometrického stiedu letiste a jeho poloha v pribéhu zmén letisté zlistava stejna.
Tato poloha je zapsana do svétového geografického systému WGS 84 a ohlaSena letecké

informacni sluzb¢ ve stupnich, minutach a vtetfinach. [2]

Ukazatel sméru vétru je na kazdém letisti povinny. Musi byt umistén tak, aby byl viditelny
z letadel ve vzduchu i z letadel na pohybové plose a nejlépe v dostatecné vzdalenosti od
ostatnich budov, aby nebyl ovlivnén pfipadnymi vzduSnymi viry. Jeho poloha je zvyraznéna na
zemi bilou kruznici se Sitkou ¢ary nejméné 0,5 m a o priméru 15 m se stfedem v misté
ukazatele. Kuzel ukazatele sméru vétru musi byt vyroben z latky tvaru kolmého kuzele

s minimalnimi rozméry 3,6 m délky s priméry 0,9 m na zacatku a 0,3 m na konci.

-11 -



Barva latky by méla byt kontrastni, nejlépe kombinace Cervené a bilé, tvorici pét sttidavych
pruhd. Pro zvySeni bezpec¢nosti se doporucuje ukazatel sméru vétru umistit ve vzdalenosti

maximaln¢ 600 m od prahu drahy. [2]

Navéstni plocha musi byt viditelna ze vSech stran z vySkového Uhlu nejméné 10° pii
pozorovani z vysky 300 m. Navéstni plocha je ¢tvercového tvaru o délce strany nejméné
9 m. Musi byt vybudovana zrovného povrchu, jehoz barva musi kontrastovat s barvou
pouzivanych navéstnich znakii a musi byt lemovana bilym pruhem S$itky nejméné 0,3 m. Na
navéstni plochu se umistuji pozemni vizudlni navésti. Tyto ndvésti zajiStuji komunikaci

s letadly ve vzduchu, které nemaji radiové vybaveni. [2]

Kédové znaceni letisté se sklada ze dvou prvkii — kdédového Cisla a kodového pismene. Koédové
¢islo vyjadiuje nejvétsi potiebnou jmenovitou délku drahy pro vzlet letounu zamysleného pro
provoz na letisti. Je definovano od ¢&isla 1, které vyjadiuje drahu kratsi 800 m, do ¢isla 4, které

zahrnuje vSechna letisté s drahou 1800 m a delsi.

Kodové pismeno je vztazeno k nejvétSimu rozpéti kiidel letadla, které na letisti bude 1état.
Definovano je pismeny od A do F, pro letadla s rozpétim menSim nez 15 m aZ po rozpéti
80 m. V minulosti bylo kédové pismeno zaloZeno i na vzdélenosti mezi vné&jSimi okraji
hlavnich podvozkovych kol. Toto déleni se aktudln€ vyuZziva pouze pro zjisténi minimalni Sitky
drahy, které bude popsano dale. Celé¢ déleni kddového znaceni letisté 1ze videt v nize ptilozené

tabulce 1. [2]

Tabulka 1 Kédové znaceni letist [2]

Kédovy prvek 1
Kddové &islo Jmenovita délka drahy vzletu letounu
1 Méné nez 800 m
Od 800 m aZ do, ale ne véetné 1200 m
Od 1200 m az do, ale ne véetné 1800 m
1800 m a vice
Kédovy prvek 2
Kédové pismeno Rozpéti kridel
AZ do, ale ne véetné 15 m
Od 15 m aZ do, ale ne véetné 24 m
Od 24 m aZ do, ale ne véetné 36 m
Od 36 m azZ do, ale ne véetné 52 m
Od 52 m azZ do, ale ne véetné 65 m
Od 65 m azZ do, ale ne vcetné 80 m

(W

Slicii-loll--1F =
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2.2. Geometrické rozméry drahy

Draha je obdélnikova plocha ptizplisobena pro vzlety a ptistani letadel. Hlavni draha je drahou,
ktera se prednostné vyuziva. U letist' s vice drahami se v prabehu provozu rozhoduje, jaka draha
se bude aktudlné vyuzivat. Pokud nejsme omezeni vnéjSimi podminkami jako je napiiklad smér
vétru, preferovanou drahou pro vzlet a pfistani je draha hlavni. Nepfistrojova draha se vyuziva

pro letadla, ktera pouziva postupy pro vizudlni ptiblizeni. [2]

Pro korekce délky drahy se vyuziva terminu mistni podminky, mezi které patii vyska nad
motem, teplota, podélny sklon, vlhkost a vlastnosti povrchu drahy. Délka drahy se urcuje bud’
kritickym letadlem nebo vypocétem dle doc. 9157, part 1. Jelikoz délku drahy méame fixné

stanovenou, tyto vypocty uvedeny nebudou. [2,3]

Minimalni §itka drahy je definovana podle kdédového ¢isla a vnéjs$iho rozchodu kol hlavniho

podvozku letadla. Viz tabulka 2 pfiloZena nize. [2]

Tabulka 2 Minimalni sitka drahy [2]

Vnéjsi rozchod kol hlavniho podvozku (OMGWS)
Koédové AZ do, ale ne 0Od 4,5m azdo, | Od 6 m az do, ale | Od 9 m az do, ale
Cislo véetné 4,5 m ale ne véetné 6 m ne véetné 9 m ne véetné 15 m
1 18 m 18 m 23 m -
2 23 m 23 m 30 m -
3 30m 30 m 30 m 45 m
4 - - 45 m 45 m

2.3. Sklony

Sklony drahy se déli na dva, podélny a pti¢ny. Podélny sklon se pocitd podilem rozdilu mezi
nejveétsi a nejmensi vyskou osy RWY nad motfem a délkou RWY. Podélny sklon v kterékoli
¢asti RWY pro kodové Cislo 1 nesmi pfesahnout 2 %. Zména mezi dvéma nasledujicimi sklony
nesmi presdhnout 2 %. Tento pfechod mezi sklony se provadi zakruzovacim obloukem, jehoz
polomér nesmi byt mensi nez 7500 m, tedy stupen zmény neptesdhne 0.4 % na 30 m. Minimalni
viditelnost je zavislad na kddovém pismenu. Pro pismeno B je tato viditelnost definovana tak,
ze se musi dodrzet neptferusend viditelnost ze kter¢hokoli bodu 2 m nad povrchem RWY na

vSechny jiné body 2 m nad RWY rovnajici se nejméné poloviné délky RWY. [2]
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Pti¢ny sklon zajistuje rychly odtok vody z drahy. Doporucuje se stiechovity typ, ktery ma
nejvyssi bod v ose drahy a po obou stranach se symetricky svazuje dolt. Vyjimkou mize byt
jednotny spad, pokud je zajistén dostate¢ny odtok vody z drahy. Pro vyuziti tohoto typu se
doporucuje sklon jednotného spadu ztotoznit s pievladajicim smérem vétru na letiSti. Tento
sklon nesmi byt méné nez 1 % a jeho doporuc¢ena hodnota je shodnd s hodnotou maximalni,

ato 2 %.[2,3]

2.4. Povrch

U povrchu je definovana mikrostruktura a makrostruktura. Mikrostruktura je zjednodusené
porovitost ¢i drsnost samotného materidlu krytu vozovky. Tato vlastnost se da ovlivnit vybérem
materialu, ktery bude pro stavbu pouzit. Makrostruktura je fizena povrchovou tupravou. Jedna

se o ryhy ¢i zafezy do povrchu, které zvySuji drsnost a tfeni pti brzdéni. [5,6]

Povrch dréhy musi splnovat zakladni pravidla. Musi byt vybudovan bez nerovnosti, které by
mohly nepfiznivé ovlivnit vzlet a pfistani. Dalsi podminkou je, Ze mikrostruktura povrchu
nesmi byt mens$i nez 1,0 mm, z divodu zajisténi dostate¢ného tfeni mezi povrchem
a pneumatikou. Méfeni charakteristik tfeni povrchu na novych a obnovenych povrSich
zpevnénych drah musi byt provedeno zafizenim pro kontinudlni méfeni tfeni se

samoskrapénim. [2,3,5,7]

Dréhy lze rozd¢lit na zpevnéné a nezpevnéné. Zpevnéné drahy se dale déli na tuhé a netuhé,
viz. obrazek 1.NejbézngjSim zéstupcem tuhé vozovky je cementobeton, netuhé vozovky
asfaltové souvrstvi. Dalsi moZnosti, jak 1ze zpevnit drdhu, je pomoci plastovych rosti. Zde se

jedna spiSe o polozpevnéni, jelikoz se zvysi tinosnost, ale povrch drahy zistane travnaty. [6,8]

Netuha vozovka

Tuha vozovka

Obrazek 1 Tuha a netuha vozovka [9]
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Hlavnim rozdilem mezi tuhou a netuhou vozovkou je zplisob pfenosu zatizeni (obrazek 2).
Unosnost netuhé vozovky je zajisténa diky interakci netuhého krytu s podlozim. Proto u netuhé
vozovky mluvime o oznaceni souvrstvi. Zatizeni od kol pusobi ve sty¢né plosSe. Tlak zatizeni
vozovky se roznasi v kuzelovitém sméru do podloZzi na vyssi plochu a tim se tlak zatéze snizuje
az vytraci. Unosnost tuhé vozovky je dana jeji vlastni konstrukei, kterd prenasi zatizeni do

podlozi prakticky celou plochou. [10]

Pienos zatizeni netuhé vozovky Pienos zatizeni tuhé vozovky

ZatiZzeni od kola Zatizeni od kola

AESSEEREREEEENES

—-.-—f-r-r T‘“f’;d'r ]_ITIH‘-‘- "f—rﬂ}—-.

Obrdazek 2 Rozlozeni hmotnosti dle typu povrchu [10]

,,Unosnost vozovky musi byt vzdy stanovena.” [2] Takto piedpis L-14 vymezuje unosnost. Draha
musi byt navrZena na provoz, na ktery je draha urcena. Stanoveni tnosnosti se déli na dvé
kategorie. Prvni zahrnuje letadla s hmotnosti do 5700 kg, kde se ohlaSuje pouze maximalni

pfipustnd hmotnost letadla a maximalni pfipustné husténi pneumatik. [2]

Druh4 kategorie je pro letadla s hmotnosti vétsi nez 5700 kg. V tomto ptipadé je tieba tinosnost
definovat pomoci ¢isla PCN a ACN. Klasifikacni ¢islo letadla neboli ACN je Cislo vyjadiujici
tlak sty¢nych ploch letadla (podvozkova kola) na vozovku. Toto ¢islo je ur€eno vyrobcem
letadla. Cislo ACN se porovnava s druhym klasifika¢nim &islem, uréeno pro vozovku — PCN.

Toto ¢islo vyjadiuje tinosnost vozovky pro provoz letadel bez omezeni. [2]

2.5. VyhlaSené délky

V piedpise L-14 je uvedeno, ze mezinarodni leti$t€ musi mit jasné definované a publikované
vyhlasené délky. Letisté Zbraslavice je pouze vnitrostatni, presto tyto délky jsou na strankach
VEFR pfirucky publikovang, a proto zde budou popsany. Tyto délky jsou znamé;jsi pod jejich
zkratkami — TORA, TODA, ASDA a LDA (viz. obrazek 3). [2]
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i o SWY [CWY
-« LDA >

g [ORA ————

e ASDA >

- TODA >

Obrazek 3 Vyhlasené délky RWY dle L-14 [2]

TORA, zkratka z anglického Take-Off Run Available, ¢esky pouzitelna délka rozjezdu je délka
drahy, kterou lze pouzit pro rozjezd letounu pfi vzletu.

TODA, zkratka z anglického Take-Off Distance Available, ¢esky pouzitelnd délka vzletu je
definovéna jako soucet jiz zminéné délky TORA a délky ptedpoli (CWY). Predpoli je
obdélnikova plocha bez ptekazek umisténa za drahou, kterd zajist'uje bezpecné piejiti letadla
do stoupani pro ukonceni vzletu 50 ft nad terénem. Pro pouzitelnou délku vzletu se
u nepfistrojovych drah u kdédového ¢isla 1 a 2 presah pasu drahy zapocitava misto predpoli,
jelikoz ma obdobné vlastnosti 1 ucel. V tomto vypoctu TODA = TORA + ptesah pasu RWY.
ASDA, z anglického Accelerate & Stop Distance Available, ¢esky pouZitelnd délka
pteruSeného vzletu je soucet délky TORA a délky dojezdové drahy (SWY). Pokud dojezdova
draha neni, TORA=ASDA.

LDA, Landing Distance Available, je pouzitelnd délka pfistani. Je to délka drahy, kterd je

uzpusobena pro dosednuti a zastaveni letadla. [2]

2.6. Pas RWY

P4as RWY neboli drdhovy pés je plocha piesahujici jak Sitkou, tak délkou samotnou RWY ¢i
jeho pojezdové drahy. Jeho Sifka je urcena ke sniZzeni poSkozeni letadla pfi jeho pfipadném
vyjeti z dréhy. Minimalni Sitka drdhového pasu od osy drahy pro VFR letist¢ kodového
¢isla1je 30 m. Dal$i podminkou je, Ze minimalni pifesah pasu RWY od kraje drahy je
20 m. V podélném sméru zajistuje drahovy pas bezpecnost letu (odstup od prekazek) pred
prahem ¢i koncem drahy pfi vzletu a pfistani. Minimalni délka pfesahu pasu drahy je 30 m. Pés
RWY musi vyskové navazovat na samotnou drahu a pokud je travnaty, jeho maximalni
provozni vyska je 35 cm. Podélny sklon pasu RWY je omezen pro kodové &islo 1 (pokud UCL
neudé¢li vyjimku) na max. 2 %. Pticny sklon pasu RWY nesmi piesahovat 3 % s vyjimkou

okraje RWY, kde se tento sklon navysuje na 5 % z diivodl lepsiho odtoku vody. [2]
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2.7. Odvodnovaci systém

Predpis L-14 Letist¢ popisuje odvodiovaci systém jen nepiimo. Je zde uvedeno, Ze by
odvodiovaci ptikopy v pasech drahy mély byt umistény s rozvahou, aby se vyloucilo poskozeni
letounu pii pripadném vyjeti. Mély by byt konstruovéany tak, aby nevystupovaly nad okolni
terén a aby jejich konstrukce nebyla povazovana za prekazku. Tyto ptikopy by mély byt zakryté
kryty. Pokud je nelze zakryt, oteviené zlaby by se mély umistit co nejdale od dréhy. [2]

2.8. Znaceni na RWY

Prvky znaceni na draze jsou podminéné vlastnostmi dradhy. V této ¢asti si znaceni rozdélime

pro drahy zpevnéné a nezpevnéné.
a) Zpevnéna RWY

Znaceni zpevnéné RWY musi byt bilé. Pokud by barva povrchu drahy zapficinila nizky kontrast
se znac¢enim, mize byt toto bilé znaceni lemovano ¢ernou barvou. Pro zpevnénou drahu je
povinné znaceni prahové, poznavaci a osové. Postranni drahové znaceni neni povinné, avsak je

doporuceno aplikovat pro zvyraznéni konce inosné ¢asti drahy. [2]

Prahové znaceni pro nepfistrojovou drahu piedpis L-14 Letist¢ vyZaduje aZ od kdédového
pismene 3 a 4. Evropsky dokument CS-ADR-DSN toto znaceni vyZzaduje u kazdého letiste,
avSak tento dokument pro nés neni zadvazny. Prahové znaceni RWY je umisténé 6 m od prahu
drahy a sklada se z pruhi, které se podobaji ptechodu pro chodce. Pocet pruhti zavisi na Sifce
drahy, viz tabulka 3. Pro drdhu $itky 18 m jsou pfedepsany Ctyfi pruhy. Znaceni zacina ve
vzdalenosti 3 m od bo¢niho kraje dréhy a v podélném sméru dosahuje délky minimalné
30 m. Sitka pruhu a mezery je stejna, a to piiblizné 1,8 m. Tyto pruhy a mezery se st¥idaji aZ

do osy drahy. Podél osy drahy je z obou stran mezera. [2,7]

Tabulka 3 Pruhy prahového znaceni [2]

Sitka RWY Pocet pruhii
18 m 4
23 m 6
30 m 8
45 m 12
60 m 16
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Poznavaci znaceni RWY je provedeno na prazich zpevnéné drahy. Pozndvaci znaceni je jasné
definovano a odkazuje na obrazku 4 z ptedpisu L-14. U dvou rovnobéznych drah se sklada
z dvoumistného cisla a jednoho pismene. Dvoumistné ¢islo je zaokrouhleno na nejblizsi desitku
a reprezentuje magneticky sever drahy ve sméru pfiblizeni. Pismeno vyjadiuje, zda se ve sméru
priblizeni jedné o drahu pravou ¢i levou. Vyuziva se prvnich pismen z anglického L — left (leva)

a R —right (prava). Cislice a pismena maji pfeddefinovany tvar i velikost podle obrazku 5. [2]

20

sl w3

E
D h

Poznamka: Vechny rozméry jsou v mefrech.

Obrazek 5 Tvar a rozméry pisma znaceni RWY [2]
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Osové znafeni RWY je definovano v ose drahy, mezi poznavacim znacenim RWY podle
obrazku 4. Sklada se z pruhli a mezer, podobné jako u silni¢ni vozovky. Osové znaceni je
umisténo 12 m od zacatku a konce poznavaciho znaceni drahy. Délka pruhu je vyssi nez délka
mezery, nejméné viak 30 m. Soucet délky pruhu a mezery se pohybuje mezi 50 a 75 m. Siika

pruhi na drahach kédového Cisla 1 a 2 pro nepfistrojové RWY je nejméné 0,3 m. [2]
b) Nezpevnéna RWY

Znaceni nezpevnéné RWY je nahrazeno znackami. Znacky nezpevnéné drahy jsou objekty bilé
barvy, které simuluji znaceni. Jedna se o 2D objekty leZici na zemi. Povinné znacky nezpevnéné
dréhy jsou znacky prahové a postranni. Prahové a postranni znacky jsou vyobrazeny na obrazku

6. Jejich hlavnim ucelem je vymezit okraje drahy. [2]

T
|
|

Praporky se umisti pokud neni vidét
Zwéky 1,5 m nad THR na konec RVWY

POSTRANNI
INACKY
rovnamerné
po 200m
max

o

Obrazek 6 Postranni a prahové znacky RWY [2]

Prahové znac¢ky nezpevnéné RWY jsou ve tvaru pismene “L* umisténé v rozich prahu drahy.
Podstava prahové znacky smétuje mimo drahu, vytvarejici dojem prodlouzeného prahu drahy.
Rovnobézna ¢ast ve smyslu osy drahy prahové znacky ma nejméné 6 m, kolma ¢ast 4,5 m. Cela

znacka je §itky nejméné 0,8 m. [2]
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Postranni znacky nezpevnéné RWY jsou obdélnikového tvaru podél okraji dréhy
s maximalnimi rozestupy 200 m. Samotné rozméry znacky jsou 0,8 m $itky a 3 m délky. Pokud
z vysky 1,5 m nad prahem drahy nelze vidét na druhy konec drahy, je zapotfebi postranni

znacky zvyraznit praporky. [2]

2.9. Pojezdove drahy

Pojezdové drahy na letiStich s travnatym povrchem jsou vyznaceny jen vyjimecné (napf. letisté
BeneSov). Jinak se pro pojizdéni vyuziva celda vymezend plocha letisté (neni-li na navéstni ploSe
vyznaceno jinak).

~Pojezdové drahy musi byt provedeny tak, aby zajistily bezpecné a plynulé pojizdeni letadel.
Poznamka: Poradensky material k navrhovani pojezdovych drah je uveden v dokumentu ICAO

Aerodrome Design Manual (Doc 9157), Part 2. [2] Takto pfedpis L-14 definuje polohu a pocet
pojezdovych drah. [11]

Tato bakalafskd prace se svym obsahem zamétfuje na navrh zpevnéni drdhy pro vzlet
a pristavani letadel. Pojezdové drahy nejsou jejim predmétem. I pfes to bych v praktické ¢asti

rad navrhl metodu, kterd by budouci navrh pojezdovych drah velice uleh¢ila.
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3. Charakteristika letiSt¢ Zbraslavice a popis jeho stavajici

infrastruktury

Po rozebrani legislativniho ramce si predstavime aktualni stav letisté a jeho ploch.

3.1. LetiSte

Historie letis$té Zbraslavice se datuje jiz do roku 1931, kdy zde kvili zhorSeni meteorologickych
podminek nouzové piistalo dopravni letadlo spoleénosti CSA. Toto podpofilo jiz diivéjsi
navrhy zde vybudovat letist¢ a o rok pozdéji vroce 1932 se CSA spoletné
s tehdejSim Ministerstvem pro mistni prace dohodlo na umisténi letisté. V roce 1935 oficialné
vznika letisté Zbraslavice a o dva roky pozdé€ji i hangar. Z prvnich zakaznikl letisté bylo
Batovo letecké oddéleni, které spojovalo Zlin se Zruc¢i nad Sazavou. Do stejného roku se datuji

1 prvni zavody ¢i okruzni lety.

Za druh¢ svétové valky zde méla bazi vojenska zvédna 61. letka, bombardovaci 72. letka
a pozorovaci 2. letka. I v dob& okupace letisté spravovalo ¢eské vedeni, provozovatelem vSak
byla némecka vojenska Skola Luftwaffe. Do konce roku 1943 zde sidlily dvé pilotni Skoly
—pilotni Skola Havli¢kiv Brod a pilotni Skola Pardubice. Tato pilotni Skola provozovala
1 vycvik kluzaku.

Aeroklub Zbraslavice byl zaloZen v srpnu roku 1945. V této dobé€ na letisti sidlily 1 aerokluby
Zru¢ nad Sazavou, Kutna Hora ¢i Kolin. V roce 1948 byl ve Zbraslavicich zahdjen plachtaisky
vycvik. Jako na jediném letisti v oblasti zde byl v provozu navijak, ktery vyuzivaly i ostatni

dojizdéjici aerokluby s vlastnimi vétroni.

Mezi prvni velké uspéchy letisté bylo v roce 1971 poradani mistrovstvi republiky v letecké
navigaci, poprvé s mezinarodni ucasti. Po roce 1982 ¢innost aeroklubu zahrnovala plachtatské
vyceviky, kde ¢lenové aeroklubu dostdvali nejvyssi ocenéni. Motorové vycviky obsahovaly
kvalifikace 1étani v noci €1 obchodni pilot. Pro zajimavost v roce 1987 na letisti naposledy

pristalo letadlo Avia Av-14. [12]
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3.1.1. Zasazeni letisté do CR

Letist¢ Zbraslavice lezi nedaleko stejnojmenné obce. Pro blizsi pochopeni letisté si prvné
predstavime samotnou obec. Zbraslavice lezi ve stiedu Ceské republiky, na upati
Ceskomoravské vrchoviny, mezi vodni nadrzi Svihov a vojenskym letidtém v Caslavi (obrézek
7). Obec lezi na kopci Poupil s nadmotskou vyskou 541 m n. m. Poznavacim znamenim obce
Zbraslavice je namesti s kostelem sv. Vaviince. Obyvatelé mohou vyuzit silnici druhé tiidy
Kutna Hora — Tébor, ktera u Svihova navazuje na délnici D1. Mimo autobusovou dopravu, jejiz
zastavka je v blizkosti prahu drahy, vede pies obec 1 regiondlni Zelezni¢ni trat’ Kutnd Hora —
Zru¢ nad Sazavou. Po uspéSném nalezeni obce Zbraslavice ze vzduchu si predstavime vlastni

letist¢ Zbraslavice. [13,14]

S .
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.'?.-- __1": Cashd Buddporacs
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Obrazek 7 Poloha obce Zbraslavice v ramci CR [14]

3.1.2. Zikladni Gdaje o letisti

Letisté Zbraslavice, s ICAO oznacenim LKZB, je vetejnym vnitrostatnim letist€ém pro VFR den
lety s kodovym znacenim 1 B. Nachazi se na severovychodnim okraji mésta v nadmotské vysce
493 m n. m. (viz obrazek 8 niZe). Vztazny bod letisté je 49°48' 51" N, 15°12' 06" E
V komplexu letist€¢ se nachazi provozni budova letisté, hangar pro letadla, Cerpaci stanice
leteckych pohonnych hmot, pension, bufet a travnata draha. Na vybér z paliv je letecky benzin
AVGAS 100LL a pro vetejnost vice znamy NATURAL BA 95. Provozni doba letisté je od
1. dubna do 31. fijna o vikendech a svatcich od 06:00 do 16:00 UTC, jinak po tstni domluve.
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V prostoru ATZ Zbraslavic je radiokomunikace zajiSténa na kmitoctu 126,630 MHz,
Zbraslavice RADIO. Navéstni plocha lezi u komplexu letistnich budov, konkrétné¢ vedle
stanovisté letiStni letecké informacni sluzby (stanovisté RADIO). Ukazatel sméru vétru je
umistén vpravo od prahu dréhy 33. Pfistavaci poplatky jsou vztazené k maximalni vzletové
hmotnosti letadla — MTOW. Za kazdou tunu se plati 50 K¢. Parkovaci poplatky ¢i poplatky za
pouziti leti$té cestujicimi nejsou publikovany. [1,15,16]

Réapaboy
alkd
Skalce Katafinky

Stipoklasy

Mals +ThES

Zbraslavice

Radvaniice

Obrazek 8 Obec Zbraslavice a jeho okoli [14]

3.1.3. Poskytované sluzby

Na letisti sidli Aeroklub Zbraslavice z.s. Tento spolek zajiStuje provozovani letisté, jeho rozvoj
a komunikaci s vetejnosti. Diky jeho snaze a aktivité jeho ¢leni se na letiSti konaji rizné letecké
soutéze, napiiklad mistrovstvi svéta v akrobacii kluzakt v kategorii Unlimited and Advanced
Acrobatics v roce 2015 a 2018. Mistrovstvi svéta zen v roce 2017 nebo kazdoro¢ni poharova

souté¢z AZ CUP konana aeroklubem jiz od roku 2009. [15,16]

Aeroklub také poskytuje seznamovaci lety pro vefejnost, kde je na vybér mezi letem v kluzaku
¢i motorovym letadlem. Na letisti se také nachazi leteckd Skola CZ/ATO-012, ktera nabizi
vycviky pro licence typu PPL(A), LAPL(A), CPL(A), VFR NIGHT, MEP(A), IR(A) ¢i FI(A).
Primérny provoz na letisti zahrnuje 4 000 pohybt letadel za rok. Letovych dnti za cely rok je
ptiblizné 200. Ve vSedni den hustota provozu se pohybuje okolo 20pohybt, o vikendech se

pocet vzletd a pristani zdvojnasobuje. [15,16,17]
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3.2. Drahovy system

Na letiSti se nachdzi jedna nepiistrojova drdha pro vzlet a piistavani letadel s travnatym
povrchem délky 780 metrt a Sitky 150 metri. Magneticky smér drahy je 154°, z druhé strany
334°. Oznaéeni dréhy je tedy 15/33. Udaje o vyuziti drahy provozem pro vzlety a pfistani je
nasledovny — Vzlety z RWY 33 cca 70 %, vzlety RWY 15 cca 30 %. Pfistani RWY 33 cca
40 %, ptistani RWY 15 cca 60 %. V ptipadech, kdy vitr nerozhoduje o sméru drahy pro vzlet

a pristavani letadel, je vyhodnéjsi vzlétat ze svahu a ptistavat do néj. [15,16,17,18]

3.2.1. Technické specifikace

Soucasna unosnost travnaté drahy je 5700 kg / 0.4 MPa. Dle L-14 podélny sklon nesmi
presahnout 2 % u letist' s kodovym c¢islem 1 nebo 2. V LetiStnim fadu se hovofi o frazi
»hepresahuje 3 % [18] a bliz§i vypocty nejsou uvedené. Podélny sklon max. 3 % byl

podminkou v dobéch, kdy draha byla ziizena a od t¢ doby se predpisy zpfisnily. [2,3,16]

3.2.2. Vyhlasené délky

VyhlaSené délky drédhy jsou ziejmé z tabulky 4. LetiS§t¢ Zbraslavice nemé definovanou
dojezdovou drahu, ani posunuty prah, tudiz pouZzitelnd délka rozjezdu, pteruSeného rozjezdu
apristdni jsou pro oba sméry shodné, a to 780 m. Pro pouzitelnou délku vzletu se
u nepiistrojovych RWY kodového ¢isla 1 a 2 piesah pasu drahy zapocitava misto predpoli,

jelikoz ma obdobné vlastnosti 1 ticel. Pouzitelna délka vzletu dosahuje 810 m. [2,3,16,18]

Tabulka 4 Drdhy LKZB [2]

RWY [Magneticky smér | Rozméry RWY Unosnost TORA|TODA |ASDA|LDA

15 154° 780 x 150 5700kg/0.4MPa | 780 | 810 | 780 | 780

33 334° 780 x 150 5700kg/0.4MPa | 780 | 810 | 780 | 780

3.2.3. PasRWY

Délka drahového pasu od prahu dréhy na letisti Zbraslavice je 30 m. Piesah Sifky pasu drahy je
20 m. Geometrické rozméry pasu drahy 15/33 jsou 840 x 190 m. Povrch pasu drahy letisté

Zbraslavice je travnaty s maximalni vyskou porostu 35 cm. [2,3,16,18]
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3.2.4. LetiStni okruhy

Okruhy na letisti Zbraslavice se déli na okruhy pro motorova letadla, kam patii letouny,
motorové kluzaky, ultralehké letouny a vrtulniky (v obrazku 9 plna ¢ara). Tyto okruhy jsou pro
dréhu 33 pravé, pro drahu 15 levé. Druhou skupinou letadel jsou kluzéky, které 1étaji v opacném

sméru, tedy pro RWY 33 jsou okruh levé a pro RWY 15 pravé (vyznaceno pferusovanou ¢arou).

Dtivodem jsou hlukova opatieni, kde se hlu¢nd, tj. motorova letadla maji vyhybat obci
Zbraslavice a dal$im obcim. Let po okruhu nad obcemi je podminén minimalni vyskou 1000 ft
AGL, mimo prostory stoupani a klesdni. Nadmotska vyska okruhil vztaZené ke stfedni vysce

mofe je 2618 ft (793 m). [15,16]

' 1387 b o I
y Y of 27 4
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Obrazek 9 Okruh v LKZB [16]

3.2.5. Hlukové omezeni

Jak jiz bylo uvedeno, hlukové opatieni definuji smysl toceni okruhu. Dalsi obci, které se
vyzaduje vyhybat z hlukovych omezeni, je obec Hetlin. Tyto postupy jsou vSak podminéné
bezpecnym provedenim letu. Jednim z uskali je blizka silnice kifizujici osu RWY 15 podle
postuptl publikovanych ve VFR piiruce se musi pii vzletu a pfistani prelétat minimalné ve
vysce 15 m od nejnizsi Casti letadla, tedy podvozku ¢i tazného lana (obrazek 10). Do vysky
3000 AMSL také zasahuje MTMA Caslavi. Tento prostor déli ATZ na dvé poloviny, prakticky
na severovychod a jihozapad. [16,18]
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Obrazek 10 Hlukovy postup nad silnici pro RWY 15 [viastni]

3.2.6. Ochranna pasma

Pro Uplnost si zde zminime 1 ochranna pasma. LetiSt¢ Zbraslavice ma zfizena tato ochranna

péasma.

e Se zédkazem staveb
o Provoznich ploch
e S vyskovym omezenim staveb (viz. obrazek 11)
o Vzletového a piiblizovaciho prostoru
o Vnitini vodorovné plochy
o Kuzelové plochy
o Ptfechodové plochy
e Proti nebezpe¢nym a klamavym svétlim
e S omezenim staveb vzduSnych vedeni VN a VVN

e Ornitologicka (vnitini)

Z jejich nazvu je ziejmé, k ¢emu tato pasma slouzi. Zameérem této prace je drahu pro vzlety
a pristavani letadel stavebné upravit. Vyse uvedena pasma nebudou meénéna, a proto neni nutné

je blize popisovat. [1,2,18,19]
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Obrdzek 11 Ochranna pasma LKZB [19]

3.3. Argumentace zpevnéni RWY

Nejvétsim omezenim pro letiSt¢ Zbraslavice je travnatd drdha, kterd znemoziuje lety za
zhorSenych podminek. V zim¢é je omezena pouzitelnost drahy a v deStivém obdobi za
dlouhodobych ptehanék je draha nezpiisobila provozu. Samotny letiStni fad piloty na tento
problém upozoriiuje. Hlavnim diivodem omezeni pouZzitelnosti je podméceny povrch, ktery
zvysuje odpor pii vzletu, a naopak snizuje Gi€innost brzd pfi pfistavani. Toto snizuje bezpecnost
provozu, a proto je zapotiebi v takovych dnech drdhu uzaviit. Nehled¢ na mozné poSkozeni
drahy podvozky letadel, které by povrch letisté¢ dlouhodobé znicily. Zpevnéna drédha reaguje na
vSechny tyto problémy a fesi je — zvysi bezpecnost pii manévrech spojenych se vzletem
a pfistanim. Zpevnénd draha zajisti nizsi valivy odpor a lepsi brzdny Gc¢inek. Déle pak zvysi

atraktivitu pro leteckou vefejnost a umozni zlepsit nabizené sluzby. [5]
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4. Navrh nového uspotfadani dradhoveho systému letisté

V této kapitole je odkazovdno na “zamér.” Zamérem této bakalaiské prace, a tedy i této
kapitoly, je zpevnit Cast travnaté drahy a zbylou Cast ponechat nezpevnénou pro aktivitu

kluzak a obcasny provoz na vyzadani.

4.1. Pozadavky provozovatele letisté

Pro pochopeni zaméru nového drdhového systému na letiSti Zbraslavice ze strany jeho
provozovatele je potfeba projednat zdmér s odpovédnymi zastupci provozovatele. Pro mne bylo
klicové se osobn¢ seznamit s panem Martinem Mezerou, ktery je vedoucim letového provozu
na predpisy a platnou legislativu. Letis$té pozaduje sttidmy pohled na véc, jinymi slovy rozumny
a logicky navrh drahy pro vzlet a pfistdvani letadel. Bylo mi také feceno, Ze provozovatel letiste

ma prislib finan¢ni dotace, a proto je preferovana draha zpevnéna (nad plastovymi rosty). [17]

4.2. Navrh noveho drahového systému letisté

Jelikoz dochazi pouze ke stavebni Upravé Casti stavajici drahy a nebuduje se nové letisté, je
jednodussi rozhodovani u nékterych aspekti. Naptiklad orientace drahy je dand, neni zapotiebi
uvazovat s celkovou topografii letisté, prevladajicim smérem vétru ¢i okolnim prostiedim
letisté kvuli piblizeni a vzletu. Drahy budou orientované stejné jako ptivodni s ozna¢enim

RWY 15/33. Vztazny bod letisté ziistane na piivodnim misté ziizeni. [2,3]

4.3. Geometrické rozméry

Stavajici délka drahy je 780 m, kterou povazujeme za vychozi. Tendenci drahu prodlouzit neni
uskutecnitelné, jelikoz jsme limitovani velikosti pozemku. Navic je letisté klasifikovano jako
kategorie 1, coZz znamend, Ze abychom ziistali ve stejné kategorii, délka drdhy musi byt
maximalné 800 m. V dokumentu 9157 — Aerodrome Design Manual je definovana korekce pro
teplotu a nadmotskou vysku letisteé. Toto je samoziejmé dalezity aspekt pii vypoctu délky nové
drahy, avsak jak jiz bylo zminéno, stavajici délka drahy je pro nas§ zameér limitujici, a tak jsou

tyto vypocty pro nas irelevantni. [2,3,16]
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Nabizi se moznost vytvofit v rozsahu stavajici drahy o Sifce 150 m dvé nezavislé paralelni
dréhy. Jejich rozestup pro nepfistrojové piiblizeni letisté kategorie 1B je definovan v leteckém
predpisu L-14 a osova vzdalenost obou drah by musela byt nejméné 120 m. Tim by vznikly dvé
paralelni drahy, jedna s travnatym povrchem o Sifce 42 m a druha zpevnéna o Sitce 18 m. Tato
moznost nejen vylucuje vyuziti celého potencialu stavajici drahy Sitky 150 m, ale provoz na
obou drahéach soucasné implikuje jeho podstatné zvysSeni. Takovy zdmér by musel odpovidat
predstavam provozovatele letist¢. Navic by tento aspekt znamenal projednani zadmeéru
s Krajskou hygienickou stanici. Jejim opravnénym poZadavkem by mohlo byt ptfedloZeni

hlukové studie zahrnujici souc¢asny provoz na obou drahéch. [2,16,20]

Sitka drahy pro leti§té kategorie 1 s kodovym pismenem B dle L-14 je minimalné 18 m. Toto
minimum je stanoveno pro idedlni podminky. Dalsi korekce zahrnuji naptiklad cross-wind,
rychlost letu pro pfiblizeni ¢i dohlednost. Piedpis L-14 v této ¢asti odkaluje na ICAO
Aerodrome Design Manual (Doc 9157), Part 1. Tyto faktory vSak nejsou v predpisu dale
specifikovany. Jelikoz letisté Zbraslavice nelezi v extrémnich podminkach, budeme pocitat se

zakladni sitkou, a to 18 m. [2,3]

Kdyz méme definovany geometricky rozmér drahy, je potfeba tento navrh zasadit do stavajici
infrastruktury letisté. Pfedpokladame, Ze novéa zpevnéna drdha bude hlavni drahou pro vzlety
1 ptistani, tudiz se bude aktivné vyuzivat. Draha bude umisténa ve stejném magnetickém smeéru
jako stavajici, blize k zazemi letisté. Tato zpevnéna draha bude nést oznaceni 15L/33R.
Zbyvajici ¢ast pivodni drahy oznacime jako 15R/33L, pro obcasny provoz na vyzadani. Navrh

nového drahového systému lze vidét na obrazku 12.

Obrazek 12 Letecky snimek navrhu drdhového systéemu [14]
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Na umisténi zbyl¢ ¢asti travnaté drahy zbyva 132 m Sitky. U paralelnich drah se zavislym
provozem lze vyuzit druhou drédhu (na které¢ letadlo aktudln€ nepftistava) jako pas RWY. Je
potieba vsak zajistit plynuly pfechod mezi drahou a pasem RWY. U dvou nezpevnénych drah,
¢1 jedné nezpevnéné a druhé zpevnéné zatraviiovacimi rohozemi lze tento ndvrh realizovat.
U kombinace drah nezpevnénd a zpevnéna bude zdviset na kvalité provedeni a vystavby
zpevnéné drahy, kde vznikne nerovny ptechod (schod). Tato nerovnost by mohla narusit pas
RWY pro vyjeti z nezpevnéné drahy na drahu zpevnénou, a proto se doporucuje mezi drahami
ponechat dostate¢nou vzdéalenost pro pas RWY. Pro zpevnénou drahu je zapotiebi pas RWY
21 m, pro dréhu nezpevnénou 20 m. Abychom vyhovéli obéma podminkam, pas RWY mezi
drahami bude 21 m. Timto nam vychézi zbyla §itka nezpevnéné drahy na 110 m. Finalni pohled
na novy dréhovy systém letiSté Zbraslavice zasazeny do katastralni mapy viz. obrazek 13.

[2,16,17]
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Obrazek 13 Katastralni mapa — nové situacni rozlozeni [21]

4.4. Sklony

Zpevnénou drahu jsme si jiz umistili do ¢asti blize k zdzemi letiS§té — z pohledu drahy 33 do
pravé casti. Primérny podélny sklon drahy se pocitd v ose drahy. Pro co nejvice autenticky
vypocet primérného podélného sklonu vyuzijeme nadmotskych vysek z obrazku 14. V tomto
dokumentu je uveden podélny profil drahy, kde je vyznacen i nejvyssi pti¢ny sklon.
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Obrdazek 14 Podélny sklon RWY [22]

Prah drahy 15 je dle pfilohy 475 m n. m. Pfi bliz§im prostudovani ptilohy zjistime, ze draha jde
do krutu a levy roh konce drahy 15 je nize nez pravy. Tuto skute¢nost potvrzuje i vizudlni
prohlidka drahového systému. Maximalni pfi¢ny fez nam napovi, Ze levy roh konce drahy se
bliZzi nadmoiské vySce 490 m n. m. BohuZel nemame bliZ$i informaci, v jaké vzdalenosti tento
fez je zakreslen. Tento pfi¢ny fez leZi velmi blizko prahu dréhy, a proto pfi vypoctu primérného
podélného sklonu budeme vyuzivat této vysky. Teoreticky primérny podélny sklon zpevnéné
drahy by mél byt 1,92 % (viz rovnice nize), a tedy vyhovovat legislativnim pozadavkim.

[2,17,20,22]

(prah 2 — prah1) 100 = (490 — 475)
délka RWY B 780

Podélny sklon = -100=192% [2]

U navrhu pfi¢ného sklonu vzhledem k vysokému piicnému sklonu stavajici travnaté drahy
bychom dali ptednost jednotnému piicnému spadu (namisto klasického stfechovitého typu).

Tuto uvahu podporuje i prevladajici sméer vétru, ktery vane ze zapadu/jihozapadu. [2,22]

Pii navrhu sklonl zbyvajici nezpevnéné €asti drahy s travnatym povrchem budeme muset
zazadat o vyjimku ze strany UCL (ktera jiz pii konzultaci byla slibena). BohuZel nejsou
k dispozici podklady, které by uvadély blizsi informace k podélnému i ptiénému sklonu, a proto
nelze v této fazi vypolty provést. Pro blizsi a presnéjsi vypocty je zapotiebi potidit podrobné
geodetické zaméfeni, jehoz vystupem bude sit’ nadmotskych vysek v podélném i pficném

sméru drahy. [2,20]
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4.5. Povrch

Dokument L-14 se povrchem drahy zabyva pouze omezené. Nejsou zde preddefinované
materidly, ze kterych Ize dréhu vybudovat. Jsou vSak popsany parametry, které tento vybér
velice zazi. Musi byt vybudovana bez nerovnosti, které by mohly negativné ovlivnit vzlet
a pristani letadla. Dalsi podminkou je zajisténi povrchové charakteristiky tfeni. Po vybudovani
zpevnéné drahy musi byt zkontrolovano, ze se dosdhlo zamyslenych charakteristik. Primérna

hloubka textury nového povrchu nesmi byt mensi nez 1 mm. [2]

Pti navrhu skladby vozovky byl vyuzit ptedpis TP 170, avSak pro zvySeni kvality obrazk, tyto
udaje byly zadany do programu FAARFIELD od organizace FAA. Do tohoto programu byly
orientacné zadany letadla (podle MTOM a Cetnosti provozu na letisti Zbraslavice — viz. obrazek

15). [23,24]

Airplane Gross Taxi Annual % Annual
Name (4) Weight (Ibs) Departures Growth De

GmCaravan-CE-Z 8 750 1200 0.00 6
Seneca-ll 4 570 1200 0.00 6
Stationair-206 3612 4 000 0.00 24
2 | mow | om | 14

Mon-Aimplane Vehicles

Extemal Library

Library Airplanes

KingAir-C-50

Learjet-35A/65A

Learet-55

Malibu-P A-46-350P

Navajo-C h L4

RegionalJet-200

RegionalJet-700

Saab 3408

Sabreliner-40 Add iz GmCaravanCE-208B

Sabreliner60 Seneca-l

Sabrefiner 52 - - Stationair-206

ot PAIIR-307 Save List Clear List Skyhawk-172

Seneca-ll

Shorts-330-200

Shorts-360 Saveto Float Add Flost

Skyhawk-172 v

Back Help CDF Graph View Gear

Obrazek 15 FAARFIELD program letadla LKZB [24]

Tento program sam navrhl skladbu vozovky, avSak pro zachovani dat z ptedpisu TP 170, tyto
udaje byly opraveny a pirekontrolovany (program FAARFIELD skladbu vozovky potvrzuje).

Obrazek 16 vyobrazuje tlakové plisobeni podvozku urcenych letadel na navrhovanou vozovku.
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Obrazek 16 Tlakové pusobeni podvozku na povrch [24]

Pti konzultaci na Leteckém stavebnim titad¢ mi bylo doporuceno vyuzit podklady pro vozovky
ze silniéni sité, konkrétné piedpis TP 170. Pro mala VFR letisté se v ohledu nosnosti jevi navrh
silnic I. tfidy, kde ndm dodrzeni stavebniho postupu dolozi potfebnou unosnost, a to bez
jakychkoliv dalSich pritkazii. Tato silnice vSak byva drazsi a slozitéjsi pro vystavbu. Dalsi
moznosti je navrh silnice II. tfidy. Unosnost je sice nizsi, ale pro letadla o hmotnosti 5,7 tun
s nahusténim pneumatik 1,4 MPa s Cetnosti provozu 20-30 letadel/den vyhovi s dostate¢nou

rezervou. NiZe si popiSeme rozdily mezi povrchy, které se vyuzivaji. [20,23]

Pii nahlédnuti do VFR piirucky vsech letist v Ceské republice zjistime, Ze jsou aktivné
vyuzivany 3 materialy — cementobeton, asfaltové souvrstvi a plastové zatraviiovaci dlazdice.
V dopravnim stavitelstvi se pro betonovy kryt vozovky pouziva slovo cementobeton (CB).
Neptesné lidové oznaeni beton je SirSim pojmem, které obsahuje vice materialli nez pouze
cementovy beton. Slovo beton plivodné znamena “kompozitni“ material, skladajici se z pojiva,
plniva, pfipadné¢ vody a dalSich pfimési. Vyslednym produktem je jakysi umély kamen.
Hlavnim rozdilem mezi betony je pojivo. To udava nésledné vlastnosti 1 nazev vysledného
materidlu. Pojivem jsou pfevazné dva materidly, a to cement (cementovy beton) a asfalt
(asfaltovy beton). Plnivem je v obou ptipadech kamenivo. Pro pochopeni vyrazu asfalt se musi
rozliSovat mezi asfaltovym pojivem a asfaltovou smeési. Asfaltové pojivo je semi-tekuta Cerna
hmota, po pfidani kameniva se z ni stava asfaltova smés, tedy finalni produkt na drahu pro vzlet

a pristavani letadel — asfaltovy kryt ¢i asfaltovy beton (AB). [6,16, 27,28]

Dlazdice, neboli plastové zatraviiovaci rosty, lze obecné brat jako pfechodovy miistek mezi
nezpevnénou a zpevnénou drahou. Plastové ctverce jsou polozeny na upraveny povrch
anasledné¢ zavalcovany. Toto zvysi tnosnost drahy, travnaty povrch je vSak zachovan.

Hlavnimi vyhodami dlazdic je niz§i cena a méné invazivni varianta zpevnéni.
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Zivotnost dosahuje od 20 do 30 let. Napiiklad na letisti ve Strakonicich se rozhodli pro dlazdice
kvtli pfitomnosti chranéného sysla. Pro toto zvife jsou dlazdice pfijatelnéjsi. Dokaze jimi
prolézt, a tak draha nezabird misto jeho vyskytu. Tento druh zpevnéni miva problém s riistem
travy, kterd normalné¢ svymi kofinky zpeviiuje povrch a vyplné mezi rosty. Pfi provozu za
podmacené draze se trava vyjezdi a zistane pouze bahno. Letisté Sumperk, Krnov a Benesov
vyuzila dlazdice od spole¢nosti PERFO SD. Cena dosahuje 649 K&/m? s nosnosti 60-100 t/m?.

Dalsi letisté v CR zpevnéné touto metodou je letisté Strakonice. [29,30]

Pti rozhodovéani mezi asfaltovym a cementobetonovym krytem se opét obratime k pfirovnani
do silni¢ni dopravy. Ob¢ varianty maji jak své vyhody, tak i omezeni. V silni¢ni dopravé se
cementovy beton vyuziva na velmi frekventovanych komunikacich s vysokou ndvrhovou
unosnosti, pfevazn¢ na délnicich. Asfaltové vozovky se vyuzivaji pro komunikace II. a III.
ttidy. Tento fenomén je shodny i v letectvi. Na velkych mezinirodnich letistich
s frekventovanym provozem se ve velké mife vyuziva cementobetonu, pro mensi letisté, hlavné
pro letist¢ GA, asfaltovd smés. PopiSeme si vyhody a nevyhody asfaltového krytu vuci

cementobetonovému krytu. Jsou zde rozebrany i finan¢ni naklady na stavbu. [23,25,31,32]

Cementobetonova vozovka se fadi do vozovek tuhych. Tento typ ma na prvni pohled hlavni
vyhodu, ktera vychazi uz ze samotného pojmenovani tuhd, a to vyssi odolnost vici poskozeni.
Pti vysokych teplotach se netvoti vyjeté koleje, coz je diilezité hlavné u velkych letist’ s tézkymi
letadly (auta aZ 130 kN na napravu). Naopak pii nadmérném zatiZeni vozovky se mliZe stat, Ze
asfaltovym, které maji navrhovou Zivotnost 20 let (dle CSN 736110 25 let). Dal§im dilezitym
aspektem je naro¢nost na udrzeni kvality pii vystavbé. Sebemensi trhlina ve spodni vrstve
a velmi nakladné odstranuji. Vyhodou je svétlejsi barva materidlu, kterd je vice viditelna
z vysky a zaroven méné zahiiva pfi pilisobeni slunecniho zéfeni. Z pohledu mikrostruktury je
beton jemnéjsi (pokud se neaplikuje povrchova tprava makrostruktury) a tim dochazi k horSim
protismykovym vlastnostem a zvySuje pravdépodobnost aquaplaningu. Pro idealni drsnost,
a tedy 1 vhodné brzdné G¢inky, se doporucuje velikost kameniva max 11 mm. Z dalSiho pohledu
se pii ziizovani betonového krytu musi zajistit dostatecnd dilata¢ni benevolence. To se zajiStuje
vyfezanim spar do nové vylit¢ho a zatuhnutého betonu. Maximalni délka jednoho bloku je
u letiste 7,5 m a hloubka spary je 0,4 x tloust’ka krytu. Jedna se jak o spary podélné, tak i pricné.
Ty se za provozu musi pribézné Cistit od kaminkt a dalSich pevnych necistot. Dalsi potiebnou

technologii je aplikace kluznych trnti ¢i kotev, které zpétné spoji roziezané casti vozovky.
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Pti utésnéni spar ucpavkou a tésnici pruznou zalivkou se snizuje celkovy komfort pti vzletu ¢i
pfistani. To se miZe ve vyssi mife projevit drncanim az odskakovanim. Minimalni tloustka CB
I krytu (cementobetonovy kryt letiStni drahy, rychlostni silnice a silnice I. tfidy) je 100 mm.
Pro skladbu CB I je nutnosti mit 2 vrstvy — viz. obrazek 17. Cena CB II (cementobetonovy kryt
pro silnici II. a IIL. tiidy) v roce 2019 byla 1648 K¢&/m?, dle aktudlniho ceniku za jaro 2021 je
1186 K¢&/m? za material (cementobetonovy kryt 20 cm, kamenivo stmelené cementem 15 cm).
Pf#i vyuziti svrchniho krytu CB I, cena naroste o pouhych 9 K&/m?, pii vyuzZiti leti§tniho betonu
139 K&/m?oproti ptivodni cené. [23,25,31,32]
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Obrdazek 17 Slozeni betonového krytu [24]

Asfaltova vozovka je vozovkou netuhou. M4 kratsi planovanou Zivotnost, a to 20 let (dle CSN
736110 25 let). Tento ¢asovy usek byl standardem v 90. letech 20. stoleti, od t¢ doby se
rozmohla vystavba asfaltovych silnic. Diky tomu doslo k vyznamnym posuniim v technologiich
spojenych s kvalitou vozovky a Zivotnosti. Pfi ur€ovani zivotnosti také zalezi na navrhovém
zatizeni a frekvenci tézkého provozu. Asfaltovd vozovka je méné narocna na technologii
vystavby, je operativnéj$i a celkové jednodussi v provadéni oprav za provozu. Opravy jsou
rychlejsi a levngjsi. Oproti betonovému krytu méa povrch dobré brzdné Gcinky i bez dodate¢né
makrostruktury. Hlavnimi nevyhodami je Castéjsi tvofeni poruch a vétsi teplotni citlivost — pti
vysokych vedrech se v minulosti vytvarely koleje. Na tento problém se reagovalo pfidanim
ruznych polymert do asfaltové smési a tim se tento problém castecné eliminoval. Dokonce se
ukazuje, ze pti nekvalitnim udrZzovani betonové vozovky a dlouhodobém piisobeni vysokych
teplot se asfaltova vozovka jevi jako vhodnéj$i. Mohu odkazat na prasknuti dilatacnich spar na

cementobetonové dalnici D35 v letoSnim roce, kde kviili dlouhodobému piisobeni vysoké
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teploty doslo k vystfeleni desek a popraskani vozovky. Jednim z argumentt proti asfaltové
smési by mohl byt vyssi ekologicky dopad na prostiedi. Tento aspekt vS§ak kompenzuje téméer
100% recyklovatelnost materialu. Cena v roce 2019 pro silnici II. a I1I. tiidy 1615 K&/m?, dle
aktualniho ceniku za jaro 2021 je 1002 K¢&/m? K¢& za material (asfaltovy beton obrusny 4 cm,
asfaltovy beton obrusny 6 cm, asfaltovy beton podkladni 5 cm, mechanicky zpevnéné kamenivo
17 cm, $térkodrt’ 15 cm). P#i vyuziti krytl pro L. tfidu o 14 K¢&/m?drazsi. Navrhova skladba
vozovky s asfaltovym krytem je na obrazku 18. [23,25,31,32]

-

Y-
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Section Names . Fr—
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Back Help Life Modify Struchure Design Struchwe Save Struciure

Obrazek 18 SlozZeni asfaltového krytu [24]

mohli uvazovat o cementobetonu, avSak cena za personal a stavebni stroje kvuli naro¢néjsi
technologii zvysi stavebni ndklady. Pti ndvrhu silnice je zasadni o¢ekdvané dopravni zatizeni,
zejména podil tézké dopravy. Na obrazku 19 mizeme vidét porovnani poctu nékladnich aut
(vaZzeny prumér zastupcl vozidel dle hmotnostnich kategorii) za den vici podilu stoupani
a pomalé jizdy. Pfi dopravnim zatiZzeni do 3 500 vozidel/24 hodin se pro vystavbu silnic
preferuje asfalt. Od 3 500 do 7 500 vozidel/24 hodin do naseho rozhodnuti zasahuji ekonomickeé

polozky a preferované vlastnosti povrchu. Od 7 500 vozidel/24 hodin se pfechazi na betonovy

vV
vV

Vv v

den bude vozovka predimenzovana. Z toho vyplyva, Ze dle podklad ze silni¢ni dopravy i podle

finan¢ni naro¢nosti bychom méli vybrat kryt asfaltovy. [17,23,25,32,33]
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Porovnani beton vs. asfalt

beton
asfalt

Obrazek 19 Graf pri rozhodovani mezi AB a CB [33]

Po popsani vyhod a nevyhod téchto povrchli se musime rozhodnout a pfistoupit na kompromis,
ktery pro nas bude vyhodnéjsi. Pii findlnim rozhodovani bude hrat hlavni roli aktualni cena,
kterou nam zhotovitelské firma nabidne. Pro dalsi ¢asti prace budeme pracovat s asfaltovym
souvrstvim silnice II. tfidy, jelikoz dle ceny, pfedpisu TP 170 i zkuSenosti z okolnich letist’ se
jevi jako vhodnéjsi moznost. Jelikoz se jedna o silnici II. tfidy, vysledna maximalni inosnost
vozovky bude 5,7 tun s max. nahu$ténim pneumatik 1,4 MPa (navrZeno dle TP 170, potvrzeno

na LSU). [20,23,25]

4.6. Pas RWY

Rozméry pasu drahy se definuji dle kategorie letisté. Pro letiSté kategorie 1 nepfistrojového
piiblizeni je délka pasu drdhy 30 m od prahu drahy ¢ konce drahy. Sitka pasu drahy je
definovéna od osy drahy vzdélenosti minimalné¢ 30 m, nebo od okraje drahy ve vzdélenosti
20 m. V podélném sméru je nadvrhova délka pasu RWY 30 m. V ptficném smeéru se tato délka
odliSuje. U zpevnéné drahy je zapotiebi pouzit pravidlo 30 m od osy drahy, tedy samotny piesah
od konce drahy bude 21 m. U drédhy nezpevnéné si postacime s minimalni délkou 20 m od kraje
drahy. Dle definice leteckou stavbou je pouze draha pro vzlet a pfistavani letadel (pas RWY
ne), ale i tak pro zachovani vnéjSich rozmért piivodniho dradhového systému se zpevnénd draha
umisti o metr blize ptivodni ose drahy (dovnitt) — jelikoz se pas RWY rozsiti z ptivodnich

20mna 21 m.
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Mezi obéma drdhami vznikne mezera 21 m, kde bude umistén pas RWY pro nezpevnénou
drahu 15L/33R . Tento rozestup musi vyhovovat podminkam pro pas drdhy. Finalni rozmér
pasu drahy bude totozny s piivodnim, tedy 840 m x 190 m. Z teoretické ¢asti vime, Ze povrch
pasu drahy miize byt travnaty a jeho podélny sklon maximalné 2 % (pokud UCL neudéli
vyjimku). Navrh pasit RWY nového dradhového systému Ize vidét na obrazku 20 ¢i ptiloze 3.

[2,17]

Obrazek 20 Navrh Pasu RWY na LKZB [34]

4.7. Znaceni na RWY

Po navrhu fyzickych vlastnosti drahy je zapotiebi navrhnout vizudlni prvky. Po pfedstaveni
znaCeni na RWY v teoretické ¢asti si opét tento navrh rozdé€lime na drdhu zpevnénou
a nezpevnénou. U drahy nezpevnéné je znaceni/znacky jednodussi, jelikoz ho letisté¢ doted’

aktivné vyuzivalo. Piivodni znacky pouze upravime a umistime do nového drahového systému.

Postranni znacky doposud byly vzdalené 97.5 m od sebe (stfed postranni znacky). Toto feseni
vytvoii rovnomérné rozestupy mezi znackami postranniho znaceni se vzdalenostmi rozestupti
94,5 m. Pi1 vypoctu vzdélenosti prahové znacky od postrannich dojdeme k ¢islu 90 m. Zde si
musime uvédomit, ze prahové znaceni je vici postrannimu znaceni dvojnasobné délky.
Domnivam se, Ze nepatrné¢ mensi rozestup bude pouze benefitem — ve smyslu, Ze upozorni
pilota na prah drahy. Legislativni pozadavek ndm ukladd maximalni vzdalenost 200 m, avSak
minimalni vzdalenost definovand neni. Tuto vzdalenost zachovame, jelikoZ se tyto znacky
s dvojnasobnou hustotou rozlozeni budou zvySovat piehlednost a bezpecnost. Rozméry

postrannich znacek jsou 0,8 m Sitky a 3 m délky (obrazek 21). [2,18]
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Obrazek 21 Postranni znacky na nezpevnéné draze [34]

Prahové znac€ky jsou stejné Sifky, délka obou ramen je projektovana podle ptfedpisu L-14, a to
6 m a 4,5 m. Praporky instalovat nebudeme, jelikoz z 1,5 m vysky nad prahem dréhy je diky
sklonu podélného profilu drahy vidét na druhy konec drahy. Podrobné rozméry prahového

znaceni lze vidét na obrazku 22. [2]

Obrazek 22 Prahové znacky na nezpevnéné draze [34]

Obrazek 23 obsahuje projektové vzdalenosti znacek na nezpevnéné draze. Pro kvalitngjsi

nahled mizete vyuzit ptilohu 4.
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Obrazek 23 Navrh nezpevnené drahy se znackami [34]

Zpevnéna drdha je také vazana piedpisy. Zde je zapotfebi navrhnout prahové, poznavaci

a osove znaceni. [2,7]

Prahové znaceni je vyzadovano dokumentem CS-ADR-DSN, ten vSak pro nds neni zavazny.
V predpisu L-14 je potiebné az u letisté kategorie 3 a 4. Prahové znaceni je béznou soucasti
témet vSech zpevnénych drah pro vzlet a pfistavani letadel. Abychom zachovali tento trend,
prahové znaceni bude navrzeno. Pocet prahovych pruhti je Ctyfi, na kazdé stran€ osy drahy dva.
Pfi snaze o dodrzeni $itky pruhu 1,8 m, dochazime ke zjiSténi, ze bychom se s prahovym
znacenim nevesli na dréhu. Draha je Sitky 18 m, po ode¢tu 3 m z obou stran kraji drahy ndm
zbyva pouhych 12 m na 4 pruhy a 4 mezery. Vysledna Sitka pruhu/mezery bude 1,5 m. Umisténi
tohoto celku bude 6 m od prahu drahy. Celkova délka pruht bude limitnich 30 m (viz. obrazek
24).[2,7]

Obrazek 24 Prahové znaceni na zpevnené draze [34]
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Jako dal$i znaceni ve sméru pfiblizeni po mezefe 12 m je znaceni poznavaci. Zde vyuzijeme
obrazku 5 z teoretické Casti, ve kterém jsou pfeddefinované tvary a velikosti pisma a Cislic
poznavaciho znacCeni. Jejich umisténi je taktéz definovano. Podélna vzdalenost mezi nimi bude

6 m. Poznavaci znaCeni zpevnéné drahy se vSemi rozméry je na obrazku 25. [2]

il
33

Obrazek 25 Poznavaci znaceni na zpevnéné draze [34]

Jako posledni znaceni, které je mandatorni, je zna¢eni osové. Tato pferuSovana ¢ara naseda na
znaceni poznavaci, opét s mezerou 12 m. Délka pruhu dle L-14 musi byt nejméné stejna jako
délka mezery, ale minimaln¢ 30 m. Soucet délek pruhu a mezery ma byt mezi 50 a 75 m. Pruh
musi byt Sitky 0,3 m. Po vypoctu zbylé €asti drahy na osové znaceni nam zbude 612 m, pro
symetrii, stejné rozestupy a snahu zachovat cela ¢isla bude délka pruhu 32 m, délka mezery
26 m (viz. obrazek 26). Kompletni znaceni na zpevnéné draze lze vidét na obrazku 27, nebo ve

vetsim rozméru v piiloze 4. [2,35]
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Obrazek 26 Osové znaceni na zpevnéné draze [34]

i

£E
I

Obrazek 27 Navrh zpevnéné drahy se znacenim [34]

4.8. Navrh pojezdovych drah

Pfi navrhovani pojezdovych drah lze vyuzit obdobného postupu, jako u dradhy pro vzlety
a pristavani letadel. Nicméné tento névrh by piesahoval cil této prace. Rad bych zminil postup,
ktery by navrhovani pojezdovych drah velmi zjednodusil. Metoda Desired paths je vyuzivana
v uzemnim pldnovani. Pro zjednoduseni se vyuziva Cesky ekvivalent Stopy ve sné¢hu. Metoda
byla poprvé vyuZita na vysokoskolském kampusu v Irvine, Kalifornii. Po postaveni parku se
nechalo studenty voln& pohybovat po trave, kde se postupem casu vychodily cesticky, kdyz si
zkracovali cestu na hodiny. Tim nevédomé navrhli nejefektivnéjsi cestu, ktera se v budoucnu

doopravdy vyuzivala. Kampus poté tyto cesty zpevnil a zménil v oficialni chodniky.

Rad bych podotknul, ze pti vyuziti této metody musime mit na paméti pozadavky leteckych
predpisi. Tato metoda pouze uvadi jednu z moznosti, kde by se mohly pojezdové drahy

vybudovat. Bylo by zapotiebi zkontrolovat v§echny legislativni aspekty.
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I ptes to, ze v letiStnim fadu je explicitné naspano, ze se ma pojizdét nejkratsi cestou mezi
drédhou a odbavovaci plochou, pfi pohledu na snimek z Mapy.cz (obrazek 28) vidime, jak piloti

zacali postupné vyuzivat tyto “cesticky.” [2,14,36]

Obrazek 28 Pohled na vyjezdené pojizdeéci drahy [14]

-43 -



5. Analyza dokumentace pro realizaci zaméru drahového

systemu

V této kapitole se zaméfime na chronologicky postup v povolovacim procesu k tspésnému
splnéni naseho zdméru. Tento proces je zavisly na faktu, zda navrh a realizace stavby bude
v rozsahu ptivodni RWY 15/33 o rozmérech 780 x 150 m. Pokud ano, jednd se o zménu
dokoncené stavby, jinak bude za potiebi absolvovat celé ufedni fizeni. JelikoZ se tento proces
se bude lisit, v néasledujicich kapitolach si oba kroky rozebereme. Kazdy scénar se sklada
z krok, které si rozdélime a jednotliveé popiSeme. V kazdé podkapitole bude popsan ucel tohoto
kroku, co je k nému potieba a jaké vysledky mizeme ocekéavat. Dale bude popsano, jaké

prizkumy je tfeba provést pied vypracovanim projektové dokumentace. [20]

Dle zdkona ¢. 360/1992 Sb. a dle §158 stavebniho zédkona musi projektovou dokumentaci
vypracovat autorizovany inzenyr v oboru dopravni stavby. Tyto podminky nespliiuji, a proto si
dokumentaci pouze popiseme a zanalyzujeme. Navic by pro tento zamér bylo zapotiebi dalsi
geodetické zaméfeni, po kterém bychom mohli navrhnout podélny a pficny fez nového

dréhového systému. [37]

5.1. Zména polohy stavby

Utad k tomuto typu povolovaciho procesu piistupuje stejné jako k nové stavbé.

5.1.1.  Uzemni plan

Pro tuto ¢ast je vyuZito aktualni zné€ni izemniho planu, ktery byl vyhlaSen opatienim obecné
povahy ze dne 16.3.2020 a nabyl uCinnosti ke dni 2. dubna 2020. Viz. oficidlni stranka obce

Zbraslavice — https://obeczbraslavice.cz/obec/obecni-urad/uzemni-plan/.

Pted zah4jenim jakychkoliv krokti pro zpracovani projektové dokumentace je tieba prostudovat
platny uzemni plan na pfisluSném obecnim tUfadé€. Tento dokument stanovuje, jakymi druhy
staveb lze zastavét nebo vyuZit jednotlivé parcely. Uzemni plan definuje napiiklad zastavéné
a zastavitelné izemi, pamatkove chranéné objekty, infrastrukturu ¢i pro nas relevantni — plochy
specifické, letisté. V textu Uzemniho planu na strané¢ 16 je napséno ,Jeho plocha je
stabilizovana a rozvoj bude pouze ve stavajici plose.” [38] Jelikoz se ale jedné pouze o stavebni

upravu C¢asti stavajici drahy, nejsme v rozporu s uzemnim planem. Toto tvrzeni by nds
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omezovalo, kdybychom chtéli letist¢ posouvat ¢i rozSifovat. Dal§Sim moznym rozporem by
mohl byt novy povrch &asti drahy. Uzemni plan v nasem p¥ipadé neuvadi, jaky povrch ma draha
mit. Pfi prostudovani tizemniho planu obce Zbraslavice jsem nebyl nalezen zadny rozpor

s naSim zamérem, a tak miizeme piejit na dalsi ¢ast stavebniho spravniho procesu. [38]

5.1.2. Uzemni fizeni

Nejprve si vysvétlime rozdil mezi izemnim a stavebnim fizenim. ZjednoduSen¢ feCeno uzemni
fizeni se zabyva otazkou, zda se zamysleny stavebni zdmér mize na urcitém misté uskutecnit.
Ptislusnym ufadem je obecny stavebni ufad ve Zbraslavicich. Na druhé strané stavebni fizeni
se zabyva prevazné technickymi aspekty stavebniho zdméru a v nasem ptipad¢ civilniho letectvi
je podle zakona o civilnim letectvi piislusnym ufadem Ufad pro civilni letectvi (Letecky
stavebni Ufad jako specidlni stavebni ufad pro letecké stavby). Obé¢ fizeni, neni-li naSe zaddost
zamitnuta, jsou zakoncené rozhodnutim. Tato fizeni na sebe navazuji v poradi Gizemni fizeni

a nasledné stavebni fizeni. [1,39]

Proces uzemniho fizeni je v plsobnosti mistné pfislusného obecného stavebniho ufradu.
Nejlepsi postup pro pochopeni vSech nalezitosti pro zahdjeni uizemniho fizeni je informovat se
pfimo na tomto stavebnim uUfadu. Na popud stavebniho ufadu Zbraslavice sta¢i pozadat

0 zpevnéni Casti stavajici drahy a ponechani zbyvajici €asti jako druhou travnatou drahu

v jednom povolovacim procesu. [40]

V prvni fad€ je zapotiebi podat zaddost o vydani rozhodnuti o umisténi stavby. Jednd se
o formulaf, do kterého vpisujeme a zaskrtdvame potiebné informace. Tento formulaf je
ptilohou €. 1 k vyhlaSce ¢. 503/2006 Sb. Ve Zbraslavicich maji tento formulaf volné ke stazeni
na webovych strankach obecniho tfadu v sekci stavebni ufad, formuléie. [13]

Prvni ¢asti této Zadosti je, zda se jedna o zemni fizeni, zjednoduSené izemni fizeni ¢i izemni
fizeni s posouzenim vlivli Zivotniho prostfedi (EIA). Od toho se odviji zpiisob nasledného
vypliiovani. Tento fakt je zavisly na zakonech ¢. 100/2001 Sb. o posuzovani vlivli na zivotni
prostfedi a ¢. 114/1992 Sb. €eské ndrodni rady o ochrané ptirody a krajiny. JelikoZ se jedna
s stavbu krat$i 800 m, zjiStovaci fizeni se ani nevede a tim padem spadame do kategorie izemni
fizeni. Formulaf je délen do 4 casti, A-D. V ¢asti A se uvadi informace o stavbé, majiteli
a umyslu zmény. Casti B-D jsou seznamem potiebnych ptiloh k p¥iloZeni k této zadosti délené

v zavislosti na vlivu na zivotni prosttedi. [41,42,43]
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Seznam ptiloh ndm uleh¢i hledani potfebné dokumentace, kterou je zapotiebi ptilozit k zadosti.
Tim, ze Aeroklub Zbraslavice z.s. stavbu zahajuje a je i vlastnikem pozemku, je zapotiebi dodat
pouze plna moc, udélujici pravo firmé, ktera bude spravni fizeni zajiStovat. DalSimi ptilohami

jsou seznam a adresy opravnénych osob — sousedi. [40,43]

Jako nejdilezitéjsi je samotnd dokumentace podle druhu stavby podle pfilohy €. 1 vyhlasky
¢. 499/2006 Sb. Zde je nutné prilozit idaje o provedenych prizkumech, geodetickém zaméteni
(podélny a pti¢ny sklon), geotechnickém pruzkumu pro zjisténi vrstev pudy pro spravny navrh
vSech vrstev zpevnéné drdhy a vyskytu podzemnich inZenyrskych siti v prostoru stavby.

Zjistime-li, ze zde vede podzemni vedeni, musime se obratit na spravce této konkrétni site, kteti

[RA4

V neposledni fad€ je zapotiebi ptilozit zdvazné stanoviska dotcenych orgénti podle zvlaStnich
predpist. V tomto piipadé Méstsky ufad Kutna Hora, odbor Zivotniho prostiedi. Tento organ
bude fesit vyjmuti ptidy ze zemského ptidniho fondu a vypocet ¢astky za jeho odvod. Dalsimi
organy miize byt Povodi Vltavy, Hasi¢sky zachranny sbor ¢i MU odbor regionalniho rozvoje,

jako organ izemniho planovani. [20,41,42]

Po podani zadosti se vSemi potfebnymi pfilohami, obecny stavebni Gifad zah4ji izemni fizeni.
Poté je vydano tizemni rozhodnuti, které je rozeslano vSem ucastnikiim fizeni, nékterym
dotéenym organtim a spravciim technické a dopravni infrastruktury. Pokud se i¢astnici fizeni

neodvolaji, rozhodnuti po 15dnech od doruceni poslednimu ucastniku nabyva pravni moci. [40]

5.1.3. Stavebni fizeni

Na tizemni fizeni navazuje Fizeni stavebni. Zadost je ve form& formulafe podle piilohy
¢. 9 vyhlasky €. 503/2006 sb. K této zadosti se ptiklada projektova dokumentace vypracovana
dle ptfilohy ¢. 1 vyhlasky ¢. 146/2008 Sb. Povinné piilohy, které se musi pfilozit k Zadosti
o stavebni povoleni, lze vyuzit zfizeni uzemniho. Ugastniky stavebniho fizeni definuje

ustanoveni § 109 stavebniho zakona takto: [40,43,45]

,»a) stavebnik,
b) vlastnik stavby, na niz mé byt provedena zména, neni-li stavebnikem,
¢) vlastnik pozemku, na kterém ma byt stavba provadéna, neni-li stavebnikem, muze-

11 byt jeho vlastnické pravo k pozemku provadénim stavby piimo dotceno,
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d) vlastnik stavby na pozemku, na kterém ma byt stavba provadéna, a ten, kdo ma
k tomuto pozemku nebo stavbé pravo odpovidajici vécnému bfemenu, mohou-li byt
jejich prava provadénim stavby pfimo dotcena,

e) vlastnik sousedniho pozemku nebo stavby na ném, mize-1i byt jeho vlastnické pravo
provadénim stavby pfimo dotceno,

f) ten, kdo ma k sousednimu pozemku nebo stavbé na ném pravo odpovidajici

vécnému bfemenu, muze-li byt toto pravo provadénim stavby piimo dotceno.* [40]

V ptipadé€ letectvi dal$im Gcastnikem stavebniho fizeni je provozovatel, neni-li stavebnikem ¢i
majitelem letisté. Vice ve spravnim tadu (zdkon ¢. 500/2004 Sb.). Na konci tohoto fizeni je
v idealnim ptipadé vydano stavebni povoleni a podminky, na jehoz zakladé¢ mtizeme stavbu
zahajit. [43,45]

Stavba bude realizovana podle stavebniho povoleni a dle podminek uloZenych Leteckym
stavebnim ufadem v Praze. Proces stavby zde nebude popsan. Zavisi na mnoha aspektech, které

v tuto chvili nejsou dostupné.

5.1.4. Kolaudace

Kolaudace je proces sméfujici k vydani povoleni uZivani stavby nebo jeji zmény a mize mit,
podle okolnosti podobu kolauda¢niho souhlasu nebo kolauda¢niho rozhodnuti. K vydani
kolaudaéniho rozhodnuti je vedeno kolaudaéni fizeni. Rozhodujicim faktorem, zda kolaudace
bude v podobé souhlasu ¢i bude nutno vést celé fizeni, zavisi na tom, zda pii stavbé naptiklad
doslo k odchylkém ¢i zda musi byt definované podminky uzivéani. Tato problematika pfesahuje

ramec této bakalaiské préace, a proto je zminéna jen okrajove a v obecnych obrysech. [40]

5.2. V rozsahu piivodni RWY

Pokud stavba odpovidé ustanoveni § 2 odst. 5 pism. c) stavebniho zakona, jedna se o zménu
dokoncené stavby (stavebni upravu, pii které se zachovava vnéj§i pudorysné i vySkové
ohraniceni stavby). Nékteré aspekty legislativniho procesu budou jednodussi. Dle ustanoveni
§ 79 odst. 5 stavebniho zakona stavebni uprava nevyzaduje rozhodnuti o umisténi stavby, ani
uzemni souhlas. Stavebni zamér pro zménu dokoncené stavby vyzaduje stavebni povoleni

podle ustanoveni § 108 stavebniho zdkona. Tento postup v povolovacim procesu je obdobny
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tomu popsanému vyse, avSak Izemni fizeni se nepovede, a misto ného se zazada pouze stavebni

povoleni na zménu dokoncené stavby. [40]

Z4dost o vydani stavebniho povoleni spada pod specidlni stavebni ufad pro letecké stavby.
K zadosti je zapotiebi pfilozit vyplnénou piilohu ¢. 9 k vyhlasce ¢. 503/2006 Sb. s vSemi
obecnymi nalezitostmi. Tento dokument lze nalézt na vefejnych strankach UCL (viz.
https://www.caa.cz/dokumenty/formulare/formulare-sekce-provozni/). Zasadnim dokumentem
je zavazné stanovisko organu tzemniho planovani podle § 96b stavebniho zdkona. DalSim
dotéenym organem je organ ochrany Zivotniho prostiedi MU Kutna Hora, Odbor Zivotniho

prostiedi, kde bude zapotiebi obdrzet zavazné stanovisko. [40,43]

Letecky stavebni urad na zaklad¢ vyse uvedenych informaci se priklani ke stanovisku, Ze stavba
nebude vyzadovat rozhodnuti o umisténi stavby ani izemni souhlas. Tento postup je mozné
nahradit jednodus$S$im postupem, a sice stavebnim povolenim pro zménu dokoncené stavby.
Toto stanovisko je zapotiebi konzultovat s mistné piislusSnym stavebnim ufadem a poté

postupovat podle jednoho z vyse uvedenych legislativnich postupti. [20]
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6. Aktualizace textové a graficke Casti AIP/VFR ptirucky

V této Casti jsou rozebrany navazujici kroky po dokonceni vystavby zpevnéné drahy. Tyto
aktualizace jsou vyzadovany ze strany UCL. Provozovatel navrhne aktualizaci, kterou pteda na
UCL pro piekontrolovani. Poté je tato aktualizace posldna na Rizeni letového provozu, ktery
tuto aktualizaci implementuje. Letisté je povinno vytvofit navrh aktualizace dat na strankach
Letecké informaéni piirucky. Ustav pro civilni letectvi poté tyto zmény zavede do platné verze.
Na zacatku bude pfiloZen vystiizek ze stavajiciho webu AIP a VFR piirucky. Poté bude tato
¢ast zmeénéna, abychom meéli predstavu, jak bude aktualizovany web po piestavbé vypadat.

V této kapitole se vyuziva informaci a navrhi, které jsou popsany v praktické casti vyse. [4,16]

6.1. AIP

Na webu AIP zminky o VFR letiStich jsou velmi omezené a jejich aktualizace dosahuje
banalnich tprav. V textové ¢asti (tabulka seznamu vsech letist v CR — tabulka 5) ziistanou

informace nepozménéné.

Tabulka 5 AIP textova cast [4]

Nazev Povoleny druh provozu na letisti / heliportu * Odvolavka
letiSté/heliportu Type of traffic permitted to use the aerodrome / heliport * na prislus$nou
ICAO smérovaci cast AD
znacka mista AD a poznamky
Aerodrome/heliport | INTL/NTL/MIL | IFR/VFR S/NS/M/G/HEMS | Reference to
. CODE .
name Location AD Section
indicator and remarks
1 2 3 4 5 6
VFR
Zbraslavice LKZB NTL VFR 1B G prirucka /
manual

rowr

V grafické ¢asti je publikovana mapa CR letit’. V tomto dokumentu se zméni symbol drahy na
letisti Zbraslavice z nevyplnéného obdélniku reprezentujici drahu na plny. Viz legenda mapy

na obrazku 29 a obrazku 30.
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6.2. VFR piirucka

6.2.1. Textova Cast

Informace na obrazku 31 se také neméni. Z nasledné praxe se miize oteviraci doba letiste
prodlouzit i na zimni obdobi. Toto rozhodnuti zavisi na provozovateli letisté, nove v§ak nebude

omezovan nezpevnénou drahou.

LKZB - Zbraslavice
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Obrazek 31 VRF prirucka LKZB mapa [16]

Obrazek 32 obsahuje textovou cast VFR pfiru¢ky. Tyto informace byly zkopirovany a
aktualizovany do navrhové podoby. Tato doplnéné verze je ptilozena v textové podobé nize.
Jedna se o puvodni text prevzaty z webu VFR piirucka a tuénym pasmem jsou zvyraznéné

aktualizované ¢asti této prirucky.
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1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

LKZB - Zbraslavice

=

o =

Pravidia a omezeni mistnino letoveho provozu 1.6 Prilety a odlety pouze pii oboustranném radiovém spojeni, pfilety a odlety bez radia pouze po donodé s

provozovatelem letisté pi dodrzeni stanovenych postuptl
Pii déle trvajicich dedtich je mozno otekavat nezpusobilost RWY.

1.7 Komunikace v blizkosti THR RWY 15 musi byt pfi vzletu a pristani prelétavana v miniméini vjsce 15 m od

Qdklizeni snéhu neni zajistovano nejniz&i E4st letadia nebo viedeného predmétu,

Leliié eZ1 pod MTIA Castav 1.8 Piet leladla mimo provozni dobu je moZny pouze po piedchozim souhlasu provozovatele AD (ovéfeni
Letiini okruhy; provozuschopnasti pohyboufch ploch)

RWY 33 2 Dopfiujici informace

« Ietouny, motorové kluzaky, vrtulniky a ultralenké letouny - pravé 21 Naletidti provoz letecké Skoly CZ/ATO-012

. Kuzaky -levé 3 Poplatky za pousit lefisté

RWY 15 34 Phistavaci poplatiy

« letouny, motorové kiuzaky, vriulniky a ultralenké letouny - levé P — 5000

- Kiuzaky -pravé
3.2 Parkovacf poplatiy
Nadmoiska vyska okrunii je 2618 793 m AMSL.

NIL
Velitelé letacel se Zadaji, aby omezili lety nad obci Zbraslavice a piilenlou rekreacni zastavbou (kromé vzt a 3.3 Poplatky za pouZi Ietisté cestujicimi
piistani). Ffelety obci, nachazejicich se na okruhu RWY 15/33, musf bjt provadény minimainé ve vjice 300 "

m/A000 ft AGL, mimo prostorts stoupani a klesani. PFi stoupani po vzletu z RWY 33 se vziétajici letadia, s
ohledem na bezpeéné proveden letu, musi vyhnout obei Hetlin

Obrazek 32 VFR prirucka LKZB textova cast [16]

Pravidla a omezeni mistniho letového provozu

Pti déle trvajicich destich je mozZzno ocekavat nezpiisobilost RWY 15R/33L. V tomto
pripadé se diirazné doporucuje pristavat na hlavni RWY 15L/33R.

Odklizeni snéhu neni zajist'ovano.

Leti$té lezi pod MTMA Céslav.

LetiStni okruhy:

RWY 33R:

e letouny, motorové kluzaky, vrtulniky a ultralehké letouny — pravé
RWY 33L:

o kluzaky —levé

RWY 15L:

e letouny, motorové kluzaky, vrtulniky a ultralehké letouny — levé
RWY 15R:

o kluzaky — pravé

Nadmoftska vyska okruhti je 2618 t/793 m AMSL.

Velitel¢ letadel se zadaji, aby omezili lety nad obci Zbraslavice a prilehlou rekreacni
zastavbou (krom¢ vzletd a pfistani). Pielety obci, nachéazejicich se na okruhu RWY
15L/33R a RWY 15R/33L, musi byt provadény miniméln¢ ve vysce 300 m/1000 ft
AGL, mimo prostorti stoupani a klesani. Pfi stoupani po vzletu z RWY 33R a 33L se

vzlétajici letadla, s ohledem na bezpecné provedeni letu, musi vyhnout obci Hetlin.
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1.6  Prilety a odlety pouze pfi oboustranném radiovém spojeni, prilety a odlety bez radia

pouze po dohodé s provozovatelem letisté pti dodrzeni stanovenych postupd.

1.7  Komunikace v blizkosti THR RWY 15R a 15L musi byt pii vzletu a piistani

prelétdvana v minimalni vysce 15 m od nejnizsi ¢asti letadla nebo vleceného predmétu.

1.8  Prilet letadla mimo provozni dobu je mozny pouze po piredchozim souhlasu

provozovatele AD (ovéteni provozuschopnosti pohybovych ploch).
2 Doplnujici informace
2.1  Na letisti provoz letecké skoly CZ/ATO-012.
3 Poplatky za pouziti letisté

3.1  Pfistavaci poplatky

Za tunu MTOW 50,00
3.2 Parkovaci poplatky

NIL
3.3  Poplatky za pouziti letisté cestujicimi
NIL

[16]

6.2.2. Qraficka cast

Obrazek 33 ukazuje vysttizek letiStni mapky letiS§té Zbraslavice z webu VFR pfirucka. Pro
pfepracovani origindlniho vystfizku z webu VFR pfiruc¢ka bylo vyuzito programu Paint 3D.

[16,46]
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LKZB - Zbraslavice

RWY | Magneticky smér | Rozméry RWY Unosnost t TORA | TODA | ASDA | LDA

/?qub DIST FROM THR RWY 15 15 154" 780 % 150 5700 kg / 0.4 MPa 780 810 780 780
_,/' TO ROAD 38 METRES 3 334 780 % 150 5700kg/04MPa | 780 | &0 | 780 | 780

ELEV
15551474

f,.:_ g FUEL
0, e C.'// . HANGAR
% s Ay
* ~: 4
0 4 ¢
2~ S
LA
% 4 CAMP
%
%
*)
[}
-
G
woi
2D

ELEV

Obrazek 33 VFR prirucka LKZB letistni mapka [16]

Poté jsou v tabulce 6 a na obrazku 34 ilustrovano nové rozpoloZeni po prestavbé dradhového

systému.
Tabulka 6 Aktualizované vyhlasené délky LKZB [16]

RWY Magneticky smér | Rozméry RWY Unosnost TORA | TODA | ASDA | LDA
15L 154° 780x 18 5700 kg / 1.4 MPa 780 810 780 780
15R 154° 780 x 110 5700 kg / 0.4 MPa 780 810 780 780
33R 334° 780 x 18 5700 kg / 1.4 MPa 780 810 780 780
33L 334° 780 x 110 5700 kg / 0.4 MPa 780 810 780 780
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DIST FROM THR RWY 15
//-r TO ROAD 38 METRES

ELEV
1555/ 474

2BV

ELEV
Meters 1618/ 493

Obrazek 34 VFR prirucka LKZB navrh drahového systému [16]

Nakonec jsou tyto informace spojeny do vizualizace nové stranky webu VFR ptirucka, viz.
obrazek 35.

LKZB - Zbraslavice
af«l=

DIST FROM THR RWY 15 RWY | Magneticky smér | Rozméry RWY Unosnost TORA | TODA | ASDA | LDA
‘,—’y TO ROAD 38 METRES 15L 134° 780x18 5700 kg / 1.4 MPa 780 310 780 780
N 15R 154 780 x 110 5700kg /0.4 MPa | 780 810 | 780 | 780
ELEV \\\ '?O‘io 3R 3340 780 x 18 5700kg/14MPa | 780 | 810 | 780 | 780
1555/ 474\ 3347 780x110 | 5700 kg /0.4 MPa 310
\\\
\Ac.\ FUEL
: - HANGAR
Ry B
~, ’
-,
~ 4,
A 4
s
L]
CAMP
wol
100 20 300 BBV
eiere 16181493

Obrazek 35 VFR Prirucka LKZB letistni mapka navrh [16]
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7. Posouzeni proveditelnosti zaméru a zhodnoceni celkového
prinosu

Pti zpracovani této prace jsem musel pifekonat mnoho prekazek. V prvni fadé bylo klicové
tomuto tématu dopodrobna porozumét a chapat ho natolik, abych mohl zalit tvofit vlastni
Zavery.

Narazil jsem i na nékteré problémy, které by bez spoluprace se zastupcem Leteckého stavebniho
ufadu v Praze byly nevyfesitelné. Hlavni vyhodou této kratké spoluprace bylo, Ze jsem mohl
svoje navrhy ovértit pfimo u opravnéného ufadu a tim zarucit (v ¢asti dokumentace a navrhu)
spravnost a objektivitu. V pftiloze 5 je pfilozeno vyjadieni ke spravnosti technickych aspektt

této prace.

Pii pohledu na letisté v Ceské republice je pouze hrstka malych letidt’ se zpevnénou drahou
a jen velmi malo z nich bylo zpevnénych za poslednich 10 let. Tim se velmi snizuje potencidlni
srovnani s jejich nabytymi poznatky a zkuSenostmi po zméné drdhového systému. Nabizi se
letiSté v BeneSové, ve kterém absolvuji prakticky vycvik. BohuZel se zde zpeviiovalo pouze
plastovymi dlazdicemi. Toto mi znemoznilo jakoukoli spoluprici stimto letiStém, jelikoz

dokumentace, navrhy ani rozhodovaci proces pouzit¢ho povrchu nebyl obdobny.

Druhym letistém, které v posledni dobé zpeviiovalo drahu byla Moravska Tiebova. Zde se
rozhodli postavit asfaltovou drahu §itky 23 m. Pti komunikaci s timto leti§t€ém jsem zprvu byl
optimisticky. Po zminéni, Ze bakalafska prace se zabyva zpevnénim drahy na letiSti ve
Zbraslavicich se vSe obratilo a jakakoli spoluprace byla z jejich strany ukoncena. Pozd¢ji jsem
pochopil, ze tato dve letisté jsou sobé konkurenci. Proto jsem veSkerou reSersi a postup prace
vedl zcela sdm s pribéZnou a zavérecnou konzultaci se svymi vedoucimi a odborniky

z Leteckého stavebniho uiadu v Praze.

Véiim, Ze zpevnéni drahy na letiSti Zbraslavice aeroklubu otevie dal§i moznosti a posune ho

v hypotetickém Zebiicku atraktivity letiit v Ceské republice o néco vyse. Zpevnéna draha letisti

wewvr

povédomi o existenci po celé CR.
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8. Zaver

I ptes to, ze letisSté Zbraslavice je pouze vnitrostatnim letiStém, ma veliky potencial k rozvoji.
Aktivita c¢lenii aeroklubu zletiSt¢ Zbraslavice vytvari zazemi pro piloty motorovych
a bezmotorovych letadlech ve vycviku. Jejich usili pfineslo letisti moznost usporadat a konat
nékolik mistrovstvi svéta. Hlavni motivaci k sepsani této prace byla snaha pomoci letisti
Zbraslavice s jeho rozvojem, konkrétné s vybudovanim zpevnéné drahy pro vzlety a ptistavani

letadel.

Cilem této prace bylo navrhnout a posoudit zamér zpevnéni drahy na vefejném vnitrostatnim
letisti Zbraslavice. V prvni ¢asti jsme si predstavili zakony a vyhlasky zabyvajici se letisti
arozebrali jejich pozadavky na zpevnéni drahy. Dale jsme si popsali samotné letisté a jeho

stavajici drahovy systém.

V praktické ¢asti jsme se krok po kroku dostali k ndvrhu dvou paralelnich drah se zavislym
priblizenim délky 780 m. Zpevnéna asfaltova draha $itky 18 m lezi v pravé Casti s metrovym
odskokem od plivodniho kraje drahy (pohled na sever) a travnata dréha Sitky 110 m navazuje
pasem RWY S8itky 21 m na drdhu zpevnénou. Zpevnéna draha se bude vyuZzivat jako hlavni
draha pro vzlety a pfistavani letadel. Nezpevnéna draha zlistane pouze na obfasny provoz na
vyzéadani ¢i pro pristavani kluzakt. Jelikoz zpevnéna draha zabere pouze 18 m $itky (a 21 m

rozestup), letisté neptijde o ojedinéle Sirokou travnatou drahu.

V kapitole zabyvajici se povrchem jsme si porovnali klady a zapory dvou nejvice pouzivanych
materialli — cementovy beton a asfaltové souvrstvi. Rozebrali jsme si i cenovou naro€nost obou
moznosti zpevnéni a jejich dlouhodobé udrzby. V konkrétnim ptipadé letisté Zbraslavice jsme
dosli k zavéru, ze asfaltové souvrstvi i1 pies niz§i navrhovou zivotnost je pro tento tcel zpevnéni
vhodné;jsi.

Dalsi ¢asti prace bylo zanalyzovat chronologicky postup povolovaciho procesu dle aktudlni
legislativy. Predstavili jsme si dva postupy, pficemz zdvisi na mistné pfisluSném stavebnim
ufade, jaky se podle okolnosti rozhodne zvolit. Poslednim bodem této prace byla aktualizace
textové a grafické ¢asti webu AIP a VFR ptirucka. V pfilohach jsou vizualizovany pidorysné

modely navrhu nového drdhového systému.

Tato bakalarska prace by méla budoucim letistim slouzit jako neptimy navod, jak postupovat
pii navrhu stavebnich uprav drahového systému. Prace by c¢tenafi méla ukazat komplexni

pohled na celkovou problematiku zpevnéni a piedstavit nemalo tskali spojena se zpevnénim
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drahového systému v Ceské republice. Dle mého nazoru dal§im krokem rozvoje leti§té je

vyty€eni a ptipadné zpevnéni pojezdovych drah.

K vypracovani vykresové dokumentace jsem vyuzil programu DraftSight 2021. V asti
povrchii a unosnosti vozovek program FAARFIELD od organizace FAA. Vizualizace
aktualizované verze webu VFR pfirucka byla vytvofena pomoci Paint 3D a textova ¢ast byla

zpracovana v Microsoft Word 2021.
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Priloha 1 Podélny a nejvetsi pricny rez VPD (sklony) [22]
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Priloha 2 Cenik letiste — Standardni pohled [47]
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Priloha 3 Navrh pasu RWY LKZB [34]
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Priloha 4 Navrh drahového systému LKZB [34]
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Ing. Pavel Kudég|

rosr aw _r
Vyjadreni
k bakalafské prici autora Jana Pti¢nika na téma

wProjekt zpevnéné RWY na vefejném vnitrostatnim letidti Zbraslavice™

Potvrzuji, ze bakalafskd price na vvie uvedené téma vypracovani panem Janem Ptacnikem, studentem Fakulty
dopravni CVUT v Praze, studijni obor Profesionalni pilat, byla v celém svém rozsahu se mnou, jako odbornym
radou Leteckého stavebniho dfadu pisemné i osobné konzultovina,

Strucné zhodnoceni bakalarskeé prace:

Téma bakalaiské prace svym zadanim odpovida spise studijnimu programu Stavebni inzenyrstvi, obor Konstrukee
a dopravni stavby Fakulty stavebni CVUT v Praze. Z tohoto hlediska musim ocenit odvahu a vytrvalost, se kterou
se autor prace vyrovnal s mnoha Oskalimi zadani, které je zcela mimo jeho studijni obor.

Bakalafska prace pomémné podrobné a vécné spravné popisuje stavajici stav letisté Zbraslavice, jeho drahovy sys-
tém i provoz na letidti. Naprosto spravné je vvhodnocen vhodny zpisob zpevnéni Easti drahy pro velety a pfistava-
ni letadel pii soucasné pravé drahového systému a veniku dvou zavislych paralelnich drah. Rovnéz spravng, byt
zjednoduienou formou, popisuje piipravné fize zaméru i cely legislativné spravni postup pro realizaci zaméru.

Ke zpracovini bakaldrské price musel autor prostudovat pomérné rozsihlou oblast legislativnich predpisi Ceské
republiky. znaénou &ast predpisové zakladny pro oblast civilniho letectvi, ale i stavebni problematiku (navrhovani
a posuzovani vozovek silniénich komunikaci, vybrané asti stavebni mechaniky a dalsi). Zejména aplikace pfi-
slusnych ustanoveni leteckého predpisu L14 - Letidté v navrhu nového drihoveho systému véetné znaceni na obou
drahach pak potvrzuje fundovanost i jistou erudici autora navedory jeho nezkudenosti.

Z mého pohledu bakalafskou praci ocefnuji a povazuji ji za pfinosnou pro ,malé™ civilni letectvi.

(7ad pro civilni letectvi CR
Letecky stavebni ufad
K letisti 1149/23
160 08 Praha 6 (3)
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