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Vypocet bez chyb.
[ Informace o projektu

? Kapitola vstupnich parametrii

1.0 Zatizeni spoje, zakladni parametry vypoctu.

1.1 Jednotky vypoctu Sl Units (N, mm, kW...) b
1.2 RezZim zatiZeni, typ spoje _

1.3 Provedeni Sroubového spoje |A - Spojeni soucasti zavrtnym Sroubem v
1.4 Zatizeni Sroubového spoje | ZatiZeni kolmé na osu Sroubu 2t
1.5 Prlbéh zatizeni Statické zatiZeni b

b
A Fi F
Fa Fa F Fa
Fa Fa Fa Fa
F F

1.6 Zatizeni spoje

1.7 Maximalni osova sila Famax 0,00 [N]

1.8 Minimalni osova sila Famin 0,00 [N]

1.9 Maximalni radiaini sila F, 3593,80 [N]

2.0 Provozni a montazni parametry spoje.

2.1 Pozadovany soucinitel tésnosti (predpéti) spoje da 0,500

2.2 Pozadovana bezpecnost proti bo¢nimu posunuti ar 1,300

2.3 Pozadované zbytkové predpéti sevienych Casti spoje Fomin 25955,00 [N]

2.4 Pozadovana bezpecnost Sroubu na mezi kluzu ng 1,200

2.5 Soucinitel tfeni v zavitech L 0,160

2.6 Soucinitel tfeni ve stykové plose hlavy (matice) Sroubu e 0,140

2.7 Soucinitel tfeni mezi spojovanymi plochami Uq 0,180

2.8 UvaZovat pridavna ohybova napéti Ne N

2.9 Uhlové vychylka kolmosti dosedaci plochy hlavy $roubu o 0,100 [°]
2.10 Montazni teplota To 20,0 [°C]
2.11 UvaZovat vliv provozni teploty na predpéti spoje Ne v
2.12 Provozni teplota Sroubu Ty 148,9 [°C]
2.13 Provozni teplota spojovanych Casti Tm 148,9 [°C]
2.14 L[ Spoj je zat&%ovan pouze pii provozni teploté _
2.15 UvaZovat sniZzeni montazniho predpéti trvalou deformaci (sednutim) spoje Ano ~
2.16 Trvala plasticka deformace (sednuti) spoje AL 0,01600 | [mm]
3.0 Provedeni, rozméry a material spojovanych casti.

3.1 Provedeni spojovanych ¢asti |A .. Deska hd

3.2 Pocet sevienych Casti i 2 v

3.5 Celkova vyska sevienych Casti L | 7,500 | [mm]
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Da |

R S =
3.6 L E a Po Materidl EN v
Cést 1 2,500 207000 12,6 760 Konstrukéni ocel $355J0 [1.0553] v
Cést 2 5,000 207000 12 490 Konstrukeni ocel S235JR [1.0038] v
4.0 Navrh spojovaciho Sroubu.
4.1 Typ Sroubu, materidlova norma Srouby z uhlikovych a legovanych oceli [EN I1SO 898] v
4.2 PredbéZny navrh minimalnich priimérd zavitu 2/2
1SO 10.9 ISO 12.9
MC M10 M10
MF M10 M10
UNC 3/8 3/8
UNF 3/8 3/8
UNEF 3/8 5/16
4.3 Material Sroubu
4.4 Pevnostni tfida (material) Sroubu Class 10.9 v
4.5 Modul pruznosti v tahu E 211000 [MPa]
4.6 Mez pevnosti v tahu Rm 1040 [MPa]
4.7 Mez kluzu Res Rpo2 940 [MPa]
4.8 Soudinitel tepelné roztaznosti o 11,5 [10%/°C]
4.9 Hustota P 7850 [kg/m’]
4.10 Modul pruznosti Casti s vnitfnim zavitem E, 199900 [MPa]
4.11 Parametry zavitu _
4.12 Typ zavitu Metricky zavit - hruby v
4.13 Automaticky navrh Sroubu _
4.14 Velikost zavitu M12 >
4.15 Velky prlmér zavitu Sroubu d 12,0000 [mm]
4.16 RozteC zavitu p 1,7500 [mm]
4.17 Maly pr@mér zavitu Sroubu d, 9,8530 [mm]
4.18 Stfedni prlimér zavitu Sroubu dn 10,8630 [mm]
4.19 Provedeni a geometrie Sroubu
4.20 Typ Sroubu A ... Zavrtny Sroub s hlavou v
4.21 Provedeni Sroubu PIny Sroub v
4.22 Provedeni hlavy Sroubu Vélcova hlava v
4.23 Pocet jednotlivych Usekd Sroubu s rozdilnym prdrezem i 2 N
4.24 Celkova vyska sevienych casti L 7,5 | [mm]
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4.25 Usek $roubu 1 2 3 4 5 6
4.26 Délka Useku L; 2,500 5,000 0,000 0,000 0,000 0,000 [mm]
4.27 PrGmér Gseku d; 9,853 12,000 0,000 0,000 0,000 0,000 [mm]
4.28 Vnitfni prmér dutého Sroubu d, 0,000 [mm]
4.29 Geometrie spoje _
4.30 Provedeni dosedacich ploch pod hlavou (matici) Sroubu A ... Mezikruhova stykova plocha
4.31 Prlmeér diry pro spojovaci Sroub D 13,000 [mm]
4.32 Vnéjsi primér dosedaci (stykové) plochy D. 18,000 [mm]
4.33 Vnitfni prmér dosedaci (stykové) plochy D 13,000 [mm]
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Kapitola vysledki
5.0 Predpéti, silové poméry a pracovni diagram spoje.
5.1 Konstanty tuhosti spoje
5.2 Tuhost spojovaciho Sroubu G 897535,81 [N/mm]
5.3 Tuhost sevienych ¢asti Cn 5605766,48 [N/mm]
5.4 Vysledna tuhost skupiny pfitéZzovanych ¢asti spoje c 897535,81 [N/mm]
5.5 Vysledna tuhost skupiny odlehcovanych ¢asti spoje ) 5605766,48 [N/mm]
5.6 Montazni predpéti Sroubového spoje
5.7 MaximalIni osova slozka provozni sily F, 0 [N]
5.8 Maximalni radidlni slozka provozni sily F, 3593,8 [N]
5.9 Minimalni potfebna svérna sila pro prenos radialni sily Femin 19965,56 [N]
5.10 Cast osové slozky provozni sily pritéZujici $roub AF4 0,00 [N]
5.11 Cést osové slozky provozni sily odleh&uijici seviené soucasti AF, 0,00 [N]
5.12 Minimalni potfebné montazni predpéti spoje Fomin 38334 [N]
5.13 Montazni predpéti spoje Fo 38334,0 [N]
5.14 Utahovaci moment M 85,95 [Nm]
5.15 Silové poméry zatizeného spoje
5.16 Zména predpéti ohfatim spoje na provozni teplotu AFqr 0,00 [N]
5.17 Ztrata predpéti trvalou deformaci (sednutim) spoje AFy, -12378,64 [N]
5.18 Provozni predpéti spoje Fo' 25955,36 [N]
5.19 Zbytkové predpéti sevienych Casti spoje F, 25955,36 [N]
5.20 Vysledna vnitfni osova sila ve Sroubu Fy 25955,36 [N]
5.21 Soucinitel tésnosti (predpéti) spoje da 0,000
5.22 Bezpecnost proti bocnimu posunuti ar 1,300
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6.0
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Pevnostni kontroly staticky zatizeného sroubového spoje.

6.1 Pevnostni kontrola spoje v provoznim stavu
6.2 Vnitfni osova sila ve Sroubu Fi 25955,36 [N]
6.3 Tahové napéti v jadre Sroubu od osové sily c 308,02 [MPa]
6.4 Napéti v krutu v jadre Sroubu od utahovaciho momentu T 203,27 [MPa]
6.5 Pridavné ohybové napéti oy 0,00 [MPa]
6.6 Vysledné redukované napéti v jadfe Sroubu Cred 354,78 [MPa]
6.7 Mez kluzu materialu Sroubu Re 940 [MPa]
6.8 Bezpecnost na mezi kluzu n 2,65
6.9 Pevnostni kontrola spoje v montaznim stavu
6.10 Montazni predpéti spoje Fo 38334,00 [N]
6.11 Tahové napéti v jadre Sroubu od montazniho predpéti c 454,93 [MPa]
6.12 Vysledné redukované napéti v jadre Sroubu Cred 575,26 [MPa]
6.13 Dovolené napéti (90% Re) Sp 846 [MPa]
6.14 Kontrola tlaku v dosedaci plose hlavy Sroubu
6.15 Tlak v dosedaci plose hlavy (matice) Sroubu p 213,21 [MPa]
6.16 Dovoleny tlak v krajni seviené Casti Po 760 [MPa]
6.17 Pevnostni kontrola spoje pro maximalni predpéti
6.18 Maximalni provozni predpéti spoje Fo'max 38334,00 [N]
6.19 Maximalni vnitini osova sila ve Sroubu Fimax 38334,00 [N]
6.20 Tahové napéti v jadre Sroubu od maximalni osové sily Gmax 454,93 [MPa]
6.21 Vysledné redukované napéti v jadre Sroubu Cred 487,80 [MPa]
6.22 Maximalni tlak v dosedaci plose hlavy (matice) Sroubu Prax 314,89 [MPa]
7.0 [ Pevnostni kontroly dynamicky zatizeného Sroubového spoje.
Kapitola doplikd
8.0 Montazni parametry spoje.
8.1 Montazni predpéti spoje
8.2 Minimalni montazni pfedpéti Fomin 38334,0 [N]
8.3 Soucinitel utahovani Oy 1,50
8.4 Maximalni montazni predpéti Fomax 57501,0 [N]
8.5 Utahovaci moment
8.6 Soucinitel tfeni v zavitech (min/max) 0,140 0,180
8.7 Soucinitel tfeni ve stykové plose hlavy (matice) Sroubu (min/max) 0,120 0,160
8.8 Minimalné mozny utahovaci moment Mmin 75,76 [Nm]
8.9 Maximalné mozny utahovaci moment Miax 144,21 [Nm]
8.10 Pevnostni kontrola spoje v montaznim stavu
8.11 Tahové napéti v jadie Sroubu od montdzniho piedpéti Gmax 682,39 [MPa]
8.12 Napéti v krutu v jadre Sroubu od utahovaciho momentu Trax 334,12 [MPa]
8.13 Vysledné redukované napéti v jadie Sroubu Gred 894,74 [MPa]
8.14 Dovolené napéti (90% Re) Sp 846 [MPa]
8.15 Pevnostni kontrola spoje v provoznim stavu
8.16 Provozni predpéti spoje Fo'max 45122,4 [N]
8.17 Vnitfni osova sila ve Sroubu Fimax 45122,4 [N]
8.18 Tahové napéti v jadre Sroubu od osové sily Oimax 535,49 [MPa]
8.19 Vysledné redukované napéti v jadre Sroubu Cred 608,67 [MPa]
8.20 Mez kluzu materialu Sroubu Re 940 [MPa]
8.21 Bezpecnost na mezi kluzu n 1,54
8.22 Kontrola tlaku v dosedaci plose hlavy sroubu




8.23 Tlak v dosedaci plose hlavy (matice) Sroubu Prmax 370,66 [MPa]
8.24 Dovoleny tlak v krajni seviené Casti Po 760 [MPa]
8.25 Unavova kontrola spoje
8.26 Stfedni napéti cyklu v jadre zavitu Om 535,49 [MPa]
8.27 Amplituda napéti cyklu v jadre zavitu o, 0,00 [MPa]
8.28 Max. Unavova pevnost Sroubu pro dany priibéh zatizeni O 35,41 [MPa]
8.29 Dynamicka bezpecnost v tahu Ng
9.0 Parametry spoje pro specifickou pracovni teplotu.
9.1 Teplota spoje Rozdilné teploty ve spoji [
9.2 Montdzni teplota To 20,0 [°C]
9.3 Provozni teplota Sroubu Ty 20,0 [°C]
9.4 Provozni teplota spojovanych Casti Tm 20,0 [°C]
9.5 Material Sroubu
9.6 Modul pruznosti v tahu Ey| 211000 E;[ 211000 [MPa]
9.7 Soucinitel tepelné roztaznosti Ogo.100] 11,5 Orr| 10,7 [10°%/°C]
9.8 Mez kluzu Re20 940 Rpo2 T 940 [MPa]
9.9 Material spojovanych casti. Eyo E; 0l20-100 Olro-T
9.10 Konstrukeni ocel S355]0 [1.0553] 207000 207000 12,6 11,8
9.11 Konstrukéni ocel S235JR [1.0038] 207000 207000 12 11,2
9.15 Parametry spoje
9.16 Montazni pfedpéti spoje Fo 38334,0 [N]
9.17 Provozni predpéti spoje pti teploté TO Fo' 25955,4 [N]
9.18 Zména predpéti ohfatim spoje na provozni teplotu
9.19 - vlivem tepelné roztaZnosti AFgra 0,0 [N]
9.20 - v disledku zmény tuhosti AFore 0,0 [N]
9.21 Predpéti spoje pfi provozni teploté For' 25955,4 [N]
9.22 Zbytkové predpéti sevienych Casti spoje For 259554 [N]
9.23 Soucinitel tésnosti (predpéti) spoje Qar 0,000
9.24 Bezpecnost proti bocnimu posunuti arr 1,300
9.25 Vysledna vnitfni osova sila ve Sroubu Fir 25955,4 [N]
9.26 Tahové napéti v jadre Sroubu od osové sily o7 308,0 [MPa]
9.27 Vysledné redukované napéti v jadre Sroubu GredT 354,8 [MPa]
9.28 Bezpecnost na mezi kluzu Ny 2,65
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10.0 [] Graficky vystup, CAD sytémy







