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Anotace:

Obsahem této préce je priblizit problematiku konzervovani podestylky a krmiva pro
zemeédélska zvifata. Nasledné poucit o michacich krmnych vozech a rozdruzovacich slamy
a popsat vybrané konstrukeni prvky. V dalsi ¢asti je ukolem navrhnout vlastni rozdruzovac
slamy a doplnit jej o kontrolni vypocty vybranych konstrukénich prvka.

Abstract:

This bachelor thesis‘ content is to approach the issue of canning litter and feed for
farm animals. Then educate about mixing feed wagons and straw bale splitters and the
selected structural elements. In the next part, the task is to design own straw bale splitter

and complete it with control calculations of selected structural elements.
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SEZNAM ZKRATEK A SYMBOLU

Velicina Jednotka Popis
m kg Hmotnost baliku
bbal m Sitka baliku slamy
Pbal m Objemova hmotnost baliku slamy
G N Gravitacni sila baliku
g m-s2 Gravitacni zrychleni
P; N-cm™ Rozdruzovaci sila
6 cm Sitka ¢epele
Ob N-cm? Mez kluzu
E N-cm Modul pruznosti v tahu
H cm Sitka odfezavané vrstvy
h (1] Primarni zhutnéni
Ui [1] Koeficient tfeni
v [1] Poissonovo Cislo
8 ° Uhel ostfi
Op N-cm2 Nejnizsi hodnota pro mez kluzu stonku bojinku luéniho
F N RozdruZovaci sila pro 12 cepeli
Mies N-m Rezny moment
Néechr ot'min’! Pocet otacek cechrace
P W Rezny vykon
Frot N Rotacni sila pusobici na balik
Dp mm Rozteény pramér pohanéciho retézového kola podavace
Npod ot:min’* Pocet otacek podavace
w st Uhlové rychlost
Vpod m-s? Obvodovou rychlost podle
Ppod W Vykon podavacde
Niet [1] Gc¢innost fetézového prevodu
P. w Celkovy pfikon
i12 [1] Prevodovy pomér mezi hydromotorem a ¢echracem
i34 [1] Pfevodovy pomér mezi ¢echracem a podavacem
Zi [1] Pocet zubu fetézového kola
n ot:min Pocet otacek retézového kola
mm Roztec retézu
q kg/m Mérna hmotnost fetézu
Pp w Korigovany vykon
Vjj m-s? Obvodova rychlost fetézu
Pr N-mm= Tlak v kloubu fetézu
S mm? Plocha kloubu fetézu
Fpret N Minimalni sila nutnd pro pretrzeni fetézu
ks [1] Staticky soucinitel bezpecnosti
kq [1] Dynamicky soucinitel bezpecnosti
Y [1] Soucinitel razd
Foi N Obvodova sila od vykonu v fetézu
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Mii
Miap
Mor’
Qjj
Frot
a, B8
N
Np
Mfezi
Riasco
ke

To

Tk

Ty

ki

Lio

Lion

F ostr

Foria

1

¢

N-mm
N-mm
N-mm

o

N

N

N

N-m

N

[1]
N-mm™
N-mm=
N-mm™

[1]

N

miliony otacek
hodiny

N

N-mm2
N-mm~
N-mm

[1]
[1]

Kroutici moment

Maximalni kroutici moment na htideli cechrace
Ohybovy moment

Uhel svirajici fetézy se zemi

Sila zpUsobujici rotaci baliku

Uhly pGsobicich sil od baliku sldmy na ¢echraé a podavaé
Normalova sila plsobici od baliku na ¢echrac
Normalova sila plsobici od baliku na podavac
Rezny moment na jeden ndi

Reakce v loZisku

koeficient bezpecnosti cechrace

Napéti ohybové na svar

Smykové napéti od krutu

Redukované napéti na svar

Koeficient bezpecnosti

Dynamicka unosnost lozZiska.

Zivotnost loZiska v otackach

Zivotnost loZiska v hodinach

Normalova sila plsobici na klin

Zatlacovaci sila pro klin

Délkové soufadnice

Prarezovy modul v ohybu

Prdfezovy modul v krutu

Ohybové napéti

Pradmér htidele u pera

Vyska pera

Funkéni délka pera

Namdhani na otlaceni

Namahdni na smyk

Ohybové zatiZeni na osu

Celkové zatiZeni v loZisku

Soucinitel upravujici hodnotu meze kluzu svaru v rovnobézném zatizeni
Soucinitel upravujici hodnotu meze kluzu svaru v kolmém zatizeni
Dovolené napéti

Treci sila vyvolana osovou silou ve Sroubu
Osova sila ve Sroubu

Stoupani zavitu

Stredni priimér zavitu

Maly pramér zavitu

Soucinitel tfeni ocel-ocel

Uhel stoupani zavitu

Vrcholovy Uhel zavitu

Uhel boku zavitu

Soucinitel bezpecénosti Sroubového spoje
PFidavna osova sila na Srouby

Treci Uhel zavitu
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Tkos
Otah
Oredos
kxos
Fn
Ft
qsi
Vsl
Vpas
Npés
du
Nm
Po
LY}

N-mm2
N-mm
N-mm2
(1]
N

N
kg-s
m3.s
1

1

m-s’
ot:min’*
mm

ot:min’*
N-mm-2
N-mm-2

Namdhani od krutu ve Sroubu
Namahani od tahové sily ve Sroubu
Redukované napéti ve Sroubu osy
Soucinitel bezpecnosti Sroubu
Normalova sila

Tecna sila

Hmotnostni tok sldmy na vystupu
Objemovy tok slamy na vystupu
Obvodova rychlost pasu

Otacky kladky vystupniho pasu
Pramér kladky vystupniho dopravniku
Otacky hydromotoru ¢echrace a podavace
Dovolené namahdni na otlaceni
Dovolené namahani na smyk
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Uvod

Rozdruzovac, michaci zafizeni ¢i michaci krmny viz, jsou stroje uréené pro upravu
krmiva nebo podestylky pro hospodarska zvirata.

V pfipadé upravy krmiva se jedna bud o promichani dvou a vice rGznych krmiv
a doplrikd potravy nebo o jeho rozdruzeni! z lisovaného baliku sldmy nebo silaZe. V pfipadé
podestylky jde o jeho rozdruZeni z baliku a ptipadné o jeho distribuci k ustajenym zvitatim
napr. pomoci metace.[1][2]

Tato prace si dava za ukol provést resersi michacich krmnych voz( a rozdruzovaci
sena a sldmy. Nasledné pouzitim téchto znalosti navrhnout rozdruzovac balik( slamy
pohanény hydromotory, vhodny pro pouziti v zemédeélskych aplikacich pfi krmeni dobytku
a jeho podestylani. Rozdruzova¢ ma byt navrZzen pro zavéseni za zemédélsky manipulator
a pro kulaté baliky sldmy. Bude vytvoren model v Autodesk Inventoru 2019, vykres sestavy
a vykresy vybranych prvk(. Dale bude provedena kontrola pevnosti vybranych soucasti
a stycnikl. Poté bude proveden vypocet vykonu a vybér hydromotor( pro fungovani stroje.

! rozdruzeni — nacechrani/promichani/rozebréni lisovaného materidlu do lehké nacechrané podoby o nizké
objemové hmotnosti

NAVRH ROZDRUZOVACE BALIKU SLAMY -4 -
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1. Rozdruzované materialy

V zemédélstvi se pro konzervaci organickych material(i ¢asto pouziva lisovani. NezZ se
ale tyto materialy znovu pouziji bud’ jako krmivo nebo jako podestylka, je nutné je pred
pouzitim nacechrat.

Typickymi materialy, které museji byt pred jejich pouzitim upraveny, jsou silaz, senaz
a baliky sldamy. Stdle se ve vétsi mife pouZivaji smésné krmné davky, které se sestavaji
obvykle z krmiv objemnych (stébelnatd, volna, fezanda a lisovand), jadrnych (sypka
Srotovana nebo granulovana) a dalSich mineralnich ¢i vitaminovych ptisad. [1]

1.1. Silaz a senaz

Silaz je jednim ze zpUsobl konzervace krmiva pomoci plsobeni mlééného kvaseni
cukr v pici bez pristupu vzduchu. Konzervace uchovava stavnatost krmiva a diky kyseliné
mlécné se zamezuje vzniku hnilobnych procesll. Pfi Spatném zakonzervovani vznika
kyselina maselna, octova nebo mravenci, coz cCini sildZz nepouzZitelnou. Silaz obsahuje az
50 % susiny, pri vy$sim poméru se mluvi o sendzi. JelikoZ v sendzi je kvlli vy$Simu obsahu
suSiny mensi vihkost, omezuje se tak vznik kyseliny mlé¢né; tento zplisob zakonzervovani
je tak zaloZen spiSe na principu zamezeni pfistupu kysliku do krmiva nez na vyrobé kyseliny
mlééné. Objemova hmotnost sildZe a senadZe se pohybuje od 550 do 800 kg/m3.

. . [ g
e . i L
i & -
ol ! o -

Obr. 1.: Ukrojend sildZ odkrajovacim Stitem.[17]

Silaz se pripravuje z fezanky ne delSi nez 10 mm, ovSsem plati, Ze ¢im drobnéjsi, tim
kvalitnéjsi silaZze se dosahne. Dle mnozstvi, které se ma zakonzervovat, se silaz péchuje od
sudU aZ po silazni zlaby a jdmy. Po upéchovani je nutné zamezit pfistup vzduchu k sildzi, a
to bud'viky nebo v pfipadé Zlabl a jam pomoci sildZznich plachet. Plachty jsou poté zatizeny,
obvykle pneumatikami nebo zatéZzovymi pytli. Zrani silaze trva 6 tydna a kazdy den by se
mélo alespon 30 cm zkrmit.

Mezi lehce sildZovatelné plodiny patfi:

- bramborové hlizy,

- kukufrice,

NAVRH ROZDRUZOVACE BALIKU SLAMY -5-
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- Fepné skrojky,

- slunecnice,

- hracha

- pSenice s jecmenem;

mezi stfedné silaZzovatelné plodiny zapada:

luéni porost,

krmna kapusta,
- jetel,

hrach, boby, peluska a

vikev zimni i jarni.

Nakonec mezi téZce silazovatelné plodiny patfi:
- vojtéska, stirovnik, kyselé travy a

- mokradni rostliny.[17]

1.2. Baliky slamy

Sldma v uzsim slova smyslu jsou vyschlé pomlacené stonky a stébla obilnin. Obvykle
vznika jako vedlejsi produkt vyroby zrn obili. Po vyschnuti slamy na fadku se upravuje
pomoci listi do kulatych a hranolovych balikd.

Obvykle se pouziva pro podestylani. Dnes vyroba slamy prevysuje jeji pouzivani, je to
tedy vhodny kandidat pro podestylku. Vhodna je sldma ozima (pSenicna, Zitna), jelikoZ na
sebe dobre vaZe Cpavek a vykaly. Primérna spotieba na kus dobytku je 1,5 kg/den.[1]

Slama nesmi byt zaplisnéna ci vlhka, musi byt kvalitni a nejlépe kvali michani i malo
prasnd. Kvali nizké objemové hmotnosti, pfevozu a skladovani je vhodné slamu lisovat.
V tabulce jsou uvedeny objemové hmotnosti sldamy v raznych podobach.[1][2]

Tab. 1.: Prumérnd objemovd hmotnost slamy podle zpusobu zpracovadni.[1]

Material Objemova hmotnost [kg/m?3]
Slama lisovana nizkotlakym lisem 80-90

Slama lisovana vysokotlakym lisem 110-200

Slama nefezana ve stohu 40-50

Sldma porezana ve skladu 60— 100

Sucha slama na fadku 11-15

Pro kontrolni vypocCty v ndvrhové Casti bude jiz zde definovan balik slamy, ktery se
bude povaZovat jako referencni balik, na ktery bude rozdruzovac navrzen. Jeho Sitka bude
1,5 m a jeho prdmér bude cinit 1,2 m. Jako objemovou hmotnost se vybere prostredni
hodnota z predeslé tabulky vysoce lisovanych balikd. Hmotnost baliku Ize vypocitat jako:

T[dbalz - 1,22

m= 7 bpaiPpar =

+1,5-150 = 255,5 kg (1)

NAVRH ROZDRUZOVACE BALIKU SLAMY -6-
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Z toho lze vypocitat pusobici silu:

G=m-g=2555-981=24963N = 2500 N (2)

2. Duvody a predpoklady pouziti

Davodem pro pouZivani michacich krmnych vozl napftiklad sniZzeni potreby lidské
prace, snizeni potfebného ¢asu a umoznéni proces mechanizovat. Dobie promichana smés
omezuje vznik travicich problém( skotu, omezuje zvifatim selektovat krmné slozky,
zlepSuje traveni a tim vSim zvysuje kvalitu produktd skotu a jejich uZitkovost.

Hlavnimi predpoklady pro pouzivani michacich krmnych vozl je volné ustdjeni zvirat
a rozdélenda stada na skupiny podle rGznych narokd na vyzivu. Pfi konstrukci MKV je
nutné vzit v Uvahu i technické pozadavky dané farmy, Sitky chodeb stidji a podobu
zakonzervovaného krmiva Ci podestylky, napfiklad zda je nutné ndklad i narezat, nebo ji
staci zamichat, pokud ma podobu silaze nebo baliku. Pouziti ovliviiuje i fakt, jak bude farma
zafizeni vyuzivat. Mensi farmy obvykle pouziji mensi krmny viz, jehoZ hlavni funkci je
rozebirani lisovanych balikl sena a slamy, a proto systémy inteligentniho krmeni, cozZ je
hlavné vazeni a sofistikované michani a davkovani, jsou absentni.[2][3]

2.1. Zasady pouziti

PFi pouzivani MKV je nutno dodrzet nékolik zasad:

- presné dodrZzeni vahy krmné davky urcené vyzivarskym poradcem a dodrzeni
presného pomeéru jednotlivych komponent;

- poradi vkladani jednotlivych komponentl pro zajiSténi optimalni homogenity,
obecné od suchych k vihkym a od dlouhych po kratké. Doporucené poradi je seno
a sldma, jadrna krmiva, mineraly, vitaminy, silaz, kukuri¢na silaz; hlavni je nalozeni
silaze jako posledni, aby nedoslo k jejimu rozmélnéni;

- dodrzet dobu michani, nejméné 20 az 25 % castic by mélo byt dlouhych 35 az
50 mm, staci obvykle michdni 5 az 10 minut, 3 aZz 5 minut maximalné po naloZeni
posledni komponenty;

- pravidelné krmeni ve stejnou dobu (napf. 2/12 hod.), jelikoZz uZz po 2 hodinach
hladovéni u skotu dochazi ke zméné bachorové mikrofléry[3]

NAVRH ROZDRUZOVACE BALIKU SLAMY -7-
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3. Rozdruzovace a michaci krmné vozy

Michaci krmné vozy (MKV), jsou stroje, jejichz hlavnim ukolem je namichat, nafezat

a pfripravit krmivo pro ustajeny skot pomoci integrovaného michaciho zafizeni. Dnes

obvykle obsahuji pocitacové systémy a vahy pro presné namichani krmiva.

RozdruZovace jsou stavbou a pouZitim jednodussi nez MKV. Jejich ukolem je rozdruzit

a pripadné narezat baliky sldmy obvykle pro pouziti jako podestylku pro ustdjena zvirata.

Nékteré MKV jsou univerzalni a Ize je pouzit bud pro michani krmiva a jeho dopraveni

do krmnych Zlab(, tak i pro rozdruzovani baliku slamy a podestylani dobytku pomoci

metaca. [1][2]

v

Obr. 2.: RozdruZovac balik( sldmy s pricnym vystupnim dopravnikem.[1]

3.1. Rozdéleni

Rozdruzovace lze délit dle

- konstrukce podvozku:

o

o

o

o

o

nesené na ramenech hydrauliky manipulatoru,
navésne,

zavesne,

samojizdné a

stacionarni;

- dle podle zpUsobu plnéni ndlozného prostoru:

O

o

s vlastnim nakladacim zatizenim a
bez vlastniho nakladaciho zafizent;

- dle konstrukce michaciho Ustroji:

O

o

horizontalni dstroji a
vertikalni dstroji.[1]

NAVRH ROZDRUZOVACE BALIKU SLAMY
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Obr. 3.: Pracovni pohyb materidlu v a) vertikdlnim; b) horizontdlnim stroji.[2]
3.1.1. Horizontalni michaci krmné vozy

RozdruZzovace s horizontalnim michacim Ustrojim jsou tvoreny jednim az ctyrmi
horizontalné ulozenymi Sneky, které jsou vinuty podle sméru, ve kterém se posouva smés.
Misto Snekl mohou byt pouZity holé vélce osazeny fadami noz(.

V pfipadé vicesSnekovych provedeni jsou Sneky nebo noZe vedeny v takovém smeéru,
aby se materidl nesl zpravidla od zadni ¢asti korby do predni, popfipadé pro lepsi michani
jesté jednou, a nasledné je vedena do stfedu korby, nebo opét do jejiho predku, kde je
obvykle vyveden vyvod pro michané krmivo.[1]

Frekvence otacek je obvykle mezi 15 az 18 za minutu. Vyhodami horizontalniho MKV
je efektivita, stroj totiz nema zpétnou vétev a objem je vyuzity na 95 %; kompaktni rozméry,
vyborné fezani, michani a vyprazdnovani a dokaze pracovat i s malymi davkami. V pfipadé
cechracl s nozi lze pomoci jejich nastaveni ménit délku fezani stébel.

Nevyhodou je maximalni objem — 22 m3, to je limitovdno omezenou délkou, nebot se
hridel, na které jsou povéseny noze nebo sSnek, mize prohybat tak, Ze by se zacala tfit o

dno. Sitkou a vyskou je stroj obvykle limitovan budovou, kde je skot ustajen.[2]
{ 2 1 < 1—loZny (michaci)

' prostor, 2 — vertikdini
michaci Snek, 3 —
hraditko vyklddaciho
otvoru, 4 — rdm stroje,
5 — prevodovka, 6 —
kloubovy hridel
pohonu pracovniho
ustroji, 7 — kldvesnice
a displej vdziciho
zarizeni

6 5 3 &
Obr. 4.: Schéma ndvésného vertikdIniho MKV.[1]

3.1.2. Vertikdlni michaci krmné vozy

Michaci Ustroji téchto strojl je tvofeno jednim aZ tfemi vertikdlné uloZzenymi Sneky.
Sneky se otaé&i obvykle od 20 a? do 35 otacek za minutu. Materidl je $neky vynaen nahoru

NAVRH ROZDRUZOVACE BALIKU SLAMY -9-
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a vlivem gravitace opét pada zpét po stranach korby az k vyprazdnovacimu otvoru. Michani
se uskutecnuje rdznymi obvodovymi rychlostmi po délce Sneku.[2]

Pfipadné ftezani delSich stébelnatych ¢&astic je uskuteériovdno pridavnymi nozi
s kfivkovym ostfim umisténym po stranach korby. Odpor proti fezani je zachycovan
protinozZi ve tvaru podobajicim se kruhové vyseci. Protinoze jsou vykyvné uloZeny svisle na
Cepech, které mohou byt ru¢né nebo hydraulicky nastavovany do vnitiniho prostoru.[1]

Vyhodami vertikalniho uloZeni jsou niZsi cena oproti horizontalnimu MKV, nizsi prikon
a naklady na udrzbu, moznost pfimého plnéni hranatymi baliky sldamy a Setrnéjsi michani.

Hlavnimi nevyhodami jsou velka vyska stroje, kterd omezuje jeho pouziti v nékterych
vnitinich prostorach, nizsi kvalita fezani, maximalné 80% vyuziti objemu, nepravidelné
vyprazdnovani a mald schopnost pracovat s malymi objemy krmiva, jelikoZ naklad zlstava
mezi zavity Sneku a zasekly ndklad degraduje kvalitu v nasledujicich dnech.[2]

1 - plnici fréza, 2 -
loZny (michaci)
prostor, 3 — vyskové
prestavitelnd
shrnovaci radlice, 4 —
hraditko vyklddaciho
otvoru, 5 —
pfevodovka, 6 —
kloubovy hridel
pohonu pracovniho
ustroji, 7 — kldvesnice

\ * f‘ ¢ a displej vdZiciho
zarizeni
Obr. 5.: Schéma ndvésného horizontdIniho MKV s vlastni plnici frezou.|1]

3.1.3. Stacionarni krmna zafizeni

Pro Uplnost uvadim i stacionarni krmna zafizeni, coz jsou zafizeni, kterda jsou
nainstalovana ve staji po jedné nebo dvou fadach. Linky navazuji na stacionarni linku
vyprazdiovani nebo na jind mobilni zafizeni.

3.1.3.1. Zlabové dopravniky

Toto provedeni se pouziva ve vaznych stajich pro stfedni nebo dlouhé stani ¢i ve
volném ustdjeni. Pfistup zvifatim do Zlabu je mechanicky zamezen pomoci zdbran. Jako
dopravniky se pouZzivaji pasové, hrabickové nebo vanic¢kové.

3.1.3.2. Nadzlabové dopravniky

Tyto dopravniky jsou umistény nad krmné Zlaby, pouzivaji se ve stdjich na kratké stani
a u volného ustdjeni. Jako dopravniky se pouzivaji pasové sklopné se shrnovacim vozikem

a Snekové dopravniky.

NAVRH ROZDRUZOVACE BALIKU SLAMY -10-
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3.1.3.3. Elektrické krmné vozy

Tento systém, kterému se také Fikd automatickd krmna linka (AKL), se sklada ze
systému kolejnic. Krmné vozy se pohybuji bud na nich nebo jsou na kolejnicich zavéseny.
Tento systém je to nejmodernéjsi a nejefektivnéjsi co zatim existuje. Vychazelo se ze
systéma MKV, napfiklad systém Snekového michani a fezny systém s protinozi. Systém je
ovladany pocitatem a je tak odstranén lidsky faktor, jehoZ naslednou jedinou povinnosti je
doplriovani krmné davky do zasobovacich boxu.

] 5 1 - zdsobovaci boxy

‘-\ —\ s posuvnym dnem, 2 —
fezaci a ddvkovaci
zarizeni, 3 — dopravnik

s elektrickymi vahami, 4

— pocitacovy systém, 5 —

krmny robot, 6 — hnaci

ustroji

—1w
il
- o

v’ \IA
*

Obr. 6.: Schéma automatické krmné linky.[2]

Systém se sklada ze 3 ¢asti. Prvni je pfiprava mixu krmiv v zasobovacich boxech, kde
jsou uloZeny jednotlivé slozky krmiva. Dalsi ¢ast tvori fezani, kde systém nozd a protinozu
odrezava casti krmiva na dopravnik, ktery okamzité pomoci vaZicich jednotek vysila
zpétnou vazbu do pocitace vyhodnocujiciho vahu a pomér krmnych komponentd. Treti ¢ast
se sklada z malého michaciho vozu na kolejnicové draze, ktery pomoci Snekd smicha
jednotlivé komponenty. Krmny robot nasledné zaveze smés do stdji. Cely systém je
elektronicky ovladan pocita¢em s minimalnim zasahem clovéka a je tedy schopny krmit
nepretrzité. Dle vyrobcl dokaze krmit az 500 kust dobytka. [2][3]

Ao Sl
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e

,...»‘\\‘ =
\\‘ ; e

Obr. 7.: Zavéseny krmny robot ve stdiji.[3]
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4. Soucasti michacich krmnych vozi

Casti rozdruZovace lze rozdélit na podvozky, Eechrale, systémy nakladani, vykladani
a vazicich zatizeni. Ne vSechna zafizeni ovSem obsahuji vSechny ¢asti, coZ se také odrazi na
priznivéjsi cené a jednodusi udrzbé. Bud jsou pohanény hydraulicky hydromotory nebo
mechanicky pfes kloubovou hridel.

4.1. Podvozky a pohony

Podvozky musi splfiovat urcité podminky. Diky jejich pomérné vysoké vytizenosti po
cely rok je kladen duraz na jejich spolehlivost, manévrovatelnost, jednoduchost ovladani,
regulaci a pohodu pracovni obsluhy.

Typ podvozku obvykle urCuje i pohon rozdruzovace. Zavésné a navésné rozdruzovace
jsou obvykle pohdnény manipuldtorem nebo traktorem za kterym jsou zahdaknuty.
V katalogovych listech se proto uvadi i minimalni vykon traktoru ¢i manipulatoru, ktery je
nutny pro pohon michaciho zafizeni.

Diky jednoduchosti a pfistupnosti jsou zavésné rozdruzovace nejrozsirenéjsi. Obvykle
maji mensi UloZzny prostor a jednu napravu. Pro delSi pfepravni vzdalenosti se pouziva
i dvoundpravovy systém s odpruZzenim, osvétlenim, brzdami a dalSim pfislusenstvim
umozniujici vjezd na verejné pozemni komunikace. Pfipojovani byvd usnadnéno
hydraulickym nastavenim ovladaci podpéry, dale je viiz ovladan napriklad pomoci tahel Ci
bowdenl regulujicich vykon hydromotord. Novéjsi systémy jsou ovlddany pomoci
elektromagnetickych spinac(, jejichZ ovladaci prvky jsou vedeny do jedné ovladaci skFiriky.

Z4vésna zafizeni s objemem od 0,5 do 3 m3 jsou obvykle pouZivdna na mensich
farmdch, zatimco navésnd zafizeni s objemem do 45 m?3 se pouZivaji na velkych statcich.[1]

Samohybné MKV dnes diky komfortu stdle vice rozsifuji svQj sortiment. Maji vlastni
spalovaci motor. Klade se dlraz na kompaktnost, jelikoZ se stroj musi vejit do Uzkych ulicek
staji. V poslednich letech se objevily samohybné MKV s obratnym podvozkem, jejichz
kompaktni rozméry a manévrovatelnost umoziuji jeho fungovani v budovach s uzkymi
a nizkymi chodbami. Tyto stroje maji obvykle integrovany systém nakladani. Jejich lozny
prostor se pohybuje od 10 do 25 m3.[2]

NAVRH ROZDRUZOVACE BALIKU SLAMY -12 -
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3 4 2 1 - plnici fréza, 2 -
kryty nakladaci
l dopravnik, 3 — loZny

(michaci) prostor, 4 —
vertikdlné ulozeny
michaci snek, 5 —

hraditko vykladaciho
otvoru, 6 — pricny

dopravnik, 7 — kabina
fidice

Obr. 8.: Schéma samojizdného vertikdlniho MKV s vlastni pinici frézou.[1]

Samostatnou jiz zminénou skupinu tvofi stacionarni michaci zafizeni, které vétsinou
plni i funkci ddvkovaciho zafizeni. Tato zafizeni jsou obvykle pohanéna elektrickymi motory
a jsou fazena do automatickych systémua krmeni a bioplynovych stanic. [2]

4.2. Cechraée a michace

Cechrate a michace jsou hlavnimi sou¢astmi michacich zafizeni. Jejich Gkolem je
rozebrat slisovanou silaz nebo balik slamy a pfipadné je smichat s dalSimi slozkami potravy
pro skot. Ve vétsiné pripadl michaci systém tvofri vertikdlné nebo horizontdlné ulozena
hridel s plechem navarfenym do Sneku nebo v podobé rotacnich lopatek, kombinaci Sneku
a lopatek. V jinych ptipadech bere podobu hfidele, na kterych jsou uchyceny noze, jejichz
ukolem je material uvolnit z baliku nebo silaZe, nafezat a zamichat. V nékterych pripadech
se pouhé rozdruzZeni baliku déje pomoci turbiny uloZené v zadni ¢asti vozu, kterd zaroven
mUzZe i metat materidl az do 12m vzdalenosti v rozsahu 180 °.[1]

4.3. Nakladani

Nakladani do loZného prostoru je provadéno bud samostatnym nakladacim
zatizenim, napfriklad celnim nebo jefdbovym nakladacem, nebo je nakladaci zafizeni
soucdsti samotného vozu. Zplisob naklddani je podfizen tvarem a velikosti nastavby vozu,
typem michaciho a fezaciho Ustroji, provedenim sklad(i, moZnostmi prujezd( jednotlivymi
oblastmi arealu a vlastnostem nakladanych krmiv ¢i podestylky.[1][3]
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Obr. 9.: Bezezbytkové nakldddni s pfihrnovacim Stitem samojizdného MKV.[3]
4.3.1. Rotacni frézy

Rotacni frézou svhodné umisténymi noZi na jejim plasti se obvykle odebiraji
silaZzovana krmiva. Uvolnény material se na korbu naklada dvéma zpusoby.

Bud'je material volné odhozen pohybem frézy a pada do korby. Pro naloZeni spodnich
vrstev sildZe, Ize mezi zadni hranou podlahy a dnem skladovaciho prostoru nabrat material
vysSkové nastavitelnou radlici. Existuji i technicka reseni, kdy se podlaha nastavby sniZi na
uroven podlahy skladu a umozni tak bezezbytkové nakladani.[1]

Obr. 10.: Nakladani silaze rotacni frézou.[1]
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V druhém pripadé je na vykyvnych ramenech, na jejimZ konci je umisténa fréza,
poloZen dopravnik, ktery vyfrézovanou sildZz dopravuje uzavienym systémem do korby.
Material je tak chrdnén proti vnéjsimu prostredi, naptiklad proti vétru. Tento zplsob
nakladani obvykle pouzivaji samohybné MKV.[1]

4.3.2. Odrezavaci a pfihrnovaci stit

Stit na teleskopickém rameni se zafezava do sildZe a v podobé bloku je shozen na
korbu rozdruzovade. Kzaplnéni pfispivd i moznost zmény sklonu Stitu vzhledem
k ramendm. MnoZstvi naloZené silaZze je omezeno podlahou skladu a vyskou hrany zadni
Casti korby. Vyhodou je mensi rozruseni sildZze a tim mensi oxidace, oviem za vysSi
pofizovaci cenu.[1][3]

e

Obr. 11.: Nakladani silaze pfihrnovacim Stitem.[1]
4.3.3. Drapak jefabového nakladace

Nakladaci Ustroji s drapakem vychazi z jefabovych nakladacl pro objemné hmoty
s provozem v opakujicich se cyklech. Délka ramen nakladace v rozmezi 360 ° okolo svislé
osy je omezena zejména stabilitou vozu. [1]

Obr. 12.: Drapdk pro baliky slamy.[4]
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4.3.4. Sklapéci plosiny zadniho cela

Nakladdani valcovych nebo hranolovych balik(l probiha tak, Ze se sklopi zadni bo¢nice
korby a vytvofi tak rampu do prostoru stroje.[1][9]

Obr. 13.: Nakladdni baliku pomoci sklopné plosiny.[9]
4.4. Vykladani

Vykladaci, v pfipadé inteligentniho krmeni i ddvkovaci Ustroji, ma za ukol po dosazeni
homogenity smési vykladat nebo popfipadé davkovat smés ven ze stroje. Vykladani je
obvykle provedeno retézovo-listovym dopravnikem nebo pdsovym dopravnikem. Smér
vykladani je obvykle kolmy na smér jizdy. Krmivo je tak vykldadano do krmnych prostord po
stranach chodby. Pro eliminaci ztrat mlze byt krmeni doplnéno prihrnovacimi zafizenimi,
roboty nebo automaty, které krmivo prihrnuji ze stfedu chodby zpét do krmnych
prostoru.[1][2][3]

e 'y : -_— -
Obr. 14.: Michaci krmny vuz s integrovanym metacem.[3]

Nékteré zplsoby vhodnéjsi pro podestylani se provedeny pomoci metace, ktery meta
materidl pomoci klapek nebo kompresoru.
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Obr. 15.: Detail metace s lopatkami.[6]
4.5. Vaizici zafizeni
Vazici zafizeni je soucasti vSech MKV urcenych pro inteligentni krmeni. Lze zaddavat
recepturu a rGzné komponenty krmnych ddavek, jejich fyzikdlni vlastnosti pro spravné
michani, nakladani a vykladani v zadanych krmnych davkach. Vazici zafizeni obvykle pracuje
v rezimu zakladnim nebo podle zvolené receptury.
Vazici systém se obvykle sklada z tenzometrickych snimac(i, vyhodnocovaci jednotky,

paméti, displejem, klavesnice a zvukové signalizace, kterd pro pohodli obsluhy signalizuje
naplnéni vozu obvykle mezi 85 a 100 %.[1][2]
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5. Priklady

Jako pftiklady jsou zde uvedeny vybrané komeréné dostupné MKV a rozdruzovace.

5.1. Rozdruzovac baliki Kverneland Taarup TA 852

Neseny rozdruzoval kulatych i kvadrovych baliki o objemu 2 m3 pohanény
kloubovym htidelem pro vykon 40 kW. Vlastni hmotnost zafizeni je 1300 kg a nosnost
800 kg. Baliky jsou pfisunovany fetézovym dopravnikem. O rozdruzovani se staraji 2 bubny
s az 24 nozi. Vyvod kona metac se 6 lopatkami pfi 540 ot/min a dosahem az 18 m. Otocnou
metaci koncovkou lze otacet 0 310°.[6]

Obr. 16.: Kverneland Taarup TA 852.[6]

5.2. RozdruzZova¢ baliku Primor 2060 H

Jednd se o hydraulicky pohdnény, zavésny rozdruZovaé o objemu 2 m? a o prazdné
vaze 1200 kg. PoZzadavkem na pohon je minimalné 30 |/min pfi 150 bar a maximalné
45 |/min pfi 190 bar. Doporuceny vykon traktoru je 51 kW. Meta¢ ma 8 lopatek, schopnych
odhazovat do vysky 2,35 m. O rozdruzovani se zde stara 1 valec a baliky jsou pfisunovany
fetézovym dopravnikem. Rozdruzovac je vybaveny pfimym i elektronickym ovladanim.[7]

Obr. 17.: Primor 2060 H.[7]
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5.3. Fliegl rozdruzovac balikti Profi-Combi

Neseny rozdruZzovaé pro kulaté baliky o objemu 3,3 m3. Baliky jsou naklddany
hydraulickymi rameny. Zavés vyZaduje pfipojeni na kloubovy htidel, vnitini technika je
pohanéna 2 hydraulickymi okruhy. Potfebny vykon traktoru je 38 kW. RozdruZovani
provadi buben se samostatné namontovanymi vyménnymi nozi, posun materialu provadi
fetézovy dopravnik. Prazdna vaha je 1050 kg.[8]

ity @
A7 A
> AN

7 . 18.: Iiegl Profi-Comb.[8]
5.4. MKV STORTI POINTER Greyhound

Jako zdstupce samojizdnych MKV jsem vybral tento samojizdny stroj. Vyrabi se
o kapacitdch 15 m3 a 20 m? a rychlostech 15 km/hod (Standart), 25 km/hod (AS model)
a 40 km/hod (HS model). Jako pohon slouZzi motor diesel Deutz 139 kW, 2100 ot/min
a 6 valcl. MKV je vybaven nakladaci frézou, vykladani je zajisténo PVC dopravnim pasem
v zadni levé €asti korby. Rezani provadi horizontalni asymetrickd $nekovnice o priiméru
850 mm s 2 pomocnymi $nekovnicemi, jenZ po stranach zaji$tujici michani nakladky. Sneky
jsou pohanény hydraulickou spojkou, kterou lze ovladat elektronicky z kabiny.[12]

Obr. 19.: STORTI POINTER Greyhound.[12]
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5.5. MKV Strautmann Verti-Mix

Rada Verti-Mix je zastupce zavésnych vertikalnich michacich vozl. Vyrabi se od
objemu 7,5 m? aZ do 31 m3 s nastavbou. Dle provedeni se o michani stara 1 aZ 2 vertikalni
michaci Sneky vybaveny magnety pro zachytavani cizich ocelovych soucasti, kterd se mohla
pfimichat do nakladky. Viz lze pouzit pro krmeni i pro podestylku pomoci pficného
dopravniku vepfedu nebo vzadu vybavenym podestylacimi valci pro metani. Stroj je
vybaven i vahou. Navés je pohanén kloubovym htidelem, potfebny vykon traktoru se
pohybuje od 26 kW aZ do 105 kW. Hmotnost se opét dle modelu pohybuje od 3 200 kg az
do 5000 kg.[11]

A et

Obr. 20.: Strautmann Verti-Mix1801 Double.[11]

O L
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6. Navrh

6.1. Zadani

Ukolem bylo navrhnout rozdruzovaé na kulaté baliky sldmy, ktery bude splfiovat
nasledujici body:

- korba —zavésna za zemédélsky manipulator,

- pohon — hydromotory se zasobovanim z rozvadéce manipulatoru,

- Cechra¢ —nozZovy s horizontdlnim usporadanim a retézovym podavacem s hrebly,

- nakladani — pomoci naklopeni ramen manipulatoru a nabrani baliku do lozného

prostoru,

- vykladani — pasovym dopravnikem pohanény hydromotorem.

Balik stac&i rozdruZit, stébla nemusi byt nafezana. Cechra¢ byl jiz navrien zadavatelem,

v navrhu se proto nachazi jeho zjednoduseny model bez vymodelovanych nozd. Bude

provedena jeho pevnostni analyza.

v 7

6.2. Pohledy a popis casti

VNEISi KoLA
PODAVACE

NEPOHYBLIVE OSY
PODAVACE

CECHRAC
VNITRNI RETEZY
PODAVACE

VNITRN{ KOLA
PODAVACE S

POSUVNYMI DOMKY
PRO NAPINAN{

ULOZENI
HYDROMOTORU PASU

RETEZOVY POHON §
HYDROMOTOREM

Obr. 21.: Popis soucdsti rozdruZovace bez krycich plecht pohonu.

Na obrdzku lze pozorovat hlavni konstrukéni prvky navrieného rozdruzovace.
Cechraé je pohanén hydromotorem. Vykon z hydromotoru je pfenasen fetézem, ktery Ize
napinat posunem uloZeni hydromotoru. Ze stejné hfidele ¢echrace je dale veden fetézovy
prevod na hridele podavace, jehoz Gkolem je usmérnéné posunovat balik sldmy na ¢echrac.
Retéz podavace je napindn posunem celé spodni vétve hnacich hfideli, zatimco fetéz
pohonu podavace je napinan pomoci svafované konstrukce se tfetim kolem. V tomto
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napinacim kole je nalisovdno loZisko a celé kolo nalisovano na osu, které je soucasti této
konstrukce. Podobné fetézové kolo je pouZito v nepohyblivych osach podavace. Vystupni
pasovy dopravnik je pohanén hydromotorem a prevod je uskutecnén retézy (neni
vymodelovano). Pas je napinan posunem kladek. Pro vSechna napinani je v plechu vypélen
Ctvercovy otvor o délce strané 13 mm urceny pro T-Srouby se ¢tvercovym krékem DIN 186.

PEVNE OSY PODAVACE

POSUVNE ULOZEN{ LOZISEK B,C A
SPOIENI HRIDELI KORYTKOVOU
SPOIKOU

-3 N o
POSUVNE ULOZENT
LOZISKA A
POSUVNE ULOZENT
LOZISKA D

ZJIEDNODUSENY
MODEL CECHRACE

ULOZENI LOZISKA B
ULOZENT LOZISKA A CecHRACE
CECHRACE

Obr. 22.: Pohled na rozdruZovac bez krycich plechti podavace.

Na tomto obrazku Ize vidét celou konstrukci samotného podavace bez kryt(l. Zaroven
jsou zde vyznafena mista uloZeni soucasti vloZiscich a spojeni hrideli podavace
zjednodusenym modelem korytkové spojky. Na spodnim obrazku je vyobrazeno hreblo
podavace, které kvlli sloZitosti modelovani neni v modelu vyobrazeno.

Obr. 23.: Pohled na hreblo podavace.

6.3. Navrh ramu

Ram byl navrZen jako svafenec z plechd tloustky 4 a 6 mm. Kryty pasd a rolen jsou
pfipevnény Srouby. Ram byl navrZen jako zavésny. Nakladani je navrzeno tak, Ze se cely
rozdruzovac nakloni na ramenou manipulatoru a jako lZice nabere balik.
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6.4. Navrh hydromotoru cechrace a podavace

Pro vykon ¢echrace je nutné zjistit silu pro vniknuti do baliku. Tyto sily se urci ze zdroje
[4]. Hodnoty jsou sice urceny pro travinu bojinek lu¢ni, uvazuji se ale podobné mechanické
vlastnosti i pro slamu obilnin a seno.

Tab. 2.: Mechanické vlastnosti bojinku lucniho.[10]

Vlastnosti Rozsah Vybrand hodnota
Mez kluzu op [N/cm?] 600 - 1250 600

Modul pruznosti £ [N/cm?] 35-4 3,5

Koeficient tfeni seno-ocel u+ | 0,35-0,5 0,5

Poissonovo cislo v 0,35-0,45 0,35

Pro vypocet nutné sily rozdruzeni se pouzije nasledujici vztah:

E
Pr=6-0,+ (ﬁ hz) -(tan B + g sin?B + 9(ug — cos?p) (3)

evvs

Poissonova Cisla a modulu pruznosti. Koeficient tfeni byl zvolen 0,5. Délka noZe byla zvolena
40 mm. Pro hodnotu priméarniho zhutnéni se uvazuje h/H = 0,133. Uhel ost¥i se obvykle
pohybuje okolo 12,5 °. [10]

3 3,5
Pr =157 600 +| —75-0532% |- (tan (12,5°) + 0,5sin*(12,5°) +0,35(0,5 — cos*(12,5%)) =

Z-E

Pti zvoleni 12 nozU pfi délce ostfi 40 mm se odvodi vztah pro silu:

F=P;-i-H=180-+12-4=8640N (4)

Pfi priméru trubky 127 mm a pokud se pocitd s plsobici silou v poloviné ostfi,
pusobici paka je dlouhd 103,5 mm. Vztah potfebny pro moment je:

Mio, = Frop -7 = 8 640 - 0,1035 = 894,24 N-m (5)

Maximalni otacky cechrade se zvoli maximalné 30 ot/min, potfebny vykon se vypocita
dle vztahu:
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Proy = Miey @ = My, " 2T

Ne¢echr 30_
60 —894,24-2-71-@—2809W (6)

Podavac musi zejména vyvozovat reakce proti tfeni od fezné sily. Silu vyvozujici rotaci
baliku se vypocita jako:

Frot = Frez " Uiy =8640-05=4320N (7)

Rozte¢ny prlimér pohdnéciho fetézového kola podavace je D, = 97,647 mm.
Skutecny prevod mezi otackami Cechrace a podavace je 2,7. Tato Cisla jsou odvozena
v kapitole navrhu pohonu. Pocet otacek podavace je:

Ne¢echr 30 - —
Nppg =———=—=11,1min"* => 0,185s~1
pod = . 2,7 (8)

Nasledné Ize zjistit obvodovou rychlost:

D, D, 0,097647 »
Upod =(l)-7= Z-H.npod-7= 2-7-[-0’185-T= 0’0568m.s (9)

Vysledny vykon je:

Ppod = Frot * Vpoa = 4320-0,0568 = 245,4 W (10)

Pfi zahrnuti Ucinnosti fetézovych prevodu Ize celkovy nutny pfikon vypoditat jako:

Pies Ppoa 2809 2454
PC_ . —

= = : =32762W
Niet NZ; 0,94 0,942 (11)
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Obr. 24.: Pracovni charakteristika hydromotoru MP 400.[13]

Vypocet se zaklada na mnoha predpokladech. Jako pohonny hydromotor byl zvolen
MP 400. Skuteény odebirany vykon se ale muze lisit, jelikoZ je vypocet zaloZzen na mnoha
predpokladech, vykon hydromotoru se musi ovéfit experimentalné.

6.5. Navrh retézového prevodu cechrace a podavace

Pro unifikaci se pouZije na oba prevody stejny fetéz, vypocet je proveden na prevod
mezi hydromotorem a hrideli ¢echrace. Pfenaseny vykon je po zaokrouhleni P = 3,2 kW.
Byl vybran retéz 16B jednorady. Kontrola vybéru fetézu je provedena dle [14].

Obr. 25.: Pohled na retézovy prevod.

6.5.1. Vypocet prvniho prevodu

Pfi otackdch hydromotoru okolo 60 ot/min, je nutné, aby prevod byl i1z, = 2; jelikoZ
je prostor omezeny volnym mistem, byly zvoleny otacky malého kola z; = 10; pocet zubU
pro velké kolo je zvoleno z; = 21. Skutecny prevod Cini iz2 = 2,1. Vydélenim otacek
hydromotoru a prevodu se ziskaji otacky velkého kola n; = 28,6 ot/min.

JakoZto soucinitel provedeni byl vybran ¢ = 1; soucinitel vykonu y = 0,36 a pro rucni
mazani s rychlosti fetézu do 4 m/s bezvadné mazani u = 1. Bude se predpokladat, Ze ihned
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pfi opusténi nozd z baliku ihned do néj vniknou dalsi, proto soucinitel pro razy byl zvolen
Y=2.

Hodnota prfenaseného korigovaného vykonu:

P 3300
oxu 1-036-1

Dle diagramu vychazi dvourady retéz 20B. Vypocet ale je proveden pro jednorady 16B
pro mensi rozméry. Rozte¢ retézu 16B ¢ini P = 25,4 mm a hmotnost g = 2,75 kg/m.
Obvodovou rychlost Ize vypocitat jako:

P-ny 25,4 - 60 026 »
le = s — s — U, m-sS
19 100 - sin 130 19100 - sin 189" (13)
1

10

Obvodova sila a zjisti jako soucet sily od prenaseného vykonu a ucinkem od
odstredivé sily:

Fo1 = i{- q- ‘17122 = m{- 2,75 - 0,262 =12692,5N
V12 0,26 (14)

Plocha kloubu S = 210 mm?, z toho lze vypoditat tlak v kloubu Fetézu:

Fpy 126925 . .
pp=T=W=6O,5N-mm Zpd=p1-l=27-0,5=13,5N-mm (15)

Z tohoto vypoctu, ktery je hodnocen pro 10 000 pracovnich hodin, Ize vidét, Ze fetéz
je velmi poddimenzovany a neni urcen pro 10 000 h. Nejblizsi vyssi vyhovujici retéz je
dvoufady 24B s S=1 109 N/mm?.

Sila pro pretrzeni Fpret = 60 000 N. Staticky soucinitel bezpecnosti lze vypocitat jako:

_ Fypree _ 60000

ks = = = 4,73
ST F,, 126925 (16)
Dynamicky soucinitel bezpecnosti je:
Fptet 60 000
kd = =

= = = 2,36
Fo Y 1269252 (17)
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Zavérem fetéz neni dimenzovany pro 10000 h. Pfi provozu je nutné stouto
skuteCnosti pocitat a retéz pravidelné kontrolovat. Mensi retéz je volen pro jeho vyssi
kompaktnost.

6.5.2. Vypocet druhého prevodu

JelikozZ se je tfeba znat plsobici silu od druhého prevodového Ustroji, vypocita se z
predchozich vztah(. Kvlli pozadovanému prevodu byl zvolen pocdet zubd malého kola
z3=10. Pro omezeny prostor bylo zvoleno zs = 27, prevodovy pomér tedy je izs = 2,7. Otacky
malého kola jsou n3 = n, = 28,6 ot/min.

P, N 25,4 28,6
Vi = Pos 21800 - g0 — 0123 m- 57!
19 100 - sin 19 100 - sin ——— (18)
Z3 10

Obvodova sila pusobici v druhém prevodu Cini:

P 245,4
pod +q- 12

F, —_—Po% -~
02 T et " V12 270,940,123

) 2 —
+2,75-0,123“=2122,5N (19)

6.6. Silova analyza prevodu

V predchozi kapitole byly vypocitany obvodové sily Fo; =12 692,5N a Fp>=2 122,5N.
Kroutici moment z motoru lze vypocitat jako:

P. P. 3200
M =< = = =5 =510 N-m =510 000 N- mm 20)
Z'TC'E Zﬂm

Kroutici moment na htideli ¢echrace lze zjistit jako:

MKZD == MKl . ilZ *MNyet = 510 000 . 2,1 - 0,94’ == 510 N-m=1 006 740 N -mm (21)

Kroutici moment na htideli podavace bude:

P, 1000 P, -1000 245,4-1000
K3 = pod = pod = = 221451 N-mm
W 2o, 60 (22)
60 - i15 " i3q 60-21-2,7

Kroutici moment, kterym je pohdnén samotny c¢echrag, je:
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P. = Ppod 3200 — 245,4 3200 — 2454
My, = —F2%.1000 = ——————-1000 = —— - 1000 =
w 2. m 9. .00
i1 T'60-21 (23)
=987 502 N- mm

Pro rozklad sil je tfeba znat Uhly Fetéz(. Ty jsou odeéteny z modelu. Cini a2 = 25,6 °
a asa = 22,9 °. Soustava rovnic vypada:

X: Fp1x = Fp1 COs 0y, = 12 692,5- cos 25,6 ° =11 446,5N
Fpor = Fpp cOsSQy3 =2 122,5°c0s22,9°=19552N

Y: Fory = Foy sin aq; = 12 692,5 - sin 25,6 ° = 5 484,2 N (24)
Foay = Fpp sinazz = 2122,5-sin22,9° = 8259 N

Obr. 26.: Schéma sil pisobicich na prevodech.
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6.7. Kontrola cechrace

Nejprve je nutné zjistit sily pUsobici od vahy baliku sldmy na buben.

Obr. 27.: Schéma uvolnéni sil plsobicich od baliku.

Reakce Ize vypocist z nasledujicich vztah(:

x:Npsina + Ngsinff =G
y:Npcosa — Ngcos B =G (25)

Uhel a = 42,9° a Ghel B = 85,4°. Uhly byly odméfeny z modelu. Po vyfeeni rovnic
vychazi Ne¢=2333,6 N a Np = 255,5 N. Pro Uplnost je sila Fror = 4 320 N vypoctena v (7).

Obr. 28.: Pohled na balik v modelu.
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6.7.1. Silova analyza

Jelikoz je zatizeni uprostied bubnu symetrické, zjednodusi se sila od vahy baliku do
jedné samostatné sily. Dale jesté plsobi moment od reakce tec¢né sily od fezani na pace
poloméru trubky a pulky délky cepele. Ohybovy moment od jednoho nozZe se vypocita jako:

. Leep 40
Mgiezi = Mf;ez = Pp0d (rt;;b " Czep) = 320 (iz’S i 7) =29700N-mm (26)
o R - X : 5
02x,y
A RA1x,V MRFeZiX Rle,y
Qa9999999999

- G55555566555
v A 4

Obr. 29.: Schéma uvolnéni cechrace.

Sestaveni rovnic ve sméru x:

X:Rax2 + Fozx = Fo1x + Rpxa — Nex = 0
Mp: — Foax(ly + 12 + I3 + 1y) + Fo1x(la + I3 + 14) = Ryax (I3 + 1) + Nexly — Mgy, = (27)
=0

Pro zjisténi reakci ve sméru y:

X RAyZ + Fozy - FOly + RByZ - N(:y =0

Mp: —Foox(ly + 1z + 13+ 1) + For(lz + 13+ 1y) — Ryax(l3 +1y) + Ngyly = 0 (28)

Tab. 3.: Akcni sily a reakce v loZiscich cechrace.

Flox [N] FZox [N] Rlax [N] fo[N] Rlbx [N]
11446,5| 1955,2 9985,1 287,15 | -206,615

Floy[N] FZoy[N] Rlay[N] ny [N] Rlby[N]
5484,2 825,9 5908,6 2326,1|1075,808
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6.7.2. Pevnostni analyza bubnu

Po zjisténi reakci Ize vypocitat ohybovy moment. V kazdém sméru ho lze spojit
pomoci Pythagorovy véty. V grafu je uveden se spojitosti s krutem:

Graf 1.: Priibéh momentu v ¢echraci
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V nasledujicim grafu Ize pozorovat redukované napéti pomoci teorie tmax S ohledem
na rizné prirezy ¢echrace:

Graf 2.: Priibéh redukovaného napéti v cechraci
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Pevnostni kontrola nejnamahanéjsiho mista pfi pouziti materialu S235JR, jehoz mez
kluzu je 235 N.mm:

I _0p 235 147
¢, 1602 (29)

Dimenzovani ¢echrace vyhovuje.

6.7.3. Navrh svaru

V misté svaru plisobi ohybové zatizeni Mo; = 301 356,4 N.mm a kroutici moment
Miz1 =987 502 N.mm. Hodnoty byly odecteny z grafu. Byl zvolen svar a =5 mm.
Napéti od ohybu Ize vypocitat jako:

M,, M,, 301 356,4
T = = =
°T W,  m-(d+2a)3 1 ( d )4 T (44+2 5)3[1 )4]
— 32 a4+ 2a (22 + 2 5 (30)
= 34,86 N- mm™2

Dale zatizeni od krutu Ize vypocitat jako:

My My 987 502
T, = = = =
k Wi 1w-(d+2a)3 1_( d )4 n-(44+2-5)3[1_( 44 )4]
16 d+ 2a 16 44 +72-5

(31)
=57,12N-mm2

Redukované napéti je:

B (‘L’o )2 N (rk )2 B (34,86)2 N <57,12>2 9942 N- mm-2
w7 N ) T V075 0,65/ — renmm (32)

Korigovana mez kluzu:

0p = 0y - @y = 235 0,65 = 152,75 N - mm™2 (33)

Koeficient bezpecnosti:

_op 15275,
K, 9942 7 (34)
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Svar vyhovuje.

6.7.4. Kontrola lozisek

Dynamicka unosnost loZisek ¢ini 32 500 N. LoZiska jsou kuli¢kova.

p

, (C)p C ( 32500 >3
10 = _— = = =
P 2 2
lr,,.2 t Rugy? 1/9985,1% + 5908,6 (35)

= 21,98 milionua otacek

Pro prevod na hodiny:

Lion =L 1 54982 —% - 1780886 hod
10n =510 60 g 60286 /o0 frodin (36)

Pro uUplnost pro loZisko B; toto loZisko pfi pouziti stejnych vztah( ale hodnot
pUsobicich na loZisko B L1p= 26 112,6 milion( otacek a Lipn= 15217 117 hodin.

6.7.5. Vypocet klinového spoje
Klin pfenasi silu prevazné tfenim. Byl vybran DIN 6885 1-B B 12 x 8 x 70. Normalovou

silu Ize vypocitat ze vztahu:

_ T[.MKZD _ m-1006740
Q_Z-dH-f_2-40-O,175

= 226 000 N (37)

Zatlacovaci silu I1ze odhadnout jako:

Z=03-Q=03-226000=67800N (38)

Dalsi vypocty ¢i kontroly se u klini obvykle neprovadéji.

6.8. Navrh retézového podavace

PFi vybirani retézu pro podavace se musi pfihlizet na pozadavky, napriklad nelze retéz
dostatecné mazat, jelikoz by mohlo dojit ke kontaminaci slamy mazivem. Dale je nutné najit
fetéz s unaseci pro hrebla.
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Obr. 30.: Pohled na hfidele podavace; vlevo pohdnéci, vpravo pohdnénd.

Spojeni fetézového kola pohonu s hfideli je provedeno pomoci klinu. Spojeni
retézovych kol podavacl s hnaci hfideli je provedeno pomoci tésnych per. Pohanéci hiidele
jsou rozdéleny kvali prahybu, uprostied korby jsou podepfena dalSimi loZisky a spojena
pomoci korytkové délené spojky Haberkorn F36184. Spojeni korytkové spojky s htideli je
kromé silového styku plnéno i pomoci tésného pera.

Obr. 31.: Korytkovad délend spojka Haberkorn.[15]

6.8.1. Vybér retézu

Kvili omezeni mazani, je nutné vybrat retéz nerezovy, ktery neklade tak velké
pozadavky pro mazani. Pro aplikace s nedostatkem maziva vyhovuji nerezové retézy.
Pozadavku nerezového vale¢kového Fetézu s unasedi odpovida fetéz od CZ Chains 12 B-1
K1. Dira v unaseci je o priméru 6,4 mm, coz je hlavni divod vybéru tohoto retézu.

TYPE K1
- L1
D A E
A HA—D b = _[::_ L $_
i E |
P B b

Obr. 32.: Zobrazeni retézu s unaseci.[14]
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Rozméry jsou uvedeny v tabulce:

Tab. 4.: Rozméry retézu 12 B-1 K1. [14]

OZNACENI P b1 di A B D E c F q FB
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [kg/m] [N]
rozte¢ vnitni pramér dira tloustka sila pro

Sirka Cepu unasece unasece pretrzeni

12 B-1 K1 19,05 11,68 12,07 17 13,45 6,4 19,05 28,05 1,8 1,53 18 000

6.8.2. Kontrola pevnosti hrideli

PFi vypoCtu se uvazuje, Ze praci konaji jen vnitfni ozubena kola na podavaci, jelikoz
jsou hned pod balikem. Vnéjsi ozubena kola se povazuji pouze jako vypomocna. DalSim
predpokladem je, Ze se vykon prenaseny na obé vnitini kola déli rovhomérné. Nejprve je
nutné vypocitat obvodovou silu od podavace. RozteC fetézu 12B je 19,05 mm. Otacky
hridele jsou 10,6 ot/min:

P,..n 19,05- 10,6
Vpod = pod pold800 = 180° = 0,054m-s1

19 100 - sin 19 100 - sin —— (39)

Zy 16
Obvodova sila ¢ini:

Pyod 2454

Fpo = —22 v, =—"" _ 4+1,53-0,0542 =2272,2N
02 = e 12T 30052 (40)

Pti uhlu 47,1 ° Ize rozdélit silu do rovin (odméreno z modelu):

X: Fpsy = Fp3 * c0s 47,1° = 2 272,2 - cos 47,1° = 1546,7 N
y: Fp3y = Fp3 - sin47,1° = 2272,2 - cos 47,1° = 1664,5 N (41)

|1 |2 |3

F03x,y
RZAx,y

Fozx
$ RZBx,y 5 | E

Obr. 33.: Schéma uvolnéni pohdnéci hridele.
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Nyni Ize sestavit statické rovnice ve sméru x pro hnaci hridel:

X:Raxz + Fosx — Foox — Rgx2 =0
Mp: Foox(ly + 1y + 13) = Raxa(p + 13) = Foax(lo + 15) = 0 (42)

Ave sméruy:

X:Ryys + Fo3y — Foay — Ray2 =0
Mpg: Foay (L + 1y + 13) — Raya(lo + 13) — Fozy(ly +13) = 0 (43)

Po vyreseni rovnic se ziskaji hodnoty reakci v lozZiscich:

Tab. 5.: Reakce v loZiscich hnaci hridele.

Fox2 [N] RZAX [N] Fox3 [N] RZBx [N]
1955,2 | 2223,05| 1546,7| 1814,55

Foy2[N] | Rzay[N] | Foy3[N] | R2s,[N]
825,9 891,63 | 1664,5| 1730,23

Rovnice pro vypocet ohybového momentu zni ve sméru x:

MI = FOZX ' X, 0 S x < 148,5
MII = FOZX . (x - 148,5) - RZAX X, 148,5 <x< 961,5

(44)
MIII == FOZX . (x - 961,5) - RZAX - (x - 813,5) - F03X X 961,5 <x< 1001,5
A nasledné ve sméru y:
MI = FOZy ' X, 0 S x < 148,5
MII = Fozy ' (x - 14’8,5) - Rsz X, 148,5 <x< 961,5 (45)

MIII == Fozy : (x - 961,5) - Rsz : (x - 813,5) - F03y "X, 961,5 S X S 1001,5

Vysledny moment se urci z Pythagorovy véty. Priabéh ohybu spolu s krouticim
momentem vypada:
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Graf 3.: Priibéh momentut v hnaci hrideli
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Nejvyssi namahani pdsobi v misté prvniho loZiska. V tomto misté je primér hfidele
d =40 mm. Ohybové napéti vtomto misté je:

M; Foy-ly 195521485

=_1 = = 46,2 N-mm~2
% =W, " w, 62848 T mim (46)
Namahani krutem se vypocita:
MkIII MkIII 221 451 _
= = = =17,6 N- 2
=W T W, T 12566371 mm (47)

Redukované napéti dle teorie tmax Ize vypocitat jako:

Orea =J0o% + 4 T2 = /46,22 + 4- 17,67 = 58,1 N - mm™2 (48)

Pfi pouziti materidlu S235JR, jehoZ mez kluzu ¢ini 235 N.mm™, Ize vypoditat
koeficient bezpecnosti:

Ko = (7% _235_404
K 0req 581 (49)
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Nasleduje pevnostni vypocet pohanéné hridele:

|3 |2

F03x,y

RZCx,y RZDx,y

Obr. 34.: Schéma uvolnéni pohdnéné hridele.

Pro vypocet druhé htidele je nutno opét zjistit reakce v loZiscich ve sméru x:

X:Fo3x — Rexa —Rpxy =0
Mp: Rgxa (I3 +13) — Fo3x I =0 (50)

A analogicky ve sméru y:

x:Fozy — Rcyz — Rpy2 = 0
MD: RAyz(lz + lg) - F03y lz =0 (51)

Po vyreseni rovnic se ziska:

Tab. 6.: Reakce v loZiscich hnané hridele.

R3ax [N] Fox3 [N] R3bx[N]
147417 | 1546,7| 72,53

R3ay [N] Foy3 [N] R3by [N]
1586,446 1664,5 78,05

PFi pouziti Pythagorovy véty a rovnic pro moment lze spolu s krouticim momentem
provést priibéh napéti ve hrideli.
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Graf 4.: Priibéh moment( v hnané hrideli
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Jelikoz jsou rozméry htidele témér stejné, neprovadi se kontrola, jelikoz plsobici sily
pro ohyb i pro krut jsou mensi nez v predeslém pripadé, kde hridel dostacuje.

6.8.3. Kontrola pevnosti per

Pro spojeni mezi fetézovymi koly a hfideli byla vyuZita pera CSN 02 2562 12 x 8 — 32.
Je zkontrolovano pero prenasejici vykon na retézovy podavac na vnitini ¢asti hridele. Vykon
se déli na dvé pera, tedy staci zkontrolovat jedno. Funkéni délka pera je 32 — 12 =20 mm.
Kontrola na otlaceni:

4.MkIII _2221 451

= = = 659N -mm? < pp =120N-mm?2
P= 0 dy h-l, 42-8-20 mm "= Po mm (52)
Kontrola na smyk:
M 221451
T= LA <21,97N-mm 2 <7, =60N-mm 2

Tdy-b-l, 42-12-20 (53)

Pera vyhovuiji.

6.8.4. Vypocet klinového spojeni

Klin pfenasi silu prevazné tfenim. Byl vybran DIN 6885 1-B B 12 x 8 x 50. Normalovou
silu Ize vypocitat ze vztahu:

NAVRH ROZDRUZOVACE BALIKU SLAMY -39-



/%?%? STROJNI BAKALARSKA PRACE USTAV KONSTRUOVANI

EVUT V PRAZE A CAsTi STROJU

" Mk”l _ 221451

= = = 50 000 N
¢ 2-dy-f 2-40-0,175 (54)
Zatlacovaci sila se odhadne jako:
Z=03-0Q=03-50000=15000N (55)

6.8.1. Kontrola Zivotnosti loZisek

Nyni se provede ukazkova kontrola loziska A, ostatni loZiska jsou uvedena v tabulce
na konci této podkapitoly.

Z podkapitoly pevnosti hridele byly zjistény hodnoty reakci, ty je nutné pomoci
Pythagorovy véty sloucit dohromady. Byly vybrany loZiskové domky SKF UCP 208 s loZiskem
s dynamickou unosnosti C = 32,5 kN. LozZisko je kulickové.

p

, (C)p C < 32 500 )3
10 =1\= = = =
P 2 2
/RzAXZ t Ryp)? V2 223,052 + 891,63 (56)

= 2 498,2 milionu otacek

Coz Ize prevést na trvanlivost v hodindach:

106 106

Lion = L1o '60-—npod = 2 498,2 '60-106 = 4 000 000 hodin (57)

Tab. 7.: Vysledné Zivotnosti loZisek podavace.

A B C D
P [N] 2395,20| 2507,25| 2165,64 106,55
Lo [mil. otadcek] 2498 2178 3380 28378149
Lion [hod] 3891270|3392524 | 5264503 | 44202723761

6.8.2. Kontrola pevnosti os

Tato Cast se bude zaobirat kontrolou na ohyb osy a kontrola svaru. Bude se uvaZovat,
Ze Uhel, ktery fetéz svird s tecnou plochou stojanu osy, se rovna nule. Sila zplsobujici ohyb
je sila od retézu Fos.
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Obr. 35.: Pohled na osy podavace.

My = Fp3 - lps = 2272,2+37 = 84 064 N - mm

(58)
Prarez osy €ini v nejnamahané;jsim misté 30 mm.
M, 84064 107N -
% =, T 7856 mm (59)
Bezpecnost je:
Kk = Oy _ 235 —29
Ko, 107 7 (60)

Svar je namahdan na ohyb od momentu a na smyk od samostatné sily. Pfedpoklada

se, Zze je namahana cast jenom kolem obvodu osy a svar kolem Zeber je pouze pro zvyseni
tuhosti. Bylo zvoleno a =4 mm.

Napéti od ohybu lIze vypocist jako:

_ Mos _ 84064 o,
o=, "da 36-20-3 mm (61)
Napéti od stfihu se vypocita jako:
Fps 22722 ,
=30 a 2-36.4 0N mm (62)

Redukované napéti Ize vypocitat:
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B <To)2+<rs )2_ (29,12)2+<7,9 )2—467N .
o Nay az/ — \0,65 0,75) ~ >/ nmm (63)

Dovolené napéti s koeficientem bezpecénosti 2 se vypocita jako:

(% 235 ) 2
Op =F'CZT|| =TO,65 =76,375N-mm™“ > T = 46,7 N - mm (64)
Svar vyhovuje.

6.9. Kontrola vybranych sroubovych spoju

6.9.1. Ukazkovy vypocet Sroubového spojeni u osy podavace
Fostl“' ;I

Féros

Obr. 36.: Schéma sil na stojanu osy.

Pro vypocet u os se uvazuje, ze Uhel fetézu s tecnou plochou uloZeni s osou svird 0°.
UvaZuje se bezpecnost silového spojeni 2. Jsou pouzity Srouby M10 srozte¢i 1,5 mm
a strednim primérem d; = 9,026 mm, maly prdmér ds = 8,160 mm.

Obr. 37.: Pohled na osu podavace.
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Nejdfive je nutné vypocitat parametry zavitu, Uhel stoupani zavitu je:

ooy LPer 15
80 = = 10026

- Y= 3,02° (65)

Dale uhel boku zavitu:

Bn =tg (tg B - cosy) = tg~(tg 30° cos 3,02°) = 29,97 ° (66)

Treci Uhel se vypocte jako:

_ arct 0,175
cos(B,) are gcos(29,97°)

¢ = arctg =1142°

Osova sila Cini: (67)

Fos3 2272,2
Fgros :T'k: 0175

+2=26000N

Silu délime mezi 4 Srouby. Pro vypocet momentu pouZijeme vztah:

26 000 9,026
g ta(3.02° +1142°) =

F d, ,
M§r05=%'7'tg(y+(/’)=

(68)
=~ 7553,6 N- mm

Srouby budou namahané pfidavnou osovou silou od momentu:

Foz*lios  2272,2-80 _
Fptia = 2 Lo, | 452 = 874N (69)

Namdhani od krutu se vypocita:

Méros Méros 7 553,6 -2
thos = W,  md} m-8160% 708N -mm (70)

16 16

Namahani od tahové sily zni:
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Fyos | Fpria 26000 , 874
= 4 2 = 4 2 = . -2
Otah = — &2 - 8.1602 132,6 N mm (71)
4 4
Redukované napéti se vypocita:
Oredos =\ Otan® + 4 Tkos® = /70,82 + 4+ 132,62 = 274,6 N- mm > (72)

Pfi pouZiti Sroubu o pevnosti 5.8, jejichz mez kluzu je 400 N.mm2, bezpec¢nost je:

k _ (% _ 400 — 146
KOS = Gooq 2746 (73)

Sroubové spojeni vyhovuje

6.9.2. Shrnuti dalSich Sroubovych spoju

Dalsi kontrola bude provedena pro spojeni posuvného domku, kde jsou pouzity
Srouby M12, jedna se o 8 Sroubl, je nutné tvorit reakce proti tahu retézu. Dalsi vypocet je
pro loZiska upevnénda na domcich a dale na bocnicich rozdruzovace. Nejdfive ale pro
posuvny domek je tfeba zjistit tecné a normalové sily. Ty se provedou sectenim sil
v pfislusnych smérech a nasledné znovu rozdéleny na tecnou a normalovou slozku:

X: F, = Rypx + Rycx = 1814,55 + 1474,17 = 3 288,72 N
y: F, = Ryp + Rycy = 1730,23 + 78,05 = 1808,28 N

(74)

n: F, = Fycose — F,cose = 3 288,72 - cos 50,33° —1808,28 cos 50,33° = 945,06 N

t: F; = Fysine + F,sine = 3 288,72 sin 50,33° + 1808,28 sin 50,33° = 3923,33 N

Na loziscich ¢echrace neplsobi Zadné axialni sily, diku tomu je méné namahdn na tah.
Pro tyto Sroubova spojeni ale byla zvolena bezpecénost na silu 1,5; jelikoz Srouby 5.8 by
namahani nevydrzeli.

Vstupy a vystupy jsou uvedeny v tabulce v pfiloze 1.

6.10. Vybér hydromotoru pasového dopravniku

JelikoZ rozdruzenda sldma ma zanedbatelnou hmotnost, kontroluje se hlavné pocet
otacek, zda dopravnik dokaze vynést slamu ven. Sitka dopravniku &ini 650 mm, pramér
kladek je 120 mm. Vyska otvoru, jehoz prlifez Ize povaZzovat za Ctverec, je zhruba 250 mm.
Jako referencni objemovou hmotnost slamy po rozdruzeni se pouZije objemova hmotnost
sldmy na fadku, tedy 15 kg/m3. Hmotnostni tok je nutno odvodit z obvodové rychlosti
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rozdilnych objemovych hmotnosti.
bpai

J\ €VUT V PRAZE
baliku, ktera je rovna rychlosti fetézu podavace (39), tloustky odfezané vrstvy z baliku a

«|leep

bpés

hpés

=

Hmotnostni tok:

n;k/

Obr. 38.: Schéma uvolnéného materidlu na vystupnim dopravniku.

q:s-l = vpod ' léep ' bbal *Ppal = 0,054 ' 0,04 ' 1,5 - 150 = 0,456 kg ’ S_:l

Objemovy tok:

=0,0324m™3

g 0456

o Pst 15

Obvodova rychlost pasu:

Va 0,0324 0415 .
Vpra = = =0, m-s
pas bpais " hpais 0,65 " 0,12

Otacky kladky:

60 vy _60-0415
Twis =Ty @ T 0125-7 oo ormm

(75)

(76)

(77)

(78)
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Obr. 39.: Pracovni charakteristika hydromotoru MP 80.[13]

Byl zvolen motor MP 80, jelikoZz jeho prednosti je vysokda hodnota otacek. Dalsi
kontroly pro pdsovy dopravnik nebudou provadény zddvodu malych pusobicich sil
a zanedbatelné hmotnosti sldmy na dopravniku.
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7. Zavér

Na zacatku byla provedena reserSe pro michané a rozdruzované materialy, tedy silaz,
senazZ a lisované baliky. Dale byly predstaveny michaci krmné vozy a rozdruzovace a jejich
hlavni funkce.

V dalsi ¢asti bylo provedeno rozdéleni rozdruzovact a michacich krmnych voz( dle
raznych parametrd. Byly zminény i stacionarni krmné linky. Nasledné byly rozebrany
jednotlivé konstrukéni ¢asti MKV a rozdruzovacli, a to podvozky a pohony, cechrace
a michace, zplsoby nakladani a vykladani a vazici zarizeni.

Nasledné byly predstaveny ukdzky nékolika vybranych komeréné dostupnych MKV
a rozdruzovacl s jejich kratkym popisem a jejich poZzadavky na pohon.

Poté byly definovany pozadavky na navrh vlastniho rozdruzovace.

S ohlédnutim na pozZadavky byl v Autodesk Inventoru 2019 navrzen vlastni
rozdruzovac¢ kulatych balikd sldamy se zavésnou svafovanou korbou, horizontalnim
usporaddnim michaciho zafizeni a pohonem pomoci hydromotord pohdnénych
z rozvadéce vlastniho zemédélského manipulatoru. RozdruZzovac¢ je vyroben zejména
z plechovych vypalk(, dale z obrabénych kulatin a kupovanych soucasti: profil, loZisek,
fetéz(l, fetézovych kol, hydromotoru a korytkové spojky.

Byl proveden vybér hydromotor( a fetézu podavaCe a nasledné silova analyza
a pevnostni kontrola ¢echrace, loZisek, konstrukénich prvkd retézového podavace jako jeho
hrideli a uloZeni fetéz(i; pevnostni kontrola vybranych namahanych sroubovych spoju, jako
je ulozeni lozisek podavace a ¢echrace a pevnostni kontrola vybranych svar(.

Jako posledni byly vytvoreny vyrobni vykresy hrideli podavacl, hrebla, vykresy
svarencl pevného a posuvného domku a napindku pohonu, poté byl vytvoren sestavny
vykres celé sestavy.

Obr. 40.: Pohled na kompletni rozdruZovac s naloZzenym balikem.
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. Ukrojena silaz odkrajovacim Stitem.[17]

: RozdruZovac balik slamy s pficnym vystupnim dopravnikem.[1]
: Pracovni pohyb materialu v a) vertikalnim; b) horizontalnim stroji.[2]
: Schéma ndvésného vertikdlniho MKV.[1]

: Schéma ndvésného horizontdlniho MKV s vlastni plnici frézou.[1]
: Schéma automatické krmné linky.[2]

: Zavéseny krmny robot ve staji.[3]

: Schéma samojizdného vertikalniho MKV s vlastni plnici frézou.[1]
: Bezezbytkové nakladani s pfihrnovacim Stitem samojizdného MKV.[3]
.. Nakladani silaze rotacni frézou.[1]

.. Nakladani silaze prihrnovacim stitem.[1]

.. Drapak pro baliky slamy.[4]

.. Nakladani baliku pomoci sklopné plosiny.[8]

.. Michaci krmny vz s integrovanym metacem.[3]

.. Detail metace s lopatkami.[6]

.. Kverneland Taarup TA 852.[6]

.. Primor 2060 H.[7]

.. Fliegl Profi-Combi.[8]

.. STORTI POINTER Greyhound.[12]

.: Strautmann Verti-Mix1801 Double.[11]

. Popis soucasti rozdruzovace bez krycich plecht pohonu.

.. Pohled na rozdruzovac bez krycich plech’ podavace.

.. Pohled na hreblo podavace.

.. Pracovni charakteristika hydromotoru MP 400.[13]

.. Pohled na fetézovy prevod.

.: Schéma sil plsobicich na prevodech.

.. Schéma uvolnéni sil plsobicich od baliku.

.. Pohled na balik v modelu.

.. Schéma uvolnéni ¢echrace.

.. Pohled na hridele podavace; vlevo pohanéci, vpravo pohanéna.
.. Korytkova délend spojka Haberkorn.[15]

.: Zobrazeni fetézu s unaseci.[14]

.. Schéma uvolnéni pohanéci hridele.

.. Schéma uvolnéni pohanéné hridele.

.. Pohled na osy podavace.

.. Schéma sil na stojanu osy.

.. Pohled na osu podavace.

.. Schéma uvolnéného materialu na vystupnim dopravniku.
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Obr. 40.: Pracovni charakteristika hydromotoru MP 80.[13]

Obr. 41.: Pohled na kompletni rozdruzovac s nalozenym balikem.
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SEZNAM PRIiLOH

Ptiloha 1: Tabulka shrnujici Sroubové spojeni vybranych namdahanych konstrukénich prvkd.

Seznam priloZzené vykresové dokumentace:

Sestava rozdruZovace

Sestava posuvného domku pro loZisko
Sestava napindku pohonu

Sestava pevného domku pro osu

Sestava hiebla podavace

Vyrobni vykres pohanéci hfidele podavace
Vyrobni vykres pohdnéného hridele podavace

Seznam priloh na CD:

3D model rozdruzovace
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Priloha ¢&islo 1: Tabulka shrnujici Sroubové spojeni vybranych namahanych konstrukénich prvki

< OS,OVé ad- ds Py 8, ' M Redukované napéti .
Fe Fa Sroub _E,:\Ila]a ] | el | tmm] [':] o EE] ] N p Bezpeé&nost
Podavac
Posuvny domek 3923,33| 945,06 | M12 5.8 |44838,06|11,026|10,16 1,5| 2,4796|29,977|11,421| 7647,3 102,46583 3,9
LoZisko A 2395 0|M125.8|27371,43|11,026 |10,16| 1,5| 2,4796 (29,977 |11,421| 18673 247,76372 1,6
LoZisko D 106,54 0[M125.8 1217,6 11,026 10,16 1,5| 2,4796|29,977|11,421| 830,67 11,021606 36,3
Cechrat
Lozisko A 11602,3 0(M14 99448,46 12,701 | 11,55 2,8695(29,969 (11,421 | 40216 356,66971 1,1
Lo¥isko B 1095,47 0|M14 9389,743 (12,701 11,55 2,8695 |29,969 | 11,421 | 3797,1 33,676107 11,9




