Posudek diplomové prace Bc. Davida Moravce

Numericka simulace proudéni s prechodem do
turbulence pomoci jednorovnicového modelu
prechodu

Prace je vénovana matematickému modelovani a numerickému feseni proudéni vazké
nestlacitelné tekutiny, ve kterém se vyskytuje prechod z laminarniho do turbulentniho
rezimu proudéni.

Prace je rozdélena do sedmi kapitol véetné ivodu a zavéru. Po uvodu jsou ve druhé
kapitole uvedeny zdkladni rovnice mechaniky tekutin (Navierovy-Stokesovy rovnice)
a dale Navierovy-Stokesovy rovnice popisujici stacionarni proudéni nestlacitelné teku-
tiny. Druhéa kapitola dale obsahuje struc¢ny popis okrajovych a pocate¢nich podminek,
které jsou nedilnou soucédsti matematického modelu. Treti kapitola je vénovana mo-
delovani turbulence, které je realizovano pomoci Reynoldsova stfedovani Navierovych-
Stokesovych rovnic (RANS). Soustava stfedovanych Navierovych-Stokesovych rovnic
je uzaviena pomoci jednorovnicového modelu Wraye a Agarwala. Ctvrta kapitola ob-
sahuje popis prechodové mezni vrstvy a dale modelovani prechodu pomoci transportni
rovnice pro koeficient intermitence, ktera je provazana s modelem turbulence dle Wraye
a Agarwala. Patd kapitola se zabyva numerickym fesenim Navierovych-Stokesovych
rovnic pro stacionarni proudéni nestlacitelné tekutiny pomoci metody konec¢nych ob-
jemu. Numerické fesen{ je realizovano pomoci algoritmu SIMPLE v softwarovém baliku
OpenFOAM. V sesté kapitole autor prezentuje vlastni vysledky numerického fesent,
které zahrnuji rovinné obtékani desky s ruznou intenzitou turbulence na vstupu a
subsonické obtékani profilu kridla NACA 0012. Posledni kapitola obsahuje zavér se
zhodnocenim celé prace.

K préaci nemam zadné podstatné pripominky. Je napsdna prehledné a srozumitelné.
Malou vytku sméfuji k nevhodné pouzitym zkratkdm nazvi modelu turbulence na
nékterych mistech v textu. Jednotlivé kapitoly na sebe logicky navazuji. Autor praco-
val aktivné a korektné citoval pouzitou literaturu.

Béhem testovani jednorovnicového modelu turbulence Wraye a Agarwala se ukazalo, ze
model je vyznamneé citlivy na hodnoty vstupni okrajové podminky. V préci bylo rovnéz
zjisténo, ze doporucené hodnoty vstupni okrajové podminky dle Wraye a Agarwala ne-
poskytuji uspokojivé vysledky (alespon v autorem fesenych piipadech). Autor tyto
skutecnosti v praci dobfe zdokumentoval a déle ucinil ¢astecné uspésny pokus o od-
stranéni tohoto problému.

Cile prace byly splnény, a proto ji navrhuji hodnotit zndmkou A (vyborné).
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