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Predlozend bakalarska prace se vénuje hydrodynamickému modelovani evoluce hmoty
vzniklé ve srazce tézkych iontl pfti ultra-relativistickych energiich. Prace je rozdélena na uvod,
pét kapitol, a zavér. V Gvodu je stru¢né vysvétleno o ¢em nasledujici prace pojednava a je
vyloZeno rozvrzeni obsahu do jednotlivych kapitol.

Prvni kapitola je vénovana popisu obecnych poznatkl o srazkach tézkych iontl pfi
vysokych energiich. Vyklad je v celku na velmi dobré udrovni, jenom bych zminil nékolik
nepresnosti. Autor se omezuje energiemi vétSimi nez ,,10 GeV na nukleon”, aspon pfi prvnim
pouziti by bylo tfeba specifikovat v jakém systému je ta energie (c.m.s. nebo lab), a pak
presnéji je ,...na par nukleon(”. Zminuje se také o GSI experimentu HADES (co je i vlab
systému nizsi energie) pricemz cituje Wojciecha Florkowského (teoretika z Krakova, ktery ma
malo co spole¢ného se spolupraci HADES — mozZna v jeho praci je citovan GSI experiment), ale
takto by se s referencemi pracovat nemélo. Nasel jsem nékolik dalSich prikladd takovychto
,Citaci pres citaci”. Zavér prvniho paragrafu sekce 1.1 neni nejlépe formulovan ,Mezony a
baryony se rozpadaji a vytvareji smés kvarki a gluond.”, p¥i srazkach tézkych iontd se déje
opak.

Prostoro-Casovy vyvoj, zakladni kinematické proménné, a projevy rlznych tokd jsou
popsany ve druhé kapitole. Urovef vykladu je opét velmi dobrd. Popis pod obr. 2.1 vznikl
zfejmé omylem, zkopirovanim popisu obr. 1.1. V definici pficné hybnosti (2.1) by bylo lepsi
pouzit indexy x a y misto 1 a 2 (aby zodpovidala obr. 2.2). Po zavedeni polarnich souradnic, je
nékolikrat azimutdlni dhel vyménén za polarni, vztahy (2.14), (2.20), ... Myslim, Ze ve vztahu
(2.27) by méla byt pfimo rovnost (ne jenom umérnost).

Treti kapitola, ktera tvofi jadro celé bakalarské prace, je vénovana vykladu relativistické
hydrodynamiky. Tato ¢dast je na vyborné drovni a je velmi pékné napsanad. Jsou vysvétleny jak
idedlIni tekutina, tak i viskozni korekce. V obou pfipadech je ukazan prechod k nerelativistické
limité, klasické hydrodynamice. Velmi pékny je také pfiklad Bjorkenovské expanze, velice
relevantni pro ¢asticovou fyziku.

Stru¢nému popisu numerické metody na feSeni rovnic relativistické hydrodynamiky a
nasledné simulace produkce findlnich ¢astic (afterburner) je vénovana ¢tvrtd kapitola. Je
dobfe napsana, ale mohla by byt v mnoha smérech podrobnéjsi, coz by ptispélo k lepsimu
pochopeni vysledk( simulaci prezentovanych v nasledujici kapitole.

Posledni kapitola popisuje provedené simulace a porovnani s experimentalnimi daty pro
Au-Au srazky, pfi c.m.s. energii 27 GeV na par nukleon(, z experimentu STAR. Celkové je i tato
kapitola velmi dobtfe napsana, az na nékolik nepresnosti. Hned v Uvodu je asi omylem
napsano, ze pro piony je vi zdporné vzdporné rapidité, to je naopak (v modelu i
v experimentdlnich datech), a pak je feceno, Ze protony se chovaji naopak — to je pravda
v modelu, ne podle experimentu (pfi této energii!). Modelové rozdéleni nabitych castic



v pseudorapidité neni porovnano s experimentem, protoze nejsou dostupné data pro pouzité
centrality. Takové porovnani by bylo velice vitdlni, aby se ukazalo, Ze model dobie popisuje
zakladni parametry srazek (bylo by tfeba simulaci zopakovat pro situaci, kde existuji data,
anebo aspon porovnani pro 1 = 0, kde myslim jsou data pro zavislost na centralité).
Simulované rozdéleni v pricné hybnosti jsou porovnané s experimentem a celkem dobre
popisuji data (pro realisticky ptipad — zapnuty rescattering), az na protony (antiprotony). Ty
vSak celkem dobre popisuje model s vypnutym rescatteringem! To by mohlo znamenat velice
pfecenénou anihilaciv URQMD, anebo néco jiného nespravného s protony. Porovnani vi mezi
modelem a experimentem jenom potvrzuje, Ze je néco Spatné s protony. Uprostred str. 47
jsou v textu nespravné Cisla obr. (md byt 5.10-5.12 a 5.13-5.15). Popsany test s mapovanim
chemického potencialu v pfi¢né roviné (obr. 5.17-5.20) v podstaté ukazuje, Ze modelem
simulovand data jsou vnitfné konzistentni, coZ je také dobra informace, ale nefikd nic o
ukryt ve fireballu”, podle mne a hlavné podle obr. 5.5 a 5.11, kdyz (nerealisticky) snizime
baryochemicky potencial, protonova data jsou popsana celkem dobre. To by znamenalo, zZe
model ma v centrdini oblasti moc vysoky baryochemicky potencidl, anebo je na néj moc
citlivy. To, Ze se pro protony znaménko dvi/dy zméni jako v prezentovaném modelu, je
pozorovano experimentalné pfi nizsSich energiich — tedy vyssim baryochemickém potencialu
v centralni oblasti, co by potvrzovalo prfedpoklad, Ze model nepopisuje dobfe rozlozeni .

V zavéru je korektné shrnuta celd prace a dosazené vysledky. Celkové je prezentovana
bakaldrska prace na velmi dobré urovni, nékteré ¢asti na vyborné. Jeji védeckou uroven
nesnizuji vySe uvedené pfipominky, proto navrhuji predloZzenou praci ocenit znamkou B
(velmi dobte).
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