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Anotace:

Tato diplomova prace se zabyva moznostmi sledovani kapacitniho vytizeni méficich
stroji v sériové vyrobé. Hlavnim ukolem bylo zvolit vhodny software pro zpracovani
ziskanych dat a nasledné navrzZeni vizualizaci ur€enych pro sledovani kapacitniho
vytizeni. Ukol je vypracovan pomoci programu Microsoft Power Bl. V programu jsou
data zpracovana a nasledné pretvofena do vizualizaci. Prabéh je detailné popsan.
Vysledkem je navrzeny layout ureny pro sledovani kapacitniho vytizeni mérového
stfediska GQH — 1.

Title of MT: Possibilities of monitoring of capacity utilization the

measuring equipment in serie production
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Abstract:

This master thesis deals with the possibilities of monitoring the capacity utilization of
measuring machines in serial production. The main task was to select a suitable
software for processing the obtained data and subsequent design of visualizations
designed to monitor capacity utilization. The task is developed using Microsoft Power
Bl. In the program, the data are processed and then transformed into visualizations.
The process is described in detail. The result is designed layout designed to monitor

the capacity utilization of the GQH - 1 measurement center.
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Uvod

V souc€asné digitalni dobé je dulezitou soucasti vedeni podniku sbér a také
analyza dat. Vysledky téchto Cinnosti mohou vyrazné ovlivnit rozhodovani
managementu na vSech urovnich a jsou uplatnitelné i ve vyrobé. Tento proces
rozhodovani se nazyva business inteligence. K vyuZziti pIného potencialu dat byly
vytvofeny softwary, které se touto problematikou zabyvaji. | kdyZ je provoz téchto
softwartd velmi nakladny, je jejich uplatnéni nezpochybnitelné. S pomoci BI
softwarl je mozna kompletni analyza dat a nasledné tvorfeni vizualizaci, Ci

predikce budoucich trendu.

Tato prace se zaméfuje na vypocCet kapacitniho vytizeni mérového
stfediska GQH — 1 ve SKODA AUTO a.s. a naslednou vizualizaci zji$ténych
poznatkll pomoci programu Microsoft Power BI. V teoretické Casti prace jsou
popsané zakladni pojmy, které jsou soucasti této problematiky. V praktické Casti
je popsan cely cyklus nacteni dat, uprava nactenych dat, vypocet kapacitniho

vytizeni, tvorba vizualizaci a kone¢na tvorba layoutu.

Vysledkem diplomové prace je funkéni layout se statickymi daty, pomoci
kterého je mozné sledovat kapacitni vytizeni mérového stfediska GQH — 1 ve
SKODA AUTO a.s. Pomoci poznatki z diplomové prace je dale mozné vytvorit

kontinualni sbér a vizualizaci dat.
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1. Co je mezioperacni kontrola a co je jeji cil

Hlavnim cilem mezioperaéni kontroly je ovéfeni zakladnich parametr
jakosti, a to v prubéhu vyrobniho procesu. Pfesnéji feCeno jedna se o zjisténi,
zda vyrobeny kus odpovida vyrobnimu, technologickému a montaznimu postupu.

[1]

Mezi hlavni cile patfi dodrzovani stanovenych technologickych postupu,
celkova kvalita provedeni kusu, které byly vyrobeny jako prvni po sefizeni stroje,
zastaveni provadéni vadnych operaci, které by mohly vést ke znehodnoceni
vyrobku. Dal8i soucasti mezioperaéni kontroly je povinnost pfebrat do dalSi ¢asti
vyroby pouze takové kusy, které vyhovuji pfedepsané dokumentaci a potvrzuji
provedeni kontroly. DalSim kontrolovanym prvkem je, zda zaméstnanci pouzivaji

pfedepsana a kalibrovana méfidla. [1]

Zjisténé nevyhovujici vyrobky jsou od ostatnich (vyhovujicich) vyrobku oddéleny
a podle stavu jejich neshody s pfedepsanou vyrobni dokumentaci nasleduje

jedno z feseni [1] :
e Vyrobky opravitelné

Neshoda je zcela opravitelna, bud dalSim krokem ve vyrobnim postupu,
anebo zasahem pfedchozi vyrobni operace. Samoziejmou vyhodou je, Ze se

vyrobek vrati do vyroby. [1]
e Vyrobky neopravitelné

Neshoda je neopravitelna Zzadnym krokem ve vyrobnim postupu. Déli se
na neshody, které neovlivni funkéni vlastnosti hotového vyrobku, a tudiz jsou
pouzitelné. Zalezi na konecném pouziti vyrobku (V Automobilovém pramyslu
absolutné nezadouci). DalSi jsou vyrobky zcela neopravitelné. Tyto vyrobky se
ve vétsi Casti vrati na pretaveni do zakladniho materialu (pokud se jedna o kov)
nebo se vyhazuiji. [1]

2. Soufadnicové méfici stroje (CMM).

Souradnicové mérici stroje, nebo také CMM (Cordinate measuring

machine), predstavuji jednu z nejvyznamnéjSich inovaci v oblasti méfeni ve
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strojirenstvi. Jedna se o univerzalni stroje urCené k nedestruktivnim metodam

méfeni. Méfeni mlze probihat dotykové, nebo bezdotykové. [4], [6]

Vyvoj soufadnicovych méficich stroju byl vynucen rostouci potfebou

presnéjsiho méfeni, zejména v automobilovém a leteckém prumyslu. [4], [6]

Princip méfeni spociva v urCeni zakladniho bodu v prostoru, pomoci
kterého naméfime polohy dalSich bodu formou soufadnicovych rozméra v osach
X, Y, Z. Z téchto informaci je mozné vygenerovat vystupy rozmérovych kontrol,
geometrickych specifikaci. O¢ekavana presnost CMM stroji se v dneSni dobé

pohybuje okolo ¢tyfnasobku pfesnosti vyrobnich zafizeni. [4], [5], [6]

Ve srovnani s konven¢nimi metodami méreni, kde je odecitani hodnot
z jemnych stupnic nejen velmi zdlouhavé a namahavé, ale také vyzaduje
znacnou Sikovnost operatora, CMM stroje pfedstavuji velky krok vpfed. Dale je
vétSina stroji CMM schopna urcitého stupné automatizace, kdy je mozné ke stroji
pfipojit zafizeni, ktera zaznamenavaji nameérené hodnoty, jez slouzi jako doklad
o méfeni, ¢i mohou byt pouZity pro dalSi statistické vyhodnoceni méreni. CMM
stroj ve spojeni s dalSi technikou je tedy velmi ucinny prostfedek pro zvySeni,

popfipadé udrzeni, urcitého stupné jakosti ve strojirenské vyrobé. [4], [6], [5]

Existuje Siroka Skala CMM stroja svétovych znacek. Tyto druhy se liSi
konstrukci, velikosti stroje, stupni automatizace, pfesnosti a rozdilnymi
soufadnicovymi systémy. VSechny tyto aspekty ovliviuji moznosti pouziti. [4], [6],

[5]

CMM se sklada ze subsystémd, které se vzajemné propojuji. Jsou slozeny
z mechanické casti, odméfovaci casti, snimaciho systém, fidiciho systém,
pfipojeného obsluzného PC a v posledni fadé softwaru od vyrobce stroje, Ci
dopliujiciho softwaru pro podrobnéjsi analyzu vysledku. [4], [6], [5]

2.1 Vyvoj a historie CMM
Prvni méfici stroje, které spadaly do kategorie CMM, byly vytvoreny jako
doprovodny produkt k rostouci Skale NC stroju. Hlavnim impulzem k vyvoji téchto

stroju bylo zdlouhavé mérfeni vyrobenych soucasti na NC strojich, pficemz Cas

10
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méreni a kontrolovani, tradi€nim zpusobem, nékterych soucasti se pohyboval
v fadech nékolika hodin. [2], [3], [5]

K vyvoji téchto stroju dopomohl velky technologicky rust a také nové
technologie, jako napfiklad digitalni méfici systém, & moire prouzky snimané
fotoClankem s digitalnim vystupem pro odméfeni polohy na ose. Tyto nové
technologie vedly ke vzniku stroji se tfemi soufadnicemi X, Y, Z, se snimanim

konkrétnich bodu, které byly méfeny na povrchu dotykem. [2], [3], [5]

Pocatky vyvoje CMM sahaji az do dvacatych let 19. stoleti a je velmi tézké,
pro dlouhotrvajici spor o prvenstvi, ur€it pudvodniho vynalezce soufadnicového
méficiho stoje. Prvni CMM byl ziejmé od skotské firmy Ferranti Metrology. Tato
firma vytvofila uhlovy CMM s pevnymi sondami v roce 1950. Zhruba ve stejny
Cas italska firma DEA (Digital Electronic Automation) uvedla na trh pevny ram
s pevnou sondou. DalSim kandidatem na prvenstvi je napfiklad firma Shelton
technology, ktera pfivedla na trh CMM se vzduchovym loZiskem v 60. letech. [2],

3], [5]

Obrazek 1 — Prvni CMM od firmy Shelton [22]

Samoziejmé od té doby se staly CMM dulezitou souc€asti pramyslu. Velmi
napomohly lepSi kontrole a dodrzeni kvality ve vyrobé. DalSi vyvoj CMM byl
realizovan spolupraci, ale i kupovanim a slu€ovanim jednotlivych firem. Tento

trend vede az k souc¢asnym strojam, jak je dnes zname. [2], [3], [5]

11
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3. Rozdélni CMM

3.1 Dle konstrukce CMM

Mostova konstrukce

VyznacCuje se velmi dobrou pfistupnosti k méfenému vyrobku a je tedy
vhodna pro velkou Skalu méfeni. Bohuzel se tato konstrukce vyznacuje horSimi
pfesnostmi méfeni. Pomoci mostovych CMM stroju je mozné méfit soucasti,
velkych rozméra. Tyto hodnoty dosahuji napfiklad az 20 000 mm x 6 000 mm X
4 000 mm. Problematikou téchto stroju je zminéna horsi pfesnost méfeni a také
pfesun velkych méfenych objektd na CMM. Nejvétsi vyuziti je v lodnim nebo
leteckém pramyslu. [4], [5], [6], [21]

Obréazek 2 — Mostova konstrukce [23]

VyloZznikovéa konstrukce

Jeji charakteristikou je velmi dobry pfistup ke méfené soucasti a moznost
mérfeni velmi dlouhych soucasti v ose X. Tato vyhoda je ale kompenzovana velmi
kratkou osou Y, ktera je takto uzpusobena za ucelem docileni potfebné tuhosti
snimaciho ramene. Stroje této konstrukce jsou ureny pro dilenské prostredi.
Daji se vyuzit jak na mezioperacni kontroly, tak kone¢né kontroly nebo pfimo ve

vyrobnich systémech. Chyba téchto stroju neprekroci (2,4 +L/300) um pfi teploté

12
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18 — 30 °C. Tyto stroje nasly velké vyuziti v automobilovém primysilu. [4], [5], [6],
[21]

Portalova konstr

Vyznacuje se velkou tuhosti a je vhodna pro velké a stfedni rozsahy. Diky
témto aspektim dosahuje portalova konstrukce vysokych pFesnosti méreni.
Nevyhodou je omezena dostupnost k méfenému vyrobku. Stroje s portalovou
konstrukci se déli na konstrukci s pevnym portalem a s pohyblivym portalem.
Nejlepsi dosazena hodnota maximalni mezni chyby muze byt az (0,3 + L/1 000)
pm. Tyto stroje je mozné vyuzit v laboratofich, leteckém a automobilovém
primyslu. [4], [5], [6], [21]

Sl Obréazek 4 — Portélové konstrukce [25]

Je definovana relativné malou méfici plochou s velmi dobrou pfistupnosti

k méfenému vyrobku. Tato konstrukce dosahuje velmi dobrych pfesnosti méreni.

13
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Uplatnéni téchto stroju je v automobilovém primyslu, pro méfreni karosérii voz
a jejich casti. [4], [5], [6], [21]

b
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E
A
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_— ﬁ‘“.
e T ;

Obrazek 5 — Sloupova/stojanova konstrukce [26]

3.2 Dle soufadnicového systému

Kartézsky uspofadané CMM stroje

Jsou fizeny tfemi ortogonalnimi osami X, Y, Z. Tyto osy jsou na sebe
navzajem kolmé a jsou opatfeny shodnym linearnim meéficim systémem pro
kaZzdou osu. Tento systém urCuje polohu pouzitého snimaciho prvku v jedné ose
nezavisle od ostatnich os. V praxi toto ale nebyva pravidlem a mizeme se setkat
i se stroji, které maji dvé, nebo jenom jednu osu. Tyto stroje jsou schopné méfit
hmotnost méfenych dild, ktera je dana rozméry a hmotnosti stroje. Dale je mozné

vyuzit i ¢tvrtou osu, v podobé oto¢ného stolu, pro odméfeni pfesného uhlu. [4],

[51, [6]

Nekartézsky uspofadané CMM stroje

Ty vyuzivaji cylindrickych, sférickych a polarnich soufadnicovych systémd.

Tyto stoje jsou nejastéji pouzivany v leteckém pramyslu. Pro méreni vzdalenosti

14
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se vyuziva optickych zafizeni a pro sledovani polohy bodu v prostoru se vyuziva
ahld. Tyto systémy jsou vhodné pro méreni rozmérnych soucasti, kde velikost
dosahuje nékolika metra. Mezi CMM vyuzivajici nekartézské soufadné systémy

patfi laser trackery, laser radary, méfici ramena a dalSi. [4], [5], [6]

Obrazek 6 — Nekartézsky CMM [27]

Dle environmentalnich podminek méfeni.

Dilenské CMM

Jsou stroje, kterych se vyuziva na méreni mimo mérovych stfedisek nebo
laboratofi. Jiz podle nazvu je patrné, Ze tento stroj musi byt uzpusoben na
podminky vyrobnich hal (prasnost, vibrace, neustale se ménici teplota a vihkost.)
NejCastéji se na tyto aplikace vyuzivaji stroje s konstrukci stojanovou nebo také
konstrukci vyloznikovou. Tyto stroje samoziejmé nedosahnou takoveé presnosti,
jako stroje laboratorni. [4], [5], [6]
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Laboratorni CMM

NejvétSi rozdil mezi dilenskymi stroji a laboratornimi stroji je v konstrukénim
feSeni pohona. Dilenské stroje vyuzivaji vétSinou presné Sroubové prevody, pro
posuv jednotlivych €asti stroje, v kombinaci s klasickymi kuliCkovymi loZisky.
Laboratorni stroje povicero vyuzivaji drazsSi, ale presnéjSi tfeci prevody,

v kombinaci s aerostatickymi lozZisky. [4], [5], [6]

Laboratorni stroje také vyzaduji prfesné stanovené environmentalni
podminky, jako je stala teplota, vihkost vzduchu a bezprasnost. Po splnéni téchto
podminek se tyto stroje vyznacuji svou presnosti. V dnesni dobé jsou tyto stroje
nezbytnosti pro pfesnou rozmérovou kontrolu sériové a velkosériové vyroby. [4],

[51, [6]

3.3 Statistické SW pro sledovani vyrobni stability kontrolovanych znaku

V dnesSni dobé je dulezité sledovat vyrobni stabilitu a monitorovat
kontrolované znaky. TudiZz neni prekvapenim, Zze se na Ceském trhu vyskytuje
mnoho firem, které software, jenz se danou problematikou zabyva, vyvijeji. Jedna
se napfiklad o program STATISTICA od firmy Statsoft, IBM SPSS Statistics od
firmy IBM a NCSS od stejnojmenné firmy NCSS.

STATISTICA

Co se tyCe funkci, najde uzivatel v8e, co potfebuje v denni praxi. Je zde
velmi pfijemné uzivatelské prostredi, které je podobné MS Ofice. STATISTICA

dale obsahuje grafické funkce, které se neobjevuji u vétsiny konkurentu. [7]

o Klady:
= Komplexni funkce a grafy
» UZivatelsky pfivétiveé
= Podobné MS office
o Zapory:
= MenS$i zaméreni na produktivitu

= Malé rozsifeni po CR (malé moznost sdileni prace)
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IBM SPSS Statistics

Mezi hlavni vyhody pati velké rozsifeni tohoto softwaru po CR. Dal$im
velkym kladem je zaméfeni na efektivitu a rychlost zpracovani dat a moznost

vyuziti programovaciho jazyku syntax. [8]

o Klady:
= Vysoka efektivita
» UZivatelsky privétiveé
o Zapory:
» VySSi cena
» Velké naroky na hardware

NCSS

Jedna se o velmi zajimavou alternativu z hlediska poctu funkci a ceny.
Funkce jsou téméf srovnatelné, je jich mnoho a cena je, oproti konkurenci, témeér
polovi¢ni. Nastroj je ur€en pro uzivatele, ktefi pouZzivaji zakladni tabulky s vyuziti

pokrocilé statistiky. [9]

o Klady:

= Mala cena

» Velké mnozstvi nastroju
o Zapory:

= Malé rozsiteni po CR

» Neexistujici Ceska podpora

4. Popis stavajiciho stavu procesu rozmérové kontroly

kvality

Pro rozmérovou kontrolu vyroby komponentli ve SKODA AUTO a.s. je
kromé& CMM a ru€nich méfidel ve vyrobé vyuzivano mérovych stredisek, ktera
jsou rozmisténa po vyrobnich halach. Mérova stfediska jsou vybavena
laboratornimi stroji znacky Zeiss, které jsou z divodu vysoké pozadované
presnosti vybaveny aktivnim dotykovym snimacim systémem, umoziujici

skenovani bodd. Strojim sekunduje méfici systém Zeiss Calypso, ktery
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umoznuje jednoduché naprogramovani stroje za pomoci CAD modelu. Pomoci
programovatelného méfeni Ize vyrazné zkratit potfebny ¢as na kontrolu jednoho

kusu a dale snizit poCet chyb zpisobenych lidskym faktorem.

Data, ziskana z méfeni, se dale vyhodnocuji v softwaru chy.stat od firmy
Diribet. chy.Stat slouzi jako nastroj pro vyhodnocovani a vizualizaci

kontrolovanych prvku.

4.1 Méfici systém Calypso

Univerzalni méfici systém Calypso je software vyvinuty pro podporu
méfeni a programovani soufadnicovych méficich stroji0 od vyrobce Zeiss.
Calypso slouzi k méfeni geometrie pravidelnych i obecnych tvarovych prvku.
Predpokladem pro méreni jsou charakteristiky, které jsou bud importovany skrz
CAD model, nebo jsou uvedeny na vykrese méfené soucasti. Tyto charakteristiky
jsou uhlové a délkové rozméry opatfené o potfebné tolerance. Méfeni probiha
vybranim toleranci z vykresu, nebo z CAD modelu dle pozadavku pro méfenou
soucast, které maji byt vyhodnoceny. Software nasledné vygeneruje plan méfeni,
ktery je mozné doladit, a to napfiklad strategii méfeni, vybranim snimace a také
upfesnénim poctu snimanych bodud. Software je také obohacen o manualni
mérfeni, programovani na soufadnicovém stroji i offline mimo stroj, dotykové,
nebo také optické méreni. V posledni fadé také obsahuje simulator, ve kterém je

mozné vyzkousSet pribéh celého méfeni a odladit pfipadné chyby. [10]

Tato metoda generovani méficiho programu eliminuje mnozstvi
potencionalnich chyb, které by jinak vznikly ze strukturalniho programovani. Je
tudiz zaru€eno, Ze v8echna pozornost uzivatele je zamé&fena na méfeni jako

takové. [10]

S programem Calypso je také mozné pracovat na riznych soufadnicovych
strojich, pfiéemz vlastnosti programu se neméni na zakladé pouZzitého
soufadnicového stroje. Lze plné automatizovat pribéh mérfeni, coz je vyhodné
pro sériovou vyrobu. Obrazek dole ukazuje patrny rozdil mezi konvenénim
postupem programovani méfeni a generovanim meéficiho planu pomoci systému

Calypso. [10]
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Obrazek 7 - Software Calypso [28]

Prabéh méreni pomoci systému Calypso zacina pfipravou CAD dat, ktera
se nahraji do systému. Je mozné nacist data ve formatech: IGES, VDAFS, DXF,
STEP, CATIAV, ProE. UzZivatel si ale musi davat pozor na vicenasobnou

konverzi, ktera by mohla zpUsobit nepfesnosti. [10]

Jakmile je definovan méreny prvek, je systém Calypso schopen vytvofrit
strategii pro méfeni daného prvku. Jak jiz bylo zminéno vyS$e, tuto strategii je
mozné upravovat dle prani uZivatele. V posledni fadé jsou vygenerovany i drahy

pojezdu. [10]

Pro detailni prezentaci vysledkd je mozné vyuzit integrované funkce
ZEISS PiWeb. Jedna se o snadnou vizualizaci kompletnich reportt dle potfeby

uzivatele Ci zakaznika. [10]

4.2 Doplrikové opce systému Calypso
BladeP™ je doplnék uréeny k vyhodnoceni méfeni turbinovych lopatek
nameéfenych v rozhrani Calypso. Jsou zde Kk dispozici analytické postupy

potfebné k vyhodnoceni geometricky slozitych dilcu. [10]

Curve je doplnék urCeny pro méfeni kfivek. Timto doplhkem je zaruceno
spolehlivé méfeni vackovych hfideli, €i Sroubovych kompresorl. Vysledky jsou

opét zobrazeny v systému. [10]

GearP™ je doplnék zaméfeny na vyhodnoceni Celnich, kuzelovych a také
Snekovych ozubenych kol. Dale je mozné tento doplnék pouzit na méfeni

geometrie odvalovacich fréz. [10]
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5. Statisticky software chy.stat

Chy.Stat, nebo také ,chytra statistika“ od firmy Diribet, je modularné
vystavény statisticky software, na bazi webového rozhrani, pro sledovani stability
vyrobnich procesli a udrzovani jejich kontinualni optimalizace. Cilem
implementace softwaru chy.stat do firem je velké zrychleni regulagnich cykld
vyroby a také zvysSeni transparentnosti vyroby. Je tedy stézejnim pro sledovani
vyrobnich procesu. Software také umoznuje operativni sledovani vyroby. Je tedy
mozné sledovat i jednotlivé stroje. Ziskana data lze archivovat a nasledné
promazavat. Jak jiz bylo vySe zminéno, jedna se o modulovy software. Tyto

moduly dale rozSifuji moznosti sledovani vyroby. [11]
Modul Monitor

Jedna se monitorovaci modul, ktery hlasi chyby v realném Case. Je mozné
si zadat své vlastni KPI (KliCové ukazatele vykonosti), které jsou potfebné pro
sledovani vyroby. Mezi dalSi funkce patfi sledovani OEE (Celkova efektivnost

zafizeni) a historie kvality a méfeni. [11]
Modul Crustalus

Tento modul je zaméfFen na udrzeni dlouhodobé stability procesu. Je
mozné porovnavat chovani procesu na linkach, a to pfes smény, vyrobky, nebo

pfes vyrobni davky. [11]
Modul Lucra

Lucra je modul pro dlouhodobé sledovani kliCovych ukazatell vykonnosti.
Uzivatel nastavi realistickeé cile KPI a sleduje jejich plnéni. [11]

Modul Ordo

Modul uzplsobeny pro fizeni zakazkovych méreni pro laboratofe. Pro

uzivatele je moznost sledovani vyrobni zakazky, &i vyrobni davky. [11]
Modul Fenestra

Vyuziti online layoutl ve vyrobé&, které jsou tvofeny uzivatelem. Moznost

vizualizace stavu linky a nasledné prezentace vysledku. [11]
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Modul Kfivky

Pokrocila analyza vyrobnich kfivek a nasledné porovnavani s ostatnimi

daty. MozZnost vyhledani anomalii na kfivkach. [11]

5.1 Zpusob pfenosu dat zmetrologického SW Calypso do systému
chy.stat

VSechna méfeni ze systému Zeiss Calypso se prevadi do systému
chy.stat pomoci prfevodu dat AQDEF. Tento format je v dneSni dobé
primyslovym standardem. Ve vétSiné pfipadd je nutné dodrzovani téchto
datovych formatd u dodavatell méficich systému a vyrobcu systému SPC
(systém monitorovani kvality). Mezi vyhody zavedeni celofiremniho jednotného
datového formatu patfi moznost kombinace méfenych dat z rznych systému.
Jednotny format umoznuje snadnéjsi standardizované ukladani a vyhodnoceni

naméfenych hodnot. [11], [12]

Format pfenosu ASCII je flexibilni a poskytuje transparentni strukturu. Je
prostorové usporny a snadno kopirovatelny. Datovy format se sklada ze dvou
typu dat. [12]

e Data hodnot

e Data popisu

Tyto hodnoty jsou bud ve dvou rozdélenych slozkach, nebo v jedné. Tyto

slozky maji stejné jméno, ale rozdéluje je koncovka: [12]

e Sdilena slozka *.DFQ
e Slozka hodnot *.DFX

e Doplnkova/popisujici slozka*.DFD

Nasledujici obrazek popisuje strukturu slozky obsahuijici data:

21



;¢
FAKULTA A A
STROJNI DIPLOMOVA PRACE
CVUT V PRAZE

Data dasti

Charakteristicka
data

Data méreni

Administrativni
data

Strukturalni data

DalSi data

Hodnoty DEX

Obrazek 8 - Struktura slozky [12]
5.2 K-klice (Key Fields)
VSe o popisovani dat za¢ina u K-kli€a, ty zaru€uji pfesné zarazeni dat. Klie jsou

rozdéleny podle Cisel. [12]

e KO0001 — K0999 Popis namérfenych hodnot
e K1000 — K1999 Data ¢asti
o Jedna se o data méfené Casti, ktera navazuji na charakteristicka
data.
o K2000 — K2999 Charakteristicka data
o Doplaujici udaj pro data ¢asti.
e K3000 — K3999 Data méfeni
o Data o pribé&hu méfeni
e K4000 — K4999 Administrativni data
o Doplnujici data. Informace jsou tfidény do tzv. katalogu. Tyto
katalogy obsahuji procesni parametry, informace o stroji a jiné.
e K5000 — K5999 Strukturalni informace
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o Slouzi pro udrzeni strukturalni hierarchie dat. Obsahuji informace
o nadfizenosti jednotlivych elementu a jejich zafazeni do skupin.
K6000 — K6999 Reserved
K7000 — K7999 QCC (quality control charts)
K8000 — K8999 Dopliikova data
o Jednotky, atributy, kalkulace.
K9000 — K9999 Reserved

5.3 Sledované informace vSW chy.stat a moznost jejich vyuZiti pro
kapacitni sledovani.

Pro potfeby mérového stfediska GQH - 1 je vyuzivan modul Monitor, ktery
je soucasti softwaru chy.stat. Pomoci tohoto modulu je sledovana kvalita vyroby

pomoci KPI (kli€ovych ukazatel vyroby). Tyto klice jsou: [11]

e Nazev programu mérfeni

e Interni nazev dilu a jeho index
e Datum méfeni

e Jakost méfrenych dill

e Jméno pracovnika provadéjiciho méreni
e Jméno a ID méficiho stroje

e Jméno a ID vyrobniho stroje

e Dobu trvani méreni

o Cislo zakazky

¢ PouZité upinacCe

e Duvod méreni

Mg viv s

méfenych dilG. To probiha vyhodnocenim namérfenych elementd, které systém
vyhodnoti jako spravné, tedy v toleranci, elementy, které jsou na hrané

tolerancnich poli a elementy, které jsou mimo toleranéni meze.

VSechna mérfeni i se sledovanymi KPI jsou dale dostupna v softwaru, kde

jsou vyhodnocovana v realném Case a jsou dostupna k analyze.

Mrigviv s
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e Doba trvani méreni
e Datum méreni
e Nazev dilu

e DuUvod méreni

Tato data jsou zakladnim predpokladem pro spravné urCeni kapacitniho
vytizeni méroveho strediska. Kompletnost téchto dat bude mit tedy velky vyznam

na spravné urceni kapacitniho vytizeni.

Ostatni data jsou pouzitelna jako data doplhkova, ktera zvySi vypovidajici

schopnost vizualizaci.

6. Faktory ovliviujici plynulost odbaveni mérovych zakazek

6.1 Pravidelnost dodavek dili k méFeni

Pravidelnost dodavek pro mérové stredisko je urCena kontrolnim planem
operace (dale jen KPO). V KPO se nachazi informace o Cetnosti méfeni, tedy
poctu kusu nebo namérd po sobé jdoucich a €asovy interval mezi jednotlivymi
méfenimi. Tento Casovy interval je zapsan v minutach a ur€uje pravidelnost
dodavek na mérové stfedisko. Pro jednotlivé dily na mérovém stfedisku jsou

urCeny rlzné intervaly méreni, které jsou dany potfebou vyroby.

6.2 MFU

Je kontrolni operace, ktera spociva v provedeni méfeni po sobé jdoucich
kusU z vyroby. Jedna se o zkouSku vyrobni zpuUsobilosti stroje na lince, ktera
urCuje schopnost stroje vyrabét stabilni nastavené rozméry na konkrétnich
dilech. Zkousky se provadi po vétSich opravach vyrobnich stroju, kdy se musi
demontovat odmérovaci systéem apod. MFU se déli na malé a velké. Toto
rozdéleni spociva v poctu méfenych kusu. Velké MFU se provadi na 50 kusech

a malé na 10 kusech.

6.3 Proces teplotni stabilizace dodanych dill
Mezi faktory, které nejvice ovliviuji pfesnost méfeni, patfi pfedevsim vliv
roztaznosti materialu méfeného dilu v zavislosti na teploté a atmosferickych

podminkach. Teplota méfeného dilu je tedy velmi dilezitym faktorem pfi méfeni
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na CMM. Pro teplotni stabilizaci dili pfed méfenim jsou urCené temperaéni
mistnosti na mérovych strediscich. V téchto mistnostech je kontrolovana teplota
a vlhkost vzduchu dle pfedepsanych norem pro méfeni. Také jsou doporucené
temperacni Casy pro jednotlivé typy dild. Tyto Casy jsou experimentalné

stanoveny.

7. Vyuziti dat SW chy.stat a jejich popis

Data urCena pro vypocet kapacitniho vytizeni pro méroveé stredisko byla
stazena ze softwaru chy.stat. Tato data jsou ve formatu Text/CSV, ktery je
podporovan jako zdroj dat pro Power BIl. Pfesnéji se jedna o data
nashromazdéna v rozmezi let 2019 az 2020. Sloupce dat jsou v textovém
souboru odliseny Carkami. Tento stav je pozadovan, aby mohla byt data
automaticky rozdélena v rozhrani Power Bl. Po analyze vygenerovanych dat je
zZjisténo, Ze obsahuje tyto sloupce:

e Soubor DFQ

e Nazev dilu

e Cislo dild
e Index
e |D dilu

e Nazev operace

e Cislo linky

e Datum méfeni

o Cas méfeni

¢ |ID méficiho stroje

e Nazev méficiho stroje
e |D vyrobniho stroje

e Nazev vyrobniho stroje
e Nazev upinace

e Dobu méfeni

o Cislo zakazky

e DuUvod méreni

25



;¢
FAKULTA . .
STROJNI DIPLOMOVA PRACE
CVUT V PRAZE

Celkovy pocet fadku za sledované obdobi dosahuje 60 000. Tyto fadky je
nutné zkontrolovat v rozhrani Power Bl Query kvali chybam, které by ovlivnily
vypocet kapacitniho vytizeni. Pfi pouZiti softwaru typu Excel by velky objem dat
zpusobil pomaly chod programu, zejména pfi pouziti vypoc€etnich funkci. Pouziti
vySe zminénych funkci je nutné pro urCeni kapacitniho vytizeni, a tedy je
implementace Power BI, pro zpracovani téchto dat, Zadouci.
vénovana zvlastni pozornost pfi upravé dat. Jakakoli chyba v tomto sloupci

vyrazné ovlivni moznost urCeni kapacitniho vytizeni.

8. Predstaveni moznosti pro vizualizaci exportovanych dat

V této kapitole budou rozepsany vlastnosti softwarli, které mohou byt
pouzity pro vizualizace dat exportovanych ze systému chy.stat. Pojem Business

Inteligence uzce spjaty s touto tematikou je také popsan a definovan.

8.1 Bl — Business Inteligence

V soucasné dobé je podnikani dynamickou ¢innosti a je tedy nutné se co
nejrychleji pfizpasobit ménicim se podminkdm na trhu. Nasbirana data
z minulych let a z nich odvozené tendence vyvoje trhu maji velky vliv na
rozhodovani managementu. Toto mysSleni se da uplatnit ve vSech urovnich
managementu a je pouzitelné i ve vyrobé. Aby mohla byt data pouzita co
nejefektivnéji, je nutné odlisit uzitené informace od informaci neuZziteCnych.
Proces ziskani dat, jejich nasledné zpracovani a dale vyuziti jejich obsahu ke

strategickému rozhodovani, se nazyva business inteligence. [13], [14]

Data jsou v dneSni dobé velmi cenna a vétSina podnik( si tuto cenu
uvédomuje. Existuje velké mnozstvi softwarl, které se zabyvaji tematikou BI.
Provoz téchto softwart je velmi nakladny, ale pfi spravném pouzivani jsou velmi

cennym nastrojem pro sledovani a analyzu dat v podniku. [13], [14]

8.2 Moznosti pro vizualizaci exportovanych dat
Vizualizace dat a vizualni analytika je pomérné novy trend, ktery nasel své
vyuziti v primyslu. Jedna se o tvoreni reportli, nebo barevnych layoutd, které

ukazuji vyhodnoceni dat v realném Case. [13], [14]

26



;¢
FAKULTA . .
STROJNI DIPLOMOVA PRACE
CVUT V PRAZE

Qlik

Jedna se o platformu pro kompletni datovou a obchodni analyzu. Qlik
umoznuje uzivatelim provadét analyzu dat a kombinovat fady dat tak, aby bylo
mozné vytvofit asociaci a pfipojeni mezi nimi. Software obsahuje dva hlavni
produkty Qlik Sence a QlikView. Qlik Sence umozriuje upravu dat a jejich

kombinaci a tvofeni asociaci. QlikView slouZzi k analyze statickych dat. [15]

Jednou z vyhod softwaru Qlik jsou jeji doplfikové nadstavby. Pro potfebu
spravy podnikovych dat je mozné vyuzit nadstavbu Qlik Data Catalyst. Dale je
mozné vyuzit cloudovych sluzeb, které maji pfistup k rdznym datovym
knihovnam. Tyto knihovny se daji nasledné pouzit pro rozsifeni dat uzivatelu.
Dalsi dulezitou nadstavbou je Qlik Connector, ktera umoZzZnuje interakci

s hlavnimi moduly s externimi typy dat. [15]

¢ Vyhody:
o Velmi rychly zpisob pfemény dat do vizualni pochopitelné
podoby
o Velka dostupnost doplrfikovych modult
o Zabudovana in-memory analyza (zpracovani velkého
mnozstvi dat)
¢ nevyhody:
o Velké naklady pro vétsi tymy

Tableau

Tableau patfi mezi nejvyuzivangjsi analyticky software na trhu
s uzivatelsky pfivétivym prostfedim, ktery je primarné uren pro tvofeni layouta.
JednoduSe zpracované funkce tohoto softwaru umoznuji jednoduché tvofeni
layoutll a vizualizaci ze zpracovanych dat. Software je pomoci licence rozdélen

na tyto moduly: [16]
Creator:

Tento modul umozZnuje zaujmout roli tvirce/autora. Do této role spada

moznost tvofeni a publikovani vizualizaci z desktopové aplikace z pfipojenych
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zdrojovych dat a nasledna uprava datového modelu. DalSi funkci je pak sprava

pristupl a obsahl na urovni celého serveru. [16]
Explorer:

Role tvlrce vlastnich pohledd na datové modely s moznostmi tvorby
novych modeld, tvorby nového obsahu, stahovani dat a spravovani pfistupu dat.
[16]

Viewer:

Bézny uzivatel, ktery si zobrazuje layouty, analyzy a specifické pohledy na
zpracovana data. Je zde moznost manipulace s existujicim obsahem ve

webovém a mobilnim prostredi. [16]

e Vyhody:
o Velka flexibilita
o Jednoduché ovladani
o Moznost vyuziti kddovacich jazyku
e Nevyhody:
o Velka cena licenci Explorer a Creator

o Pokrocilé funkce jsou zpracovany skrz kédovaci jazyky
Microsoft Power Bl

Analyticky software od firmy Microsoft, ktery je soucasti balicku Microsoft
Office 365. Power Bl je velmi dostupny software na vizualizaci a vizualni analyzu
dat. Hlavni vyhodou je moZnost zpracovani zdrojovych dat, téméfr z kazdého
dostupného zdroje. Tim muze byt napfiklad jednoduchy textovy soubor s daty,
nebo pokrocilejSi SQL server s kontinualnim tokem dat. Prostfedi softwaru je
podobné ostatnim z rodiny Microsoft, a tudiz je velmi jednoduché na orientaci pro
uzivatele. Tvorba layoutu a vizualizaci je realizovavana pomoci funkce dash and
drop. [17], [19], [20]
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e Vyhody:
o Zpracovani témérf vSech druhl dat
o Jednoduché prostiedi podobné ostatnim programum
z rodiny MS Office
o Jednoduché tvofeni layoutl
o Moznost velmi dikladné kontroly dat (filtrace dat, pfifazeni
dat do skupin)
o Moznost vyuziti kddovacich jazyku
e Nevyhody:

o Chybégjici funkce jsou feSeny pomoci kddovaciho jazyku M

9. Predstaveni vybraného nastroje a popis jeho moznosti
9.1 Uvod do Power BI

Pro vizualizaci dat pfevedenych ze systému chy.stat byl zvolen software
Microsoft Power Bl. Jedna se o analyticky software pro firmy, ktery umozni
jednoduchou a prehlednou praci s daty a jejich naslednou vizualizaci. VSechna
provedena prace se da zaroven nasdilet ostatnim uzivatelim Power Bl ve firmé.
Hlavni vyhodou, a také hlavnim divodem zvoleni softwaru Power B, je moznost
nacteni témér vSech typlu dat. Prace se softwarem Power Bl se da pomysiné
rozdélit do tfi hlavnich bodu: [17], [19], [20]

¢ Nacteni/Pfiprava dat a analyza dat

Pod nactenim dat je mysleno pfipojeni programu ke zdrojim dat, které
obsahuji tzv. hruba data, ktera byla exportovana ze zdroje a jsou bez zmény
uzivatele. [17], [19], [20]

Nasleduje pfiprava dat. Tento krok Cisté zalezi na uzivateli. Je mozné
napfiklad ménit data ve sloupcich, nebo fadcich a ménit format dat, tfeba z textu
na Cislo. Hlavnim cilem pfipravy dat je mit ucelena data, ktera mohou byt dale

pouzita pro analyzu dat. [17], [19], [20]

Analyza dat muze byt velmi sofistikovana. VypocCet pramérd, vypocet
poctu sloupcd, ale i velmi pokrocilé predikce budoucich dat. [17], [19], [20]
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Priprava dat pro vizualizaci a analyza dat, probiha v podsystému Power
Bl a tim je Power Query Editor. [17], [19], [20]

e Vizualizace dat

Je samozfejmosti, Ze data mohou byt prezentovana jako jednoduché
tabulky. Tato moznost je také dostupna v Power Bl. Hlavnim zaméfenim ale
samoziejmeé zustava pokrocilé vytvareni tzv. vizuall. Mezi pfiklady vizualu patfi
carové grafy, plosné grafy, bodové grafy, vyseCové grafy nebo také pokrocilejSi
pfifazeni dat k mapam. Z vytvofené prace je pak mozné vygenerovat zpravu

soucCasného stavu. [17], [19], [20]
e Sdileni

Poslednim hlavnim bodem je sdileni. Je samoziejmosti, Ze uZivatel maze
vyuzivat Power Bl samostatné, jako jedinec, ale CastéjSim postupem je prace
v tymech. Pomoci tohoto bodu je mozné sdilet hotovou, €i rozpracovanou praci

uvnitf organizace, nebo mimo organizaci. [17], [19], [20]

Toto byly tfi zakladni body, které délaji z Power Bl velmi mocny nastroj pro
podnikovou analyzu vyrobnich dat. DalSi otazkou je, jak téchto tfi zakladnich

bodl dosahnout. VSe je feSeno pomoci nastroji dostupnych v softwaru.

Power Bl neni totiZ jen jeden nastroj pro vizualizaci a analyzu dat. Jedna
se o seskupeni mnoha nastroja, které mezi sebou komunikuji. Témito nastroji
jsou: [17], [19], [20]

e Power Bl Desktop

Nastroj Desktop je dostupna aplikace/program, ktery je soucasti v baliCku
Microsoft Office 365, s jedinym omezenim, je dostupny pouze pro operacni
systém Windows. S timto nastrojem ma uzivatel moznost splnit valnou vétsinu
ukoll, které spadaji do tfi hlavnich bodl. Spada sem prace s daty a jejich
nasledna analyza. Dale je mozné vytvareni vSech druhd vizuall a jejich nasledna
prezentace. Aplikace Desktop ma jedno omezeni a tim je neuskutecnitelnost
prace v tymu na jednom projektu. [17], [19], [20]
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e Power Bl Service (PRO)

Jedna se o cloudovou aplikaci, do které se uzivatel pfihlasi pfes webovy
prohlize€. V této aplikaci neni mozna prace s nactenymi daty. Tento krok spada
do aplikace Desktop. Prace na vizualech a vytvareni reportl je mozna. Hlavnim
cilem této aplikace je vytvareni layoutll a moznost prace v tymech na jednom

projektu a nasledné sdileni vysledku v tymu. [17], [19], [20]
e Power Bl Mobile

Jak jiz nazev napovida, jedna se o mobilni aplikaci, ktera je dostupna na
Android i iOS. Pomoci aplikace Mobile muaze mit uzivatel pfistup kdekoli

k informacim ulozenym v softwaru Power BI. [17], [19], [20]

Detailnéjsi popis funkci Power Bl je uveden v dalSi kapitole, ktera se
zabyva tvorbou vizualld pro mérovou laboratof GQH - 1 a nahravanim a Upravou
dat do softwaru. [17], [19], [20]

9.2 Upload exportovanych dat do Microsoft Power Bl

Tato kapitola je zaméfena na upload dat do softwaru Power Bl a popis
moznosti nacteni dat jinych. Prvni Cast je zaméfena na popis a praci
v subsystému Power Bl Query editor. Druha ¢ast je zaméfena na tvorbu vizualu
pro mérové stredisko ve SKODA AUTO a.s.

9.3 Popis Power Bl Query
Power Bi Query editor je subsystém softwaru Power BIl. V této Casti

softwaru je mozné upravovat nactena data. MUze se jednat o jednoduché upravy:

e Pfidani/odebrani fadkd

e Filtrace hodnot

e Nahrazeni hodnot

e Uprava typu dat a prace s daty
e P¥idani sloupcu

e Zména datového formatu

e Zména zobrazeni dat

e Nastaveni parametr(
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e Spojeni riznych zdroju dat
e Detekce snadno odhalitelnych chyb

vigwviv s

pracuji s nactenymi daty a vyhodnocuiji je. Jedna se o operace:

e Pouziti dat ve vypoctech

e Predikce dat budoucich

¢ Analyza dat

e Moznost pouziti programovaciho jazyka Python a R

e Diagnostické moznosti

VySe zminéné nastroje jsou pouze ty nejpouzivanéjsi. Tyto nastroje Ize
vyuzit i k hledani chyb v datech. Pfikladem muze byt filtrovani spravného typu

dat ve sloupci a tim zjisténi vyskytu chyb.

9.4 Nacteni dat

Po otevreni desktopové aplikace je zobrazeno okénko s navrhem zdroje
dat. Jsou zde zobrazeny zakladni typy zdrojl dat, jako napfiklad nacteni dat
z programu Microsoft Excel, ale i pokrocilejsi, jako je pfipojeni na SQL server.
Pokud nema uZivatel zadna data, je zde moznost vyplnéni tabulky dat. Tato
tabulka je stejna jako v programu Excel. Jak jiz bylo zminéno, hlavni vyhodou
programu je schopnost prace s témér vSemi typy dat. Pro nacteni téchto typu je
nutno zvolit poloZzku ,Get data“ na domovské strance programu. Po najeti na

polozku Get data jsou zobrazeny vSechny bézné zdroje dat:

e Excel

e SQL server
o Text/CSV

e Web

e PDF

Po kliknuti na polozku se zobrazi vSechny dostupné zdroje dat. Tyto zdroje
jsou déleny podle jejich umisténi a jejich pocet je okolo 200. Jedna se o data ve

slozkach, kam patfi témérF vSechny zakladni zdroje dat, ale i moznost exportu dat
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z databazi, Azure service, Power platform, Cloudovych a online ulozist a dalSich.

DalSi moznosti zdroju jsou pfidavany aktualizaci softwaru.

Exportovana data ze systému chy.stat jsou ve formatu Text/CSV. Jsou
pomoci polozky Get data nacteny do softwaru. Data jsou rozdélena do 17

sloupcu, kam patfi:

e Soubor DFQ

e Nazev dilu

e Cislo dilu
e Index
e |D dilu

e Nazev operace

e Cislo linky

e Datum méfeni

o Cas méfeni

e |ID méficiho stroje

e Nazev méficiho stroje
e ID vyrobniho stroje

e Nazev vyrobniho stroje
e Nazev upinace

e Dobu méfeni

o Cislo zakazky

e Dulvod méreni

Pocet fadku ve sloupcich dosahuje 60 000 hodnot. Jedna se o Data
nashromazdéna v rozmezi nékolika mésicd na méricim stiedisku ve SKODA
AUTO a.s., v hale M2.

Po nacteni dat je uzivatel pfesunut do podsystému Power Query editor.
Tento editor slouzi k upravé nac¢tenych dat. Do upravy dat spada nalezeni chyb,
které vznikly pfi exportu, chybné vyplnéné polozky, prazdné polozky, nebo také

jednoduché upravy, jako zména typu dat, ¢i Uprava sloupct. Tyto zmény typl dat
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poslouzi k jednodussSimu zpracovani dat a k vytvoreni vizualizace. Nahrana data

vypadaji nasledovné:

. A% Column1 - | A% column2 ~ | A% column3 ~ | A% columna ~ | 4% columns ~ | 4% columns ~ | 48 comn? ~ | A8 colmng
1 Soubor DFQ 1D dilu Cisto dilu Index Nazev dilu Operace Linka Datum méfeni
2 D:\data\koncentratorh2\Zeiss\M2\OP10\KLIKOVY_HRIDEL 04C_105_. 525 04c 105101 A Kiikowy hridel 3V 1,075! 040 7 020119
3 D:\data\koncentratorM2\Zeiss\M2\OP10\KLIKOVY_HRIDEL_D4C_105_... 525 04C105101 A Kiikovy hridel 3V 1,0TS! 040 7 020119
4 Dr\data\koncentratorM2\Zeiss\M2\OP10\KLIKOVY_HRIDEL_04C_105_.. 525 04C105101 A Kiikovy hridel 3V 1,0TS! 040 7 020119
5 D:\data\koncentratorh2\Zeiss\M2\OP10\KLIKOVY_HRIDEL 04C_105_. 516 04c 105101 A Kiikowy hridel 3V 1,075! 030 7 020119
6 D:\data\koncentratorM2\Zeiss\M2\OP10\KLIKOVY_HRIDEL_D4C_105_... 516 04C105101 A Kiikovy hridel 3V 1,0TS! 030 7 020119
7 D:\data\koncentratorM2\Zeiss\M2\OP 10\KLIKOVY_HRIDEL_D4C_105_... 516 04C105101 A Kiikovy hridel 3V 1,0TS! 030 7 020119
8 D:\data\koncentratorh2\Zeiss\M2\OP10\KLIKOVY_HRIDEL 04C_105_. 516 04c 105101 A Kiikowy hridel 3V 1,075! 030 7 020119
9 D:\data\koncentratorM2\Zeiss\M2\OP10\KLIKOVY_HRIDEL DC_105_. 516 04C105101 n Kiikovy hride! 3V 1,075! 030 7 020119
10  D:\data\koncentratorM2\Zeiss\M2\QP10\OJNICE_1,4_TSI_OP30_Al_2... 462 04E 105 411 A Ojnice_AJ_op30 030 7 020119
11 Dr\data\koncentratorh2\Zeiss\M2\OPLO\KLIKOVY_HRIDEL_04C_105__ 451 04c 105101 A Kiikowy hridel 3V 1,075! 100/110 7 020119
12 Dr\data\koncentrator2\Zeiss\M2\OPLO\OJNICE_1,4_TSI_OP30_AJ 2. 452 04E 105 411 A Ojnice_Al_op30 030 7 020119
13 Di\data\koncentratorM2\Zeiss\M2\OP10\KLIKOVY_HRIDEL_04C_105_... 514 04C105101 A Kiikovy hridel 3V 1,0TS! 120 7 020119
14 Dr\data\koncentrator2\Zeiss\M2\OP10\OJNICE_1,4_TSI_OP30_AJ 2. 452 04E 105411 A Ojnice_Al_op30 030 7 020119
15 Dr\data\koncentratorh2\Zeiss\M2\OPLO\OJNICE_1,4_TSI_OP30_AJ 2. 452 04E 105 411 A Ojnice_Al_op30 030 7 020119
16 D:\datalkoncentratorM2\Zeiss\M2\QP10\KLIKOVY_HRIDEL_04C_105_... 521 04C105101 A Kiikovy hridel 3V 1,0TS! 070 7 020119
17 Dr\datalkoncentratorM2\Zeiss\M2\OP10\OJNICE_1,4_TSI_OP30_Al 2... 462 04E 105 411 A Ojnice_AJ_op30 030 7 020119
18 Dr\data\koncentratorh2\Zeiss\M2\OPLO\KLIKOVY_HRIDEL_04C_105_ 517 04c 105101 A Kiikowy hridel 3V 1,075! 080 7 020119
19 D:\data\koncentratorM2\Zeiss\M2\OP10\KLIKOVY_HRIDEL_04C_105_... 517 04C105101 A Kiikovy hridel 3V 1,0TS! 080 7 020119
0 D:\data\koncentratorM2\Zeiss\M2\OP10\QJNICE_1,4_TSI_OP30_AI_2... 462 04E 105 411 A Ojnice_AJ_op30 030 7 020119
1 D:\data\koncentratorh2\Zeiss\M2\OP10\KLIKOVY_HRIDEL_04C_105_. 517 04c 105101 A Kiikowy hridel 3V 1,075! 080 7 020119
2 D:\data\koncentratorM2\Zeiss\M2\OP10\QINICE 1,4 TS|_OP30_AJ_2... 462 04E 105 411 A Ojnice_AJ_op30 030 7 020119
3 D:\data\koncentratorM2\Zeiss\M2\OP10\KLIKOVY_HRIDEL_04C_105_.. 521 04C105101 A Kiikovy hridel 3V 1,0TS! 070 7 020119
D:\data\koncentratorh2\Zeiss\M2\OP10\OINICE_1,4 TS|_OP30_AJ_2... 452 04E 105 411 A Ojnice_Al_op30 030 7 020119
5 D:\data\koncentratorh2\Zeiss\M2\OP10\KLIKOVY_HRIDEL_04C_105_. 443 04c 105101 A Kiikowy hridel 3V 1,075! 060 7 020119
D:\data\koncentratorM2\Zeiss\M2\OP10\QINICE_1,4 TS|_OP40_201... 470 04 105 401 A Ojnice_Al_op 40,43 47 040 7 020119
7 D:\data\koncentratorM2\Zeiss\M2\OP10\OINICE_1,4 TS|_OP40_201.. 470 04 105 401 A Ojnice_Al_op 40,4347 00 7 020119
D:\gata\koncentratorh2\Zeiss\M2\OP10\KLIKOVY_HRIDEL 04C_105_ 443 04c 105101 A Kiikowy hridel 3V 1,075! 060 7 020119
D:\datal\koncentratorM2\Zeiss\M2\BLOK_1,0_CNG_OP220_20190102... 502 04C103 019 ) Blokvalcu1_0_CNG_0p220 220 7 020119
30 D\datalkoncentrator2\Zelss\M2\BLOK_1,0_CNG_OP220_20190102... 502 04C103 019 D Blok valcu 1.0_CNG_op220 220 7 020119
1 Dr\data\koncentratorh2\Zeiss\M2\BLOK_1,0_CNG_O200_20180102... 528 04C103 019 D Blok valcu 1_0CNG_op200 200 7 020119
32 Di\datalkoncentratorM2\Zeiss\M2\OPLO\HLAVA_VALCU_10_TSI_7G.. 110 04C103373 A8 Hiava_valcu_EAZL1_107TSI 010 7 020119
33 Di\datalkoncentratorM2\Zeiss\M2\OPLO\HLAVA_VALCU_1,0_TSI_76.. 110 04C103373 A8 Hiava_valcu_EAZL1_107TSI 010 7 020119
34 Dr\data\koncentratorh2\Zeiss\M2\BLOK_1,0_CNG_OP220_20190102... 502 04C103 019 D Blok valcu 1.0_CNG_op220 220 7 020119
35 Dr\datalkoncentratorM2\Zeiss\M2\OPLO\HLAVA_VALCU_10_TSI_7G.. 110 04C103373 A8 Hiava_valcu_EAZL1_107TSI 010 7 020119
36 Dr\datalkoncentratorM2\Zeiss\M2\BLOK_1,0_CNG_OP200_20190102... 528 04C103 019 ) Blokvalcu1_OCNG_op200 200 7 020119
37 Dr\data\koncentrator2\Zeiss\M2\OPLO\HLAVA_VALCU_10 TSI 76.. 110 04C103373 AB Hlava_valcu_EA211_107TS1 010 7 020119
38D M\Zeiss\M\BLOK 10 CNG 0220 20160102 502 04C 103019 D Blok valcu1 0 CNG 0p220 220 7 020119

Obrazek 9 — Nahrana data

10. Uprava exportovanych dat v Microsoft Power Bl
10.1 Automatické hledani chyb

Prvni ¢ast uprav dat je nalezeni chyb. Chyby mohou spadat do kategorie
opakujicich se chyb, které Ize lehce odhalit. Nebo chyb neopakujicich se, jez jsou
ojedinélé a jejichz vyskyt se Spatné odhaluje. Power Bl je v tomto ohledu nastésti
vynikajicim nastrojem a sam upozoriiuje na vyskyt jednoduchych chyb ve
sloupcich. Pod nazvem kazdého sloupce se nachazi barevna Cara. Pokud je
zelena, je znakem toho, Ze jsou data bezchybna. Pokud se objevi na barevné
Care i Cast Cervenda, data obsahuji chyby. Tyto chyby, ohlasené softwarem,
mohou byt napfiklad Spatné vyplnéna policka, chybéjici hodnoty, nebo hrubé
chyby v datech. Jedna se tedy velkou pomoc pfi odhaleni opakujicich se chyb.

Po najeti na barevnou €aru je uzivateli zobrazeno procentualni zastoupeni chyb
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v daném sloupci. Na nasledujicich obrazcich je porovnani mezi sloupcem, ktery
je bez chyb a sloupcem s chybami.

- )\Bc Columnll - ..ﬂ.r'c Colul
A.Bc Columnll - Column1
e B 1000 (100 %) 0(0%) 0 (0%)
MEFici stroj Valid Error Empty
Caratc91174 .
- ABC Columnl2 - ABC Coly
B - ”
A Colunmnil Caolumni2
Vyrobni stroj ID 996 (99 %) 0 (0 %) A< 1%)
Valid Error Empty
552
7 Remove Empty e

Obrazek 10 — Automatické hledani chyb

U sloupce ,Vyrobni stroj ID a mnoha dalSich, software automaticky
nahlasil chyby v podobé chybéjicich hodnot. Tyto chyby jsou opraveny
v pozdgéjSich krocich.

10.2 Nastaveni nazvu sloupct

V prvnich fadcich dat je okamzité vidét dalSi chyba. Jedna se o pfitomnost
nazvu dat ve sloupcich. Tato chyba by zbyte€né znehodnotila data a musi byt
odstranéna. Nastésti ma Power Bl velmi jednoduchy nastroj pro tuto situaci.
V domovské listé se nachazi pod Tlagitkem ,Transform® dlazdice ,Use first row

as headers®. Po kliknuti na tuto dlazdici je problém vyfeSen.

2. A% columni -

1 Soubor DFQ

D:\data'\koncentratorhd 2\ Zeiss\ M\ OPLOVKLIKOWY _HRIDEL_04C_105_ ..

. B soubor DFQ -

1 | D\data\koncentratort2\Zeiss\M2VWOP10\KLIKOVY_HRIDEL_04C_105 ...
2 | DA\data\koncentratori2\Zeiss\M2VWOP10\KLIKOVY_HRIDEL_04C_105_...

Obrazek 11 — Nastaveni nazvu sloupct
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10.3 Zména typu dat

DalSim dulezitym krokem je zména typu dat. Software tuto akci mize
proveést automaticky, ale pro pfesnéjsi volbu typu dat je lepSi, pokud je manualné
nastavena. Manualnim nastavenim se da predejit zbyteCnym chybam v praci
s daty, jako napfiklad vyuzivani programovaciho jazyka, Ci jednoduché vzorce.

Zvolenymi typy mohou byt:

o Text

e Desetinné Cislo

o Celé Cislo

e Procenta

e Upravené celé Cislo
e Datum/Cas

e Datum

e Casova hodnota

e Hodnota trvani ¢asu
e Datum/Cas/Casova zbéna
e Binarni hodnota

e True/false hodnota

V zavislosti na zvoleném typu dat je nasledné mozna dalSi manipulace
s daty. Tyto typy se velmi li§i. Napfiklad u Ciselnych hodnot je mozné pouziti dat
do vzorctl. Casova hodnota je pouze statickym zadanim &asu, a tudiz ho nelze
secist, k tomu je potfeba pouzit hodnotu trvani ¢asu atd. vySe zminéné sloupce

byly upraveny nasledovné:

e Soubor DFQ — Text

e Nazev dilu — Text

o Cislo dili — Text (tento sloupec obsahuje &isla a pismena)

e Index — Text

e |D dilu — Desetinné Cislo

e Nazev operace — Text (tento sloupec obsahuje Cisla a znaky. Je

nutné zachovani textového typu)
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o Cislo linky — Text

e Datum méfeni — Datum

o Cas méieni — Casova hodnota

e |ID méficiho stroje — Desetinné Cislo
e Nazev méficiho stroje — Text

e ID vyrobniho stroje — Desetinné Cislo
e Nazev vyrobniho stroje — Text

e Nazev upinate — Text

e Dobu méfeni — Casova hodnota

o Cislo zakazky — Text

e DuUvod méreni — Text

DalSi zmény v typech jsou mozné v jakémkoli procesu ¢asti Upravy dat. Je
v8ak dulezité vénovat pozornost tomu, zda zménény sloupec neni soucasti
vzorcd, ¢i vypoctu.

10.4 Oprava prazdnych polozek

Pomoci automatického hledani chyb byly odhaleny ty sloupce, které

obsahuji prazdné polozky. Tyto sloupce jsou:

e Vyrobni stroj
e Upinac
e Doba méfeni

o Cislo zakazky chy.stat

Tyto chyby mohou byt zplsobeny Spatnym vyplnénim dat, nebo Spatnym
vygenerovanim dat. Pro zachovani kompletnosti dat a naslednou tvorbu
vizualizaci, je nutné rfadky s témito chybami opravit. Pro kompletnost je vypsano
vice zpUsobl na opravu téchto chyb. V praktické ¢asti je pouzita funkce ,Replace

Values®.
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Oprava sloupce ,Vyrobni stroj* pomoci pfikazového fadku

Sloupec vyrobni stroj obsahuje nazvy vyrobnich stroju. Automatické
hlaseni potvrdilo, ze se zde nachazi 13 prazdnych bunék. Tyto bunky musi byt

doplnény o textovy zapis (jedna se o sloupec s textovym typem dat).

Po kliknuti na sloupec se dale najede do horniho pfikazového fadku. Tento
fadek slouzi pro programovani funkci a pfikazd. Pro opravu Ize pouzit funkci
substitute. Ta nahradi stavajici text, v tomto pfipadé prazdné buriky, za text jiny,

ktery voli uzivatel. V pfikazovém fadku je mozny tento zapis:
= SUBSTITUTE ([Vyrobni stroj]," ","nedefinovano")

Tedy v pfepisu nahrad prazdné buriky, textem nedefinovano. Chybové
hlaseni nehlasi prazdné buriky a problém je vyfeSen. Tento zplisob ma bohuzel
jednu velkou nevyhodu a tou je pouziti programovani, které muze zpulsobit

mnoho nechténych chyb.
Oprava sloupce ,Upinac¢” pomoci funkce ,Replace Values®

U sloupce ,Upinac® je hlaseno vétSi mnozstvi chyb. Jak jiz bylo zminéno
je mozné tento problém vyfeSit pomoci pfikazového fadku, ale Power Bl ma na

tento problém jednoduché feSeni.

Po najeti na jméno sloupce a kliknuti pravym tlaCitkem se ukaze nabidka
nastroju. Mezi nimi je i nastroj ,Replace Values*, tedy v pifekladu nahrad hodnoty.
Po kliknuti na nastroj se objevi okno, kde je fadek pro vyplnéni ,Value to find"
(hodnota k nalezeni) a fadek ,Replace With“ (nahradit timto). V prvnim fadku
neni vyplnéno nic, protoZze nahrazujeme prazdné bunky a do druhého fadku je
napsano ,Nedefinovano“. Opét se jedna o sloupec s typem text a je nutné pouzit

jednoduchy text. Po kliknuti na ,OK" jsou buriky vyplnény.
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Replace Values

Replace one value with another in the selected columns,

Value To Find

Replace With

Nedefinovano

> Advanced options

[ |

Obrazek 12 — Funkce ,,Replace Values*

Opét bylo zkontrolovano chybové hlaseni, které nehlasi zadné chyby, problém je

vyfeSen. Vyhodou této metody je jednoduchost a velmi mala $ance na vznik chyb

zpusobenych uzivatelem.

| (5) dobamé

ABC Vyrobni stroj - ABC Upinad
Alfing/op.30/M2/0jnice upinac 2
nedefinovano 1. upinac
Grob 2 op.6d (133) 2.upinac
Grob 2 op.6d (133)

Unior op 120 {014) nedefinovano
Gehring/op. 290/1/M2/Blok 2.upinac
Unior op B0 {116) upinac A
Grob 5 op 60 (080) 2. upinac

Obrazek 13 — Opravena data sloupce ,Upinac*

Oprava sloupce ,Doba méfeni*

Pfi opravé tohoto sloupce je tfeba brat zietel na typ sloupce. Je zde zapis

doby méfeni, tedy hodnoty trvani Casu. Pro tento typ dat je nutné nahradit

prazdné buriky hodnotou, ktera je ve formatu hh:mm:ss. Bohuzel nepfitomnost

hodnot v tomto sloupci vyrazné ovliviiuje budouci vypocet kapacity pro mérove
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stfedisko. Tato chyba mohla vzniknout Spatnym vygenerovanim dat ze systému

chy.stat.

Pro opravu je vyuZzito funkce ,Replace Values®. V fadku ,Values to find“

neni vyplnéno nic a do ,Replace With* je zapsana hodnota 00:00:00.

pinac ol f:T_-jl doba meéreni - ABE Cislo zakaz
2 0:05:23 1220442
ac 0:24:31 | nedefinovano
ac 0:15:08 1220497
ac 0:08:02 1220497
inovano i 20413
ac 0:00:00 Ideﬂnwénn
A 0:05:25 1220481
ac 0:15:11 1220452

Obrazek 14 — Opravena data sloupce ,Doba méreni*
Po analyze dat bylo zjisténo, Ze pouze data u stroje Prismo 7 c. 112 414
obsahuji tuto chybu, a tudiZ budou vizualizace neupliné.
Oprava sloupce ,Cislo zakazky chy.stat

Pro tento sloupec bylo vyuZito funkce ,Replace With®. Stejné jako pfi

opraveé chyb ve sloupci ,Upinac” jsou nahrazeny prazdné hodnoty.

doba méfeni - ABC Cislo zakazky chy.stat - ABC Duvod
——— —
0:05:2 Mereni die K

0:24:3] | nedefinovanc Mereni die K

015057 TZ2005] Mereni die K

0:08:02 1220457 Mereni die K

0:05:00 1220413 Mereni die K

0:00:00 | nedefinovano Mereni die K

0:05:25| 1220481 Mereni die K

0:15:11|1220452 Mereni die K

Obréazek 15 — Opravené data sloupce ,Cislo zakézky* chy.stat
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11. Zaveér k doplnéni prazdnych poli

Pro feSeni problému chybégjicich dat byly ukazany dvé metody pro opravu
téchto chyb, a to pomoci kédovaciho jazyka a funkce ,Replace With®. VSechny
chyby v datech byly, z divodu jednoduchosti, opraveny pomoci funkce ,Replace
With“. Bohuzel takto nahrazena data nejsou stejna jako data plvodni, ktera byla

ztracena pfi generovani, a tudiz se promitnou do zavérecné vizualizace.

NejvétSi problém byl zaznamenan u stroje Prismo 7 ¢.112 414, u kterého
bylo nalezeno nejvice chyb. Chyby ve sloupcich ,Cislo zakazky chy.stat",

M

,2Jpinac“ a ,Vyrobni stroj jsou pro vypocet kapacitniho vytizeni nepodstatné.
Jedna se pouze o doplfikové informace. Sloupec ,Doba méfeni“ je naopak velmi

dllezity a absence dat bude promitnuta do vysledné vizualizace.

11.1 Nalezeni a oprava neopakujicich se chyb

Oproti opakujicim se chybam, jako prazdné pole, se chyby neopakujici,
hledaji velmi tézko a Power Bl nema urCeny nastroj, ktery by je jednoduse odhalil.
Pricinou velké obtiZznosti nalezeni téchto chyb je skuteCnost, Ze se jedna o pouhé
preklepy, Spatné vyplnéné sloupce a Spatné vygenerovany format dat. Kdyz je
k témto moznostem pficten faktor obrovského mnozZstvi dat, za€ina byt oprava
velmi zdlouhavym procesem, ktery je ale nutny udélat. Pfi nedodrzeni tohoto
kroku bude vypovidajici schopnost vizualizaci sniZzena, a to v zavislosti na pocCtu

chyb v datech.

v v v

Nalezeni neopakujicich se chyb je nejtézsi Casti tohoto kroku. Nicméné
neni nutné projizdét kazdy sloupec, fadek po fadku. Jak jiz bylo zminéno, Power
Bl nema nastroj ur€eny k odhaleni téchto chyb, ale ma nastroje, které k tomu lze
pouzit. NejlepSim pfikladem u neopakujicich se dat je pouziti filtrd. Tyto filtry jsou
znamé vSem uzivatelim, ktefi pouzivaji MS Excel. Je totiz mozné ve filtru
nastavit, jaké hodnoty hledame. Tato moznost Ize pouzit v pfipadé, pokud ma

uzivatel znalost dat, se kterymi pracuje.

V pfipadé nalezeni téchto chyb je mozZné tyto chyby odstranit celkové, tedy
vymazat cely fadek, nebo je opravit pomoci dostupnych funkci. Béznéjsi praxi je
odstranéni téchto radku.
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V nasledujicich podkapitolach je nejprve popsan proces hledani chyb

pomoci nastroje filtrovani a nasledné je aplikovan na jednotlivé fadky.

11.2 Nelezeni neopakujicich se chyb

Pro vyvolani funkce filtru je nutné kliknout na Sipku, ktera se nachazi
vedle nazvu sloupce. Po kliknuti se objevi tabulka, ve které je zkraceny vypis
vSech dat ve sloupci (1000 fadkud). Tento vypis je mozné zvétsit po kliknuti na
tlacitko ,Load more®. Poté se vypiSou vSechna data. V horni ¢asti se nachazi
moznosti sefazeni od nejvétsiho a nejmensiho. Toto sefazeni funguje jak na
Cisla, tak na pismena, ktera sefadi podle abecedy. Dale se zde nachazi prazdné
pole, kde je mozné vyplnit hledanou frazi. Mezi dalSi moZnosti patfi také hledani

urcitych Casti v textu atd. Na obrazku nize je vyobrazena tabulka filtru.

= |1.2 MEFici stroj ID - | 4B MEici stroj - | 1.2 Vyrob

I | —

11:0¢ ] Sort Ascending

1118 2| Sort Descending

11:34

11:3¢

11:4f

1147 Remowve Empty

11-5¢ Text Filters 3

15

12:0¢ —

1213 ¥ (Select All)

12:1: & Carat c.91 174

12-15 * Prismo 7 c.112 414

1220  Prismo 7 c.116 789

12-9¢ & Prismo 7 154 792

12:3¢ I List may be incomplete. Load more

12:40

12:4: oK

12:50:58 19 Caratc.91174

Obrazek 16 — Tabulka filtru

U sloupcl jako je ,Méfici stroj“, ,Vyrobni stroj“ apod. je hledani téchto
druht chyb jednoduchou zalezitosti, z divodu malého mnozstvi hodnot dat.

Sloupec ,Méfici stroj“ obsahuje pouze 4 stroje, a tudiz kontrola je velmi kratka.

Zvlastni pozornost bude vénovana sloupci doba méfeni, ktery obsahuje
dulezita data pro vyhodnoceni kapacitniho vytiZeni, a tudiz je nutné zaru€eni bez

chybovosti.
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Oprava sloupce ,Soubor DFQ"

Tento sloupec obsahuje nazev ulozisté dat pro danou hodnotu. Jedna se

0 nazev disku, nasledovany sloZzkou a poté nazvem méreni.

Protoze vSechny spravné vygenerované polozky zacinaji nazvem disku,
bylo nastaveno filtrovani poloZek s timto nazvem. Tato funkce byla uskute€néna
pomoci textovych filtrd. Po zadani tohoto filtru nezuUstaly Zadné hodnoty ve

sloupci, a tudiz jsou data spravna.
Oprava sloupce ,ID dilu®

Sloupec ID dilu obsahuje pouze Cciselné hodnoty, tudiZz pro kontrolu
chybnych dat jsou vSechny Ciselné hodnoty odfiltrovany. Po uplatnéni filtru se ve

sloupci nenachazeji zadné hodnoty, tudiz je spravné a bez chyb.
Oprava sloupce ,Cislo dilu*

Jedna se o interni znacCeni Cisla méfeného dilu. Tato Cisla musi odpovidat
méFenym soudastem na mérovém stiedisku ve SKODA AUTO a.s. Toto znadeni
musi odpovidat internim pfedpistim. V pfipadé tohoto sloupce je nutna manualni

kontrola. Po provedeni kontroly bylo zjiSténo, zZe je sloupec bez chyb.
Oprava sloupce ,Index*

Tento sloupec obsahuje indexy, které jsou soucasti Cisel dil. Pro ovéreni
téchto hodnot byl zapsan filtr, ktery obsahuje nazvy vSech indexl. Poté tyto
hodnoty byly odfiltrovany. Vysledkem je prazdny sloupec, a tudiz jsou hodnoty

spravne.
Oprava sloupce ,Nazev dilu®

Sloupec nazvu je zkontrolovan pomoci textovych filtrd. Se znalosti
mérenych dild na mérovém stfedisku byl vypracovan filtr, ktery obsahuje zacatky
nazvu. Po filtraci dat je sloupec prazdny, a tedy bez chyb.

Oprava sloupce ,Operace®

Pro tento sloupec nebylo zvoleno Zadné filtrovani, protoze jsou zde

obsazeny hodnoty, které jsou jak Ciselné zapsané, tak textové. Pro kontrolu
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téchto dat byla zvolena metoda manualni kontroly. Data jsou po kontrole

v poradku.
Oprava sloupce ,Linka“

Data ve sloupci ,Linka“ obsahuji pouze jednu hodnotu, a tudiz ji

povazujeme za spravnou.
Oprava sloupce ,Datum méreni”

Tento sloupec je nutny pro spravné vypracovani kapacitniho vytizeni, tedy
je dulezité, aby se nevyskytovaly chyby. Pro kontrolu byla vyfiltrovana data
obsahujici zapis typu date (datum). Cely sloupec je poté prazdny a je mozné jej

povazovat za bezchybny.
Oprava sloupce ,Cas mérfeni“

Oprava tohoto sloupce probiha stejné jako oprava sloupce predeslého.
Jedna se pouze o hodnoty typu €as. Pomoci filtrl jsou vSechny tyto hodnoty

odfiltrovany a zbyl prazdny sloupec.
Oprava sloupce ,Mé&fici stroj ID*

V tomto sloupci se nachazeji pouze tfi hodnoty, neni tedy nutné pouzit

filtry. Po kontrole je tento sloupec v poradku.
Oprava sloupce ,Méfici stroj”

Oprava tohoto sloupce byla popsana na zaCatku této kapitoly.
Oprava sloupce ,Vyrobni stroj + vyrobni stroj ID*

Pro potfebu této diplomové prace nejsou tyto sloupce potieba ke

spravnému urceni kapacitniho vytiZeni. Sloupce budou ponechany beze zmény.
Oprava sloupce ,Doba méfeni*

Kontrola a nasledna oprava tohoto sloupce je velmi dllezita, nebot’ data
vtomto sloupci jsou zasadni pro vypocet kapacitniho vytizeni mérového
stfediska. Nejprve byly odfiltrovany vSechny hodnoty, které neodpovidaji

spravnému typu dat, tedy ¢asové hodnoté.
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Po filtraci jsou zobrazeny vSechny hodnoty, které neodpovidaji zapisu

Casu.

¥ PLO2190501003 02T311261AL 005/18 ¥ 145
¥ PLO2200202956 02T311251L 090/07 « 22
¥ PLO2200302049 0AJ311205B 013/12 ¥ 26
¥ PLO2200501800 02T311529L 070/22 v 27
¥ PLO2200602777 02T311261A8 012/27 v 4

¥ PLO5190600333 02T311255) 036/24

¥ PLO5190905105 0273113150 094,37

Obrazek 17 — Priklad nalezenych chyb ve sloupci ,Doba méreni*

Jedna se o Ciselné hodnoty, se kterymi je mozné dale pracovat a upravit
je v pouzitelna data, nebo je smazat. Dale se zde nachazi hodnoty, které nejsou

ani ¢asovou hodnotou ani hodnotou &iselnou.

Tato data jsou textového typu a spadaiji spiSe do sloupce nazvu dili a je
nutné je odstranit, protoZe se jedna o hrubou chybu a mohly by zasadné ovlivnit

naslednou tvorbu vizualizaci.

U dat s Cisly jsou mozné dva postupy, odstranéni téchto hodnot, nebo

jejich oprava. Jedna se o tyto hodnoty:

e 145
o 22
e 26
o 27
o 4

Po konzultaci byl zvolen postup zachovani hodnot. Také bylo domluveno,
Ze se jedna o zapis vtefin. Pro opravu téchto hodnot nelze pouzit funkci ,Replace
With“, nebot’ by funkce nahradila zvolenou frazi (v tomto pfipadé zvolené Cislo)

v celém sloupci za definovanou nahradu. Priklad:

e 4 ->00:00:04
e 00:00:04 -> 00:00:000:00:04
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Pro opravu téchto typld chyb je potfeba vyuZziti programovaciho jazyka,

zejména funkce IF a funkce vytvofeni novych sloupcd.
Oprava Ciselnych hodnot ve sloupci ,Doba méreni*

Oprava téchto chyb musi probéhnout vyuzitim nové vytvorenych sloupct,
které se odkazuji na data ze sloupce doby mérfeni. V téchto sloupcich bude
uplatnéna podminkova funkce, ktera zméni vySe zminéné chybné zapsané
hodnoty. Toto feSeni zaruCi bezchybny chod vizualizaci a také zachova stavajici

data.

V hlavnim menu softwaru se nachazi zalozka ,Add column®, po klinuti na
zalozku je mozné vybrat ,Custom Column®. Tato funkce umozni vytvofit novy
sloupec, ktery prebira data, z jiz existujiciho sloupce. Na tento novy sloupec je

dale mozné napasovat podminkovou funkci IF.

Po otevieni ,Custom column® se zobrazi tabulka, kde se nachazi radek
pro vyplnéni jména nového sloupce, tabulka pro vyplnéni funkci a dostupné

sloupce, na které muze novy sloupec odkazovat.

X
Custom Column
Add a column that is computed from the other columns.
Mew column name
Custom
Custom column formula (@) Available columns
= Soubor DFQ P
1D dilu
Cislo dilu
Index
Mazev dilu
Operace
Linka W
<= Insert |
Learn about Power Query formulas
Mo syntax errors have been detected. OK

Obrazek 18 — Custom column ,Doba méreni*
Do fadku pro funkci bylo vypInéno:

o if [Doba m&Feni] = "4" then "00:00:04" else [Doba mé&feni]
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V pfepisu se jedna o prubéh, kdyz systém nalezne buriku se znakem 4,
tak ji pfepiSe na hodnotu 00:00:04. Pokud burika nesplfiuje tento poZadavek, tak
je pouzita hodnota ze sloupce doby méfeni. Pomoci tohoto postupu je mozné

predejit chybam zplsobenym funkci ,Replace With®.

Po kliknuti na OK je vygenerovan novy sloupec, ve kterém je nahrazena
hodnota 4 za 00:00:04. Byla provedena kontrola, jestli nedoSlo k upravé

spravnych dat. Tato kontrola probéhla v poradku.

D0:00:04
D0:00:04
27 27

26 26

22 22

145 145

Obrazek 19 — Ukazka opravenych hodnot 1

Nyni je nutné nahradit dal§i hodnoty. Pribéh je témér totozny s jednim
rozdilem, Zze se nyni funkce odkazuje na nové vygenerovany sloupec. Funkce

byla zapsana timto zpisobem:
e if [Custom] ="27" then "00:00:27" else [Custom]

,Ccustom“ je v tomto pfipadé nazev sloupce vygenerovany v pfedchozim
kroku. Po odkliknuti OK je vygenerovan novy sloupec ,,Customl1® s opravenou

hodnotou. Pfedchozi sloupec ,Custom® mize byt smazan.

00:00:04 00:00:04
00-00:04 00:00:04

27
26
22
145

00:00:27
26

22

145

Obrazek 20 — Ukazka opravenych hodnot 2

Nahrazeni dalSich hodnot probiha stejnym zpisobem s rozdilem zvoleni

jiného sloupce, na ktery ma funkce odkazovat. Po provedeni Uprav u vSech
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hodnot nyni hodnoty odpovidaji spravnému zapisu a nebudou zpusobovat Zadné
problémy pfi tvorbach vizualizaci. Toto feSeni plati pouze pro nesmysiné chyby

objevené ve vygenerovanych datech pro diplomovou praci.

00:00:04 00:00:04
00:00:04 00:00:04
00:00:27 00:00:27
26 00:00:26
22 00:00:22
145 00:02:25

Obrazek 21 — Ukazka opravenych hodnot 3

V poslednim kroku je nutné smazat noveé vytvorené sloupce az na posledni
vygenerovany ,Custom® sloupec. Tento sloupec je mozné pfejmenovat na ,Dobu
méfeni“ a nahradit jim plvodni data. Odstranénim plvodnich dat nedojde
k vymazani dat, ktera z nich vychazeji, a tedy nahrazeni nezpusobi zadné dalsi

problémy. Po zméné byla data zkontrolovana. Nebyly nalezeny Zadné chyby.

11.3 Poznamka k nahrazeni dat metodou ,Custom Column*®

Pfedchozi kroky byly provedeny oddélené, aby se zaruCila mensi
chybovost pfi psani funkce IF. Tuto funkci je mozné rozepsat a vytvofit jednu
velkou funkci, ktera obsahuje vSechny zapsané podminky. Zapsani funkce timto
zpusobem by zpUsobilo stejny vysledek jako zvolené feSeni. Nerozdéleni kroku
je ale zbytecné tézké pro bézného uzivatele, a tedy byl zvolen postup s mensi

pravdépodobnosti vyskytu chyb.

12. Uprava dat potfebnych pro kapacitni vypodty

12.1 Uprava doby méfeni

Pro presnéjsSi vypocCet kapacitnich propodtl je nutné pridat sloupec
obsahujici informace o €ase jednotlivych operaci, pfevedeny na hodiny, minuty
a sekundy. Ztéchto prfevodl je mozny dalSi postup. Tyto pfevody jsou

realizovany pomoci funkce ,Custom Column® se spravné zvolenou podminkou.
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Vygenerovani poctu hodin

Pro vygenerovani poctu hodin je zvolena funkce ,Custom Column®. Po

klinuti je otevieno okno, do kterého je vypinéno:

Custom Column

Add a column that is computed from the other columns.

MNew column name

Hour

Custom column formula (@ Available columns

= Time.Hour{[doba m&feni]) Soubor DFQ
1D dilu -
Cislo dilu
Index
MNazev dilu
Cperace
Linka v
<< Insert |
Learn about Power Query formulas
/' No syntax errors have been detected. OK

Obréazek 22 — Vygenerovani poc¢tu hodin

Pomoci tohoto zapisu je vygenerovan novy sloupec s hodnotou, ktera
odpovida hodinové hodnoté ve sloupci ,Doba méfeni“. Po klinuti na OK je

vygenerovan sloupec s nazvem ,Hour".
Vygenerovani po¢tu minut

Stejné jako v pfedchozim kroku je vyuzito funkce ,Custom Column®.
S vyjimkou poufZiti jiné funkce pro vygenerovani poc¢tu minut ze sloupce doba

méreni.
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Custom Column

Add a column that is computed from the other columns.

Mew column name
| '\/‘Iinute
Custom column formula (D Available columns
= Time.Minute([doba m&feni]) Soubor DFQ
ID dilu
Cislo dilu
Index

Mazew dilu
Operace
Linka v

<< Insert |

Learn about Power Query formulas

+ No syntax errors have been detected. oK

Obrazek 23 — Vygenerovani poctu minut
Vygenerovani poctu sekund

Pro vygenerovani pocCtu sekund je pouzito stejného postupu. V tomto

pfipadée se jedna o zapis:

bt
Custom Column
Add a column that is computed from the other columns.
Mew column name
Second
Custom column formula () Available columns
= Time.Second{[doba m&feni]) Soubor DFQ P
1D dilu
Cislo dilu
Index
MNazev dilu
Operace
Linka v
<= Insert |
Learn about Power Query formulas
+/ Mo syntax errors have been detected. oK

Obrazek 24 — Vygenerovani po¢tu sekund

Po uspésném vygenerovani poc¢tu hodin, minut a sekund byla provedena
kontrola. Tato kontrola spocivala v porovnani sloupce doby méfeni

S vygenerovanymi hodnotami:
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(C) doba méfeni - 123 Hour ~ | 123 Minute ~]1123 second -
1:38:21 1 39 21
1:38:55 1 38 55
1:38:09 1 38
1:15:04 1 15
1:12:17 1 1z 7
1:11:16 1 11 16
1:10:52 1 10 52

Obrazek 25 — Noveé vygenerované sloupce

Tyto vygenerované sloupce vznikly za ucelem prehledné&jSi manipulace

s nadchazejicimi vypocCty a v pozdéjSich krocich budou smazany.
Vygenerovani celkového Casu

Nasledujici krok opét vyuziva funkce vytvoreni vlastniho sloupce ,Custom
Column®. Jedna se o pouziti dat, které se nachazi ve sloupcich ,Hour®, ,Minute®,
,Second” ve vypoctech. Hodnoty z vysledku téchto vypocta budou nadale pouzity
pro koncovy vypocet kapacitni vytizenosti méroveého stfediska. Presnéji se jedna
0 prfepocCet a nasledny soucCet hodnot, které byly vygenerovany v pfedchozim
kroku. Ve vysledku jsou vygenerovany tfi nové sloupce s daty, odpovidajici
prevodu sloupce doby trvani na sekundy, minuty a hodiny. Vygenerovani poctu

sekund je provedeno nasledujicim zplsobem:

=
Custom Column
Add a column that is computed from the other columns.
Mew column name
Custom
Custom column formula (@& Available columns
= [Hour{]*3688+[Minute ] *68+[Second] Soubor DFO =
1D dilu
Cislo dilu
Index
MNazev dilu
Operace
Linka b
<< Insert |
Learn about Power Query formulas
+/ Mo syntax errors have been detected. OK

Obrazek 26 — Vypocet poctu sekund
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V prepisu se jedna o vzorec, ktery vezme hodnotu hodinového sloupce,
kterou vynasobi Cislem 3600, poté k ni pfic¢te hodnotu minutového sloupce
vynasobeného hodnotou 60 a v poslednim kroku pfipo¢te hodnotu sekundového
sloupce. Po kliknuti na OK je vygenerovan sloupec s celkovym ¢asem méreni
pfevedenym do sekund. V tento okamzik je mozné Sloupce ,Hour®, ,Minute,
,Second“ smazat a pokraCovat pouze s daty v nové vygenerovaném sloupci,

ktery je pfejmenovan na ,Dobu méfeni v S*.

Dale je mozné vyuzit nové vygenerovany sloupec pro ziskani celkového
poCtu minut a hodin. Tento krok probéhl stejné jako krok pfedchozi, tedy pouzitim
funkce ,Custom Culumn®. Pro vygenerovani celkového poctu minut je znovu

oteviena funkce ,Custom Column® a je vyplnéna nasledovné:

X
Custom Column
Add a column that is computed from the other columns.
MNew column name
| Hoba méfeni v Min
Custom column farmula () Available columns
= [doba mé&feni v S]/62 Soubor DFQ
~
1D dilu
Cislo dilu
Index
Mazev dilu
Operace
Linka v
<< Insert |
Learn about Power Query formulas
Mo syntax errors have been detected. OK

Obrazek 27 — Viypocet celkového poctu minut

Pomoci tohoto vypoctu je vytvofen novy sloupec ,Doba méfeni v Min®.
Tento sloupec je nadale pouzit pro dalSi pfepoCet na dobu méfeni v hodinach.
Vygenerovani doby méfeni v hodinach probiha stejnym zplsobem, pouzitim
funkce ,Custom Column®. Opét s rozdilem zadani jinych hodnot do pfikazového
fadku. Presnéji tedy vyménou ,Doby méfeni v S“za ,Dobu méfeni v Min®.

Tabulka funkce je vyplnéna nasledovné:
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Custom Column

Mew column name
doba méfeni v H
Custom column formula (@

= [doba m&Feni v Min]/&@

Learn about Power Query formulas

+" No syntax errors have been detected.

Add a column that is computed from the other columns.

Available columns

Soubor DFQ

ID dilu ()

Cislo dilu

Index

MNazev dilu

Cperace

Linka v
<< Insert |

ox

Obrazek 28 — Vypocet celkového poctu hodin

Po klinuti na OK je vygenerovan sloupec ,Doba méreni v H*. Sloupce

vygenerované v pfechozich krocich poslouzi ke konecnému vypoctu kapacitniho

vytizeni méroveého strfediska GQH - 1.

Po konzultaci byl zvolen dalSi postup, pouze se sloupcem, ktery obsahuje

dobu méfeni v hodinach. Tento sloupec musi byt upraven. Uprava spogiva

v zaokrouhleni desetinnych mist na tfi.

Tato uprava probéhla pomoci funkce

,Round®, ktera se nachazi v zalozce ,Transform®. Po klinuti na funkci je

zobrazena tabulka, kde je mozné zvolit poCet desetinnych mist. Po klinuti na OK

je vygenerovan novy sloupec ,Round® se zaokrouhlenymi hodnotami.

135 dobaméfenivs ~| 155 dobaméfenivMin [~ 155 doba méfenivH *| |1.2 Round -
5961 89,35 1655833333 1,656
55835 9891656667 1648611111 1,649
5889 58,15 1,635833333 1,636
4504 7506656667 1251111111 1,251
4337 7228333333 1,204722222 1.205
4276 71,26666667 1187777778 1,188
4252 70,86656667 1181111111 1,181

Obréazek 29 — Uprava vygenerovanych dat (zaokrouhleni)
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12.2 Zavér k upravam casu

Tyto upravy byly provedeny, aby byl mozny jednodussi konecny vypocet
kapacitniho vytizeni. Hlavnim problémem pavodnich dat bylo, Ze byla zapsana
formatem hh:mm:ss. Tento format neni podporovan pro pouziti ve vzorcich,

vypocet kapacitniho vytizeni by tudiz nebyl mozny.
Vygenerovani sloupce s po¢tem hodin za sménu.

Dalsim krokem je vygenerovani vzorce, ktery obsahuje pocet hodin smén,
které odpovidaji pracovnim dnim a vikendu. Po konzultaci byly tyto ¢asy zvoleny
jako 21 hodin pro pondéli az sobotu a 13 hodin pro nedéli. Tyto Casy urcuji Cisty

pracovni ¢as po odecteni prestavek.

Zvolenym postupem pro tento krok, je vyuZiti funkce ,Custom Column®.
Také je vyuZito vestavénych funkci pro generovani datovych hodnot. Nejprve
tedy budou vygenerovana data odpovidajici dnu v tydnu ze sloupce ,Datum
mérfeni“. Nasledné bude témto datum pfirazena hodnota odpovidajici poctu hodin
ve sméné. Vysledny sloupec bude nadale pouzit ve vypoctech vedoucich

k uréeni kapacitniho vytiZzeni.

Nejprve je nutné vygenerovat sloupec obsahujici data, urcujici den
v tydnu. Tento krok je proveden pomoci funkce ,Custom Column®, kde je vyuZito
datové funkce ,Date”. ,DayofWeek®, ktera vyuZije data ze sloupce ,Datum

mérfeni“. Zapis je proveden nasledujicim zplsobem:

X
Custom Column
Add a column that is computed from the other columns.
Mew column name
Custom
Custom column farmula (D) Awvailable columns
= Date.DayOfWeek([Datum m&feni], Day.Monday) Soubor DFQ
~
ID dilu
Cisla dilu
Index
Mazev dilu
Operace
Linka v
<= Insert |
Learn about Power Query formulas
Mo syntax errors have been detected. oK

Obrazek 30 — Funkce ,,DayofWeek”
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Po kliknuti na OK je vygenerovan sloupec obsahuijici €isla od 0 do 6. Tento
zapis neni chybny. Funkce ,Date.DayOfWeek" s pfidavkem ,Day.Monday*“ vraci
Ciselné pouze Ciselné hodnoty. Pridavek urCuje den, kterému je pfidéleno prvni
gislo. V tomto pfipadé ,Day.Monday” pfidéli prvni &islo 0 pondéli. Ciselné

znaceni tedy odpovida:

e 0 - pondéli
e 1-—utery

e 2 —stfeda
e 3 — Ctvrtek
e 4 —patek

e 5 —sobota

e 6 —nedéle

V dalSim kroku je sloupec zkopirovan a data v kopii jsou nahrazena za
jména dni v tydnu. Toto nahrazeni probéhne pomoci funkce ,Replace Values®.
Ve sloupci budou postupné nahrazeny Ciselné hodnoty za jméno dne, ktery
tomuto Cislu odpovida. Tento sloupec, nazvan ,Day“, je Cisté pro zpétné ovéreni

funkénosti nasledujicich krok a bude smazan.

eplace Values
Replace one value with anather in the selected columns.

Value To Find
4

Replace With

| patek

> Advanced options

6 [ |

Obrazek 31 — Nahrazeni ¢iselného znaceni 1
Dale pomoci funkce ,Replace Values® je mozné nahradit hodnoty
0,1,2,3,4,5 za hodnotu 21, ktera odpovida hodinam smény od pondéli do soboty.

V posledni fadé je pouzita ,Replace Values® i na posledni hodnotu 6 s vyjimkou,
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Ze tato hodnota je nahrazena za 13, aby odpovidala hodinam smény v nedéli.

Priklad zapisu:

eplace Values
Replace one value with another in the selected columns.

Value To Find
]

Replace With
13

[ Advanced options

& [

Obrazek 32 — Nahrazeni ¢iselného znaceni 2

Po kliknuti na OK je sloupec upraven do poZadovaného tvaru. Pro ujisténi
byla provedena kontrola. Se znalosti dat by mél sloupec obsahovat pouze
hodnoty 13 a 21. Po kontrole dat sloupec obsahuje pouze tyto hodnoty. Dale je
nutna kontrola, zda odpovidaji spravnému dnu. Tato kontrola probéhne pomoci
duplikatu, ve kterém jsou napsana jména dnu. Porovnanim dat se nezjistila zadna

chyba.

13. Vypocet kapacitniho vytizeni

Nyni je mozny posledni krok upravy dat a tim je koneény vypocet
kapacitniho vytizeni. Tento krok vyuziva funkce ,Conditional Column® a ,Custom
Column®. Pro jednoduchost a prehlednost je vypocet rozdélen na vice krokd.

Vypocet procentualniho kapacitniho vytizeni je dle vzorce:

Doba méteni = 100

Pocet hodin ve sméneé

Vzorec 1 — Prvni ¢ast vzorce kapacitniho vytizeni

Pro prehlednost je vzorec rozdélen na casti. Prvni Cast obsahuje

vygenerovani sloupce, ktery obsahuje vzorec:
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100
Pocet hodin ve sméneé

Vzorec 2 — Druha c¢ast vzorce kapacitniho vytizeni

Ve druhé &asti je tento sloupec vynasoben hodnotami ve sloupci ,Doba
mérfeni“. Vysledkem je procentualni kapacitni vytizeni, které je mozné pouzit pro

tvorbu vizualizaci.

13.1 Prvni Cast vypoctu kapacitniho vytizeni

Pro potfebu vypoctu je nutné nejprve vytvofit ,Condtional Column®, ktery
pracuje na bazi funkce IF. Pomoci této funkce je mozné vytvofit sloupec, ktery
zanalyzuje data a nasledné na zakladé zvolenych podminek vygeneruje novy

sloupec. Funkce byla zapsana nasledovné:

Add Conditional Column

Add a conditional column that is computed from the other columns or values.

New column name

Custom

Column Name Operator Value () Qutput (@)

: AEC . AEC
If den T | | contains v | 193 7 nedéle Then 123 7| 7.69

Add Clause

Else ()

1557 476

G [

Obrazek 33 — Vypocet kapacitniho vytizeni

Pro zapis funkce je pouZit pomocny sloupec ,Day“. Pokud burika ve

sloupci obsahuje slovo nedéle, tak pfifad hodnotu 7,69. Tato hodnota odpovida

vysledku % Pokud bunka tuto podminku neobsahuje, pfifadi systém hodnotu
4,76 tedy % Timto zapisem je vygenerovan novy sloupec obsahuijici prvni ¢ast

vypoctu.
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13.2 Druha cast vypocCtu kapacitniho vytizeni

Druha €ast vypoctu vyuziva funkci ,,Custom Colum®. Pomoci této funkce je
vygenerovan sloupec, obsahujici kapacitni vytizeni mérového stfediska. Do
pfikazového fadku je zapsan vzorec, ktery vynasobi hodnotu z prvni ¢asti dobou
méfeni v hodinach. Po kliknuti na OK je vygenerovan sloupec obsahujici

procenta.

Po zméné typu dat na procenta je nalezena chyba. Software automaticky
vydéli hodnoty v burfikach 100 a pfevede je na procenta. Tuto chybu je mozné
odstranit dalSim pouzitim funkce ,Custom Column® a sloupec s procenty
vynasobit 100. Touto upravou je problém vyfeSen a vypocet kapacitniho vytiZzeni
je hotov. Poslednim krokem je smazani vSech pomocnych sloupcu, které byly

vygenerovany v prubéhu vypoctu a uprav dat. Sloupce, které zUstavaiji, jsou:

¢ Sloupce pavodnich dat
e Doba méfeniv H

e Doba méfeni v Min

e Doba méfeniv S

e Den

e Pocet hodin smény

e Kapacitni vytizeni

14. Zavér k uprave dat

Data, vygenerovana z programu chy.stat byla naétena do softwaru MS
Power Bl a pomoci Power Bl Query byly upraveny opakujici a neopakujici se
chyby. V dalSich krocich byl popsan prabéh vypocCtu kapacitniho vytizeni
jednotlivych operaci. Tyto vypocty spolu s pavodnimi daty umoznily vytvoreni
vizualizace kapacitniho vytizeni mérovém stfediska GQH - 1 ve SKODA AUTO

a.s.

VSechny tyto upravy byly provedeny pomoci dostupnych funkci (Custom
Column, Conditional Column, Replace Value, Pouziti filtrd apod.) v softwaru.

Dale byl také pouzit programovaci jazyk pro feSeni vzniklych problému.
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15. Tvorba vizualizadniho rozhrani pro sledovani kapacit

15.1 Uvod

Po ukoneni subsystému Power Bl Query, systém nahraje data do
hlavniho rozhrani Power BIl. V tomto rozhrani je mozna tvorba vizualizaci
z upravenych dat a jejich upraveni dle pozadavku uZivatele. Vizualizace jsou data
zpracovana do prehledné a interaktivni podoby. Tyto vizualizace je mozné
navzajem propojit a vytvofit celek (dashboard/layout) obsahujici vSechny

potfebné informace o kapacitnim vytizeni mérového strediska.

DalSi kapitoly jsou zaméfeny na vysvétleni tvorby vizualizaci a nastroju
k tomu potfebnym, tvorbé vizualizaci pro mérové stfedisko a navrzeni layoutu.

V posledni fadé je popsano také ovéreni funkénosti navrzenych prvka.

15.2 Popis nastroju Power Bl pro tvorbu vizualizaci
Power Bl ma mnoho casti, které jsou potfebné pro tvorbu vizualizaci.
Z tohoto dlivodu je obrazek plochy rozdélen na Cislem oddélené segmenty.

Nasledné budou popsany funkce jednotlivych segmentl a jejich role ve tvoreni

vizualizaci.

Sestaveni vizualii pomoci vasich dat

Vyberte nebo pretahnéte pole z podokna Pole na platno sestavy.

s

3

2 6

Obrazek 34 — Popis dostupnych nastroji
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1 — Panel nastrojl

Diky skutecnosti, Ze je Power Bl soucasti rodiny programi Microsoft 365,
si je panel nastroju velmi podobny s vice znamym programem MS Word.

V panelu nastroju je rozdélen na 6 zalozek:

e Soubor
o Ukladani dat
Import dat

(@)

o Publikace
o MozZnosti a nastaveni
» PokrocilejSi nastaveni napf. rozeznavani typu dat
e Domu
o Moznosti pro import dat
» Vybér zdroje dat
o Pristup do Query editoru
» Pfistup do opravy dat i béhem tvorby vizualizaci
o Moznost aktualizace dat
= Uzite€né u dat, které se nachazeji na SQL serverech, webu,
Ci jinych cloudovych ulozistich
e Vliozit
o Vkladani vizualizaci
= Jedna z mnoha moznosti, jak vkladat vizualizace
o Vkladani obrazku
o Vkladani tvaru
o Vkladani textovych poli
o Pfidani stranky
e Modelovani
o Moznosti spravovani relaci
o P¥idani nového sloupce
o Pfidani nové tabulky
o Spravovani roli pro pfistup

» Povoleni pfistupu ¢lenim tymu
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» Moznost uzamceni rozpracovaného projektu
o Nastaveni parametra
e Zobrazeni
o Moznosti zobrazeni mrizek
o Zamknuti objektu
o Tvorba mobilniho layoutu
= Tvorba mobilniho layoutu 2z vizualizaci vytvofenych
v desktopové aplikaci
o Nastaveni vhledu (motivu)
o Zobrazeni stranky
e Napovéda
o PBI blog
o Dokumentace
o Podpora
o Skolici videa
o Uceni s asistenci

o Ukazkové sestavy a pfiklady

Panel nastroju obsahuje vétsinu dllezitych funkci pro tvorbu vizualizaci,

nicméné jedna se spiSe o odkazy umisténi téchto funkci.
2 — Hlavni okno

V hlavhim okné probiha tvofeni vizualizaci a vysledného layoutu. Do
tohoto okna je mozZné pretahovat (funkce drag and drop) data, prazdné
vizualizace a nasledné s nimi pracovat. Rozlozeni vizualizaci v hlavnim poli je

dano uzivatelem.
3 — Datova pole

V tomto okné se nachazi nazvy tabulek dat. Tyto tabulky |ze rozkliknout.
Po rozkliknuti se odhali nazvy sloupcu, které predstavuji skupinu dat. Tyto
skupiny je pak mozné pouzit pfi tvorbé vizualizaci. Data v téchto sloupcich Ize

opét pouzit ve vzorcich, nebo je mozné z nich pouzit median, ¢i prmér atd. DalSi
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moznosti je napfiklad odstranéni dat, Ci zakaz pouzivani ve vizualizacich.

V pfipadé velkého mnozstvi dat je zde pole pro hledani.
4 — Vizualizace

Zde je mozné nalézt vSechny typy vizualizaci, které ma Power BI

k dispozici. Jedna se o zakladni grafy:

e Skladany pruhovy graf

e Skladany sloupcovy graf
e Skupinovy pruhovy graf
e Skupinovy sloupcovy graf
e Spojnicovy graf

e Plosny graf

e Skladany plosny graf

e Pasovy graf

e Bodovy graf

e VysecCovy graf

e Prstencovy graf

¢ Vodopadovy graf

e Meéfidlo
e Karta

e Tabulka
e Matice

Dale je mozna kombinace grafu. Tyto Ize libovolné kombinovat. Defaultné

jsou dostupné tyto typy:
e Spojnicovy a skladany sloupcovy graf
e Spojnicovy a skupinovy sloupcovy graf
V Power Bl ma uzivatel moznost oznacit typy dat jako polohu. Pro data
tohoto typu je mozné vyuZzit vizualizaci, které umi polohu zaznamenat. Pro

spravné pouziti je nutné nejdfive zménit typ dat na data polohy. Dostupné

vizualizace:
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e Mapa
e ArcGIS mapy pro PBI

Vizualizace, které jsou primarné urcené k interakci, se také nachazeji ve

vybéru. Dostupné vizualizace:

e Kilicové influencery

e Rozkladovy strom

e Prufez/Slicer

e KiliCovy ukazatel vykonu
e Q&A

Dale jsou dostupné vizualizace, které vyuzivaji programovacich jazyku.

Tyto vizualizace vyuzivaji programovacich jazykt R a Python.

e Vizual R skriptu
e Vizual jazyka Python

V aplikaci dale existuje moznost, pfidani dalSich vizuall. Tyto vizualy jsou
bud vytvofeny Microsoftem, nebo jinymi uzivateli Power Bl. Tato moznost se

nachazi na posledni pozici ve vybéru vizualizaci a je oznaCena tfemi teCkami.
5 — Pole interakce s vizualizacemi

Po vytazeni vizualizace do hlavniho pole, je pouze prazdnou schrankou,
do které je nutné vlozZit sledovana data. Tato data se vkladaji pfetazenim
z datového pole do pole interakce s vizualizacemi. Moznosti vkladani téchto dat
zalezi na vybraném vizualu. S vlozenymi hodnotami je mozné, i poté co byly
vloZzeny do pole interakce, manipulovat. Tato manipulace mize obsahovat
vypocty, nebo upravy provedené softwarem. Jedna se o poc€et hodnot, sumu,

median, a mnoho dalSich. Data mohou byt vlioZzena do policek:

e Osa
o Data, ktera tvofi popisky os
e Legenda
o Data pouZzita pro vygenerovani legendy

e Hodnoty
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meénit:

o Hodnoty pouzité ve vizualizaci
Popisky dat

o Interaktivni popisek dat, ktery se ukaze po najeti na vizualizaci

Dale se zde nachazi moznost volby formatu vizualizace. Zde je mozné

Obecné vlastnosti
o Pozice X a'Y, Sitka, vySka
Popis legendy
o Velikost pisma, zapnuti/vypnuti, umisténi
Popisosy Xa 'Y
o Velikost pisma, zapnuti/vypnuti, umisténi, zvoleni typu
Barevné znaceni dat
Popisky dat
o Velikost pisma, zapnuti/vypnuti, umisténi, orientace
Oblast vykresleni
o Pfidani obrazku, pruhlednost
Uprava nazvu
o Velikost pisma, zapnuti/vypnuti, umisténi
Pozadi
Ohrani€eni
o Zapnuti/vypnuti, barva
Stin
o Zapnuti/vypnuti, barva
Popis
o Zvoleni typu, velikost textu, zapnuti/vypnuti
Zahlavi vizualu
o Barva pozadi, ikony chybového hlaseni, ikony upozornéni, seznam

podrobnosti.

Dostupné funkce ve formatu zalezi na zvoleném vizualu.
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Posledni volbou je moznost analyzy. Opét v zavislosti na zvoleném vizualu

je mozné vytvofit nasledujici typy dynamickych car.

e Stinovani symetrie

e Cara percentilu

e Céara maxima

e Cara minima

o Cara medianu

e Cara praiméru

e Konstantni ¢ara na ose X

e Konstantni ¢ara naose Y
6 — Filtry

Filtry jsou velmi dualezitou ¢asti pfi tvorbé vizualizaci, s jejich pomoci je
mozné ménit objem dat, ktera zvoleny vizual vyuzije. Data, na ktera jsou filtry
aplikovany, mohou byt soucasti zvolené vizualizace, nebo je Ize pouzit jako
zaklad filtr(, které budou pUsobit na aktualni strance, €i na vSech stranach. Data,
ktera jsou soucasti vizualizace, se nachazeji ve filtrech automaticky. Pokud je
potfeba vytvoreni filtrace pro celou stranu projektu, je nutné, aby uZivatel pretahl

data do pole filtru z datového pole. Dostupné filtry:

e Je mensSinez

e Je mensi nez, nebo rovno
e Je vétSinez

o Je vétsSi nez, nebo rovno
o Je

e Neni

e Je prazdné

e Neni prazdné

e Filtrace hodnot

Filtrace dat vizualizaci jsou automaticky pfidany softwarem na zakladé

typu téchto dat. Tento krok je nutné kontrolovat z divodu velké nahodilosti.
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7 — Panel sestava, data, model

Panel na levé strané programu umoznuje uzivateli pfepinat mezi sestavou
(tvorba vizualu) daty (nahled do dat, ze kterych vizualizace vychazeji) a datovym

modelem (vizualizace relaci mezi jednotlivymi tabulkami).

Panel data nelze vyuZzit k upravé dat. Pro tento ucel slouzi Power Bl Query

editor. Tento panel je primarné uréen pouze k nahledu a ke zméné typu dat.

Panel datovy model je vyuzivan ke spravovani relaci dat a ke spraveé roli.
Relace dat je v datovém modelu oznaCena Sipkou mezi jednotlivymi tabulkami.
Jeji ucel je zaruceni pfesného vypoctu vysledkl a zobrazeni spravnych informaci
o sestavach. Relace jsou tvoreny, jako vétSina kroku v Power BIl, automaticky.
Tuto automatickou tvorbu relaci je vzdy nutné zkontrolovat z ddvodu chybného

propojeni podobnych dat.

16. Tvorba layoutu
16.1 Uvod

V nasledujici kapitole je popsana tvorba layoutu. Nejprve je provedena
tvorba vizuald za ucelem otestovani funk&nosti jednotlivych dat. Poté jsou
vytvoreny vizualy pfesné pro mérové stfedisko, které vypovidaji o kapacitnim

vytizeni.

16.2 Ovéreni funkénosti dat

Pro kontrolu funkénosti dat jsou navrzeny a vytvoreny vizualizace, které
tato data vyuzivaji. Tyto vizualy nebudou pouZity ve vysledném layoutu. Jedna
se pouze o test, pomoci kterého je vyzkouseno, jakym zplsobem vybrané vizualy
reaguji na razné typy dat. Vysledna zjisténi jsou dale pouzita v tvorbé celkového

layoutu.

Prvni vizual pro ovéfeni funkénosti je vyseCovy graf. Tento graf ukazuje
zavislost pouzitych upinacl na dobé& méfeni s pfidanou legendou, ktera oddéli
data podle stroju. Timto grafem je ovéfena funkénost téchto hodnot.
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Obrazek 35 — Ovéreni funkénosti dat 1

Z vysledku je patrné, Ze data, pouZita pro tento typ grafu, pracuji spravné.
Dale je zjistén problém, Ze nékteré hodnoty jsou az pfilis malé a je nutné zvolit

jiny typ grafu, nebo hodnoty rozdélit po mensich ¢asovych usecich.

Dal8im grafem pro kontrolu je skladany sloupcovy graf. V tomto grafu je
znazornéna zavislost sumy doby méfeni na méficich strojich. Pfipojenim tohoto
grafu do layoutu je mozné vyzkouSet vzajemné propojeni grafi. Také je mozné

oveéfit stav dulezitych dat, ze kterych byl proveden vypocet kapacit.

S00K

250K

z2ooxK

150K

Sum of doba méfeni v M

100K

oK —_—
Prisme 7 c.112 414 Carat .01 174 Prismo 7 . 116 780

METici stroj

Prismo 7 c.154 792

Obrazek 36 — Ovéreni funkcénosti dat 2
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Z vygenerovaného grafu je patrny chybny export dat pro stroj Prismo 7
c.116 789. Data pro tento stroj, jak jiz bylo zminéno v kapitole o opravé chyb
v datech, byla ztracena pfi generaci dat ze systému chy.stat a vyrazné tedy
ovlivni kapacitni propocty pro tento stroj. Jiné stroje jsou podle dat v poradku.

DalSim krokem je zkou$ka funk&nosti prarezu (slicer). Tento vizual umozni
interakci uZivatele s vizualy. Mize se jednat napfiklad o zvoleni sledovaného
obdobi, nebo jednoho dne a data budou odfiltrovana na tuto hodnotu ve vSech
vizualech. Nejprve je vytvoren sloupcovy graf, ktery ukazuje zavislost dat méfeni

na sumé doby méfeni.

MéFici stroj @ Carat c.91 174 @Prismo 7 c.112 414 @Prismo 7 ¢.116 789 @Prismo 7 ¢.154 792

20
15
929 88,6/ 81.0§72.8]
10
5
o
5 10 15 20 25 30

Obrazek 37 — Vizualizace pred aplikaci prarezd

Sum of doba méFeni v H

Tento graf sam o sobé nema Zadnou vypovidajici hodnotu. Proto je nutna
aplikace prufezu, podle kterych je mozné urcit sledované obdobi a méfici stroj.
Prifezy pracuji na principu aplikace filtrd. Byly vytvofeny dva vizudly prufezu.
Do prvniho byla vloZzena data odpovidajici sloupci ,Datum méfeni“. Do druhého

byla vioZzena data odpovidajici sloupci ,Mé&fici stroj“.

Mé&fici stroj & v Year, Month, Day & ~
Carat c91 174 ~ [ 2019
Prismo 7 c.112 414 January
Prismo 7 ¢.116 789 February
L] Prismo 7 c.154 792 March
April

Obrazek 38 — navrZzené prirezy
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Pomoci aplikace prufezli je nyni mozné libovolné prepinat mezi
sledovanym obdobim. Toto obdobi je vygenerovano podle kalendafnich dat
v datech, je tedy mozné, Ze zobrazeni sedmi hodnot za sebou mize ukazat
hodnoty, které jsou ze dvou rozdilnych tydnl. Tento, stav je nezadouci a bude
muset byt opraven. Toto mize byt zplsobeno napfiklad necinnosti mérového

stfediska z dlivodu svatku, nebo planované odstavky.

Dale je mozné zvolit stroj, u kterého chce uzivatel provést kontrolu
vytizeni. Po vygenerovani prufezu Ize nyni volné pfrepinat mezi sledovanym

obdobim, které se promitne do grafu.

Year. Month, Day Sum of doba mereni v H, Earliest Datum mereni and procenta by Day and Merici stroj
2019 Méfici stroj ®Prismo 7c112414

vH

M&Fici stroj
Carat c91 174

W Prismo 7112414
Prismo 7116789
Prismo 7154792

Sum of doba méfeni
s

93 93
9.2 20
63 54 63
54
46 46 46
EAl
15
l . =
5 10 15 20 25 30

Obrazek 39 — Aplikace prirezi 1

Year, Month, Day Sum of doba mé&feni v H, Earliest Datum mé&Feni and procenta by Day and Méfici stroj
2019 Méfici stroj ®Prismo. Tcl12414

124
125
122 120
10,0
88
84
78
67
63
I | I
10 15 20 25
o

Obrazek 40 — Aplikace prarezi 2

Mé&Fici stroj ~
Carat c91 174

B Prismo 7112414
Prismo 7 c.116 789
Prismo 7 c.154 792

Smfdhmef
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Na obrazcich je znazornéno Casove vytizeni pro stroj Prismo 7 ¢ 112 414
ve dvou rliznych mésicich (leden 2019 a unor 2019), pfi pouziti prareza.

Po zjisténi funkcnosti dat pro tyto typy vizualizaci je postoupeno k tvorbé

vizualizaci, které budou soucasti vysledného layoutu.

16.3 Tvorba vizuall pro layout

Prvni vizual vychazi z posledniho vizualu

Datum méfeni -
Year
Quarter

, s . . , , Maonth
upraven na vyobrazeni zavislosti procentualniho |

v posledni kapitole. Jedna se o sloupcovy graf, ktery byl

oW oK oK K

vytizeni na datu mefeni. Do policka legenda jsou | ...

vloZzena data ze sloupce den, aby bylo mozné rozeznat, | " i

Values

o ktery den se jedna. Tato uprava je nutna kvuli zméné

procenta w3

poCtu hodin na sménu v nedéli. Dale byla vlozena do

Small multiples

popiskll data o nazvu datu méfeni. Tyto popisky se | add s field: here

zobrazi pfi najeti na data. Tooltips

Earliest Datum méfeni v X

Dale byly zachovany prafezy, do kterych byla

. .. .. L Obrazek 41 - Vyplnéné hodnoty
nactena kalendaini data o datu méfeni a méficich

strojich. Pomoci prafezi bude mozné prepinat ve sledovaném obdobi a tim ménit

hodnoty ve sloupcovém grafu.

Po vygenerovani grafu byly v zalozce format prepsany popisky dat. Nazev
byl zménén na ,Kapacita®, popis osy Y na ,Procenta“ a popis osy X byl ponechan
s nazvem ,Day“. Protoze se jedna o procenta, byla maximalni hodnota osy Y
zménéna na 1, aby data odpovidala méfitku. DalSim krokem bylo zaskrtnuti
,1otal labels®, aby se zobrazily maximalni hodnoty pro kazdy sloupec. Dale byly
zménény barvy pro jednotlivé dny. Pro pondéli az sobotu, byla navolena modra
a pro nedéli byla navolena oranzova. Toto barevné znaceni odpovida rozdilnym

hodinam smén.
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Year,Month, Day & v kapacita
2019

2018 @ éturtek @ nedéle @pstek ®pondéli ®sobota @stieds @tery

6

0.90 %
May
uly 40,59 5
August 0%
Septemb 3501%
crober 2955 %) 3048 %
2 e i 27,30%
ici stro 2348% 297% s
21,80 %) e S a3y
7 19,81 %) 20,50 %
N 0%
P 30
e 1235% 1233 % 1182%
rismo 7 ¢154 792 982% 0852983 % .96 %9,10%
I m 25;WVI I IJIJ‘I
o 1 2 3 4 s 6 7 & 9 10 M 12 13 14 15 18 17 18 19 20 21 22 23 24
Dav

833%
Is-:’*:;,
26 28 29

Obrazek 42 — Upravena vizualizace pro kapacitni vytiZzeni (Procenta)

Dalsi moznosti pro tento vizual je nahrazeni
hodnot procent v ose X za sumu hodnot ze sloupce doby
méfeni. Hodnota procent by byla pouzita v popisku dat
a byla by zobrazena po najeti na data. Osové hodnoty
by odpovidaly, jako v pfedchozim grafu, hodnotam ve
sloupci ,Datum méfeni®. Po vygenerovani vizualu byly
provedeny stejné operace na opravu jeho formatu
s vyjimkou zvoleni maximalni hodnoty na ose Y. Ta byla
nastavena na hodnotu 21, aby odpovidala nejvétsi
mozné hodnoté. Vysledny graf je ttmér totozny s grafem
prfedchozim, s vyjimkou zobrazeni dat ze sloupce
procenta, ktery odpovida kapacitnimu vytizeni. PGfezy

byly zachovany stejné, jako v pfedchozim krocu
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Datum méfeni
Year
Quarter
Maonth
Day

KK K KK

Legend

den

Values

Sum of doba méfeni v H

Small multiples

Add data fields here

Toeltips

Earliest Daturn méren( R4

procenta R4

Obrazek 43 - Vyplnéné hodnoty 2
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kapacitni vypoCty
®cturtek ®nedéle @pitek ®pondéli @ sobota @stieda @ tery

Sum of doba m&Feni v H

I

1280
853
621 640
575
520
e 455 438 21 459
305 312
280
260 248
206 1es 207 o1 -
g3 117 116 107
.. L1l AT
! Emlw (11111
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 28 29
Da

Obrazek 44 — Upravena vizualizace pro kapacitni vytizeni (Suma doby méreni)

Po konzultaci byl zvolen 1. graf pro pouziti ve vysledném layoutu, z divodu

pfedhlednosti a okamzitého uréeni vytizeni jednotlivych dnu.

Druhym vizualem je znazornéni Divodu méfeni, tento vizual byl vytvofen
pomoci vyseCoveého grafu, kam byla na¢tena data ze sloupce ,Divod méfeni“ do
pozice ,Details* a do pole ,Values* byla vlozena data ze sloupce ,Procenta“.
Legenda nebyla vyplnéna, ale systém samostané pfifadil nazvy dvodd méreni.

V zaloZce format nebyly provedeny Zadné zmény, az na zménu nazvu grafu.

dlvod méfeni W B | | Legend

Add data fieldz here

Details
Divod méfeni
® Mereni dle KPO Diived méfeni X
® Zkousky
@ Opravne mereni Values
®1.kus
® MiFU procenta L4
Analyzy
Tocltips

Add data fields here

Obrazek 45 — Vizualizace divodu méreni 1

Dal$im moznym FeSenim pro graf ddvodu mérfeni je pouziti prstencového

grafu. Do poli¢ka ,Details* jsou vlozena data z diivodu méreni a do poli¢ka
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,values® byla vlozena data ze sloupce ,Datum mérfeni“, ktera byla vloZzena jako
poCet pfevedeny na procenta (%GT Count od Datum méfeni). Nejsou zde
zobrazeny procentualni hodnoty ve grafu. Tyto hodnoty je mozné zobrazit po
najeti na graf. Protoze jsou v tomto grafu pouzity hodnoty ze sloupce ,Datum
mérfeni“ je jeho interakce s kapacitnimi propocty vice pfesna. Vygenerovany graf

a nahrana data:

Duvod mereni ~ B7 - Legend

Add data fields here

Distails
@ Merenidie KPO Divod méfent O
@ Zkousky
@ Opravne mereni Values
®1kus
Analyzy %GT Count of Datum m ™ »
®MFU
Tocltips

Count of Nazev dilu RV 4

Obrazek 46 — Vizualizace divodu méreni 2

Pro vysledny layout bylo zvoleno druhé feseni, tedy prstencovy graf. Tento
graf je vice pfehledny, jedna se o graf s doplfujicimi informacemi a tudiz neni

nutné zobrazeni hodnot v grafu.

Mezi dllezita data se fadi také poCet méfenych dilt za sledované obdobi
a jejich nazev. Pro tyto potfeby byl vygenerovan vysec€ovy graf, ktery obsahuje
data z nazvem dilu na pozici ,Details, sumu ,Doba méfeni“ v hodinach a jako
popisek obsahuje nazev dili. Tento graf se ukazal byt velmi neprehledny

z davodu velkého pocétu mérenych dilu.

mereni dily v 07 - Legend
Nazev dilu
®Klikovy hridel 3v 1,075 -
9.8390000000... (10,13%) : ' Add data fields here
@®Blok valcu 1_0TSI_op200
8.4000... (8,65%) @Blok valcu 1_2TS|_op200 Dietails
®Elok valcu 1_0CNG_op200
6or (g, ®OInice 1.0MPIEVG 0p20 Didvod méfeni O
6,57...(6,..)
®8lcok valcu 1_0_TSI_op220
Blok valcu 1_0_CNG_op220 Values
®0Ojnice AP_opz20 " "
P rocenta hd
B07...(6-) @glok valcu 1_2T51_op260 P
424 1400w @Blokvaleu_1,0_EVO_op220 .
. 4T3 (4895 Tooltips
) ®EBlok valcu_1,0_EVO_op200
4063999... (4,18%) 4,494000.., (4,63%)
4141 (4. 26%) 4317 (4,44%) ®Elok valcu_1.0 TS| op260 Add data fizlds here
-

Obrazek 47 — Vizualizace poc¢tu mérenych dilt 1
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Jak je patrné z grafu, legenda a popisky dat jsou velmi nepfehledné.
Z duvodu toho, aby mél vysledny layout co nejvési vypovidajici schopnost, je

nutné tyto hodnoty ponechat.

Za uCelem zlepSeni tohoto vizualu byl zménén [ s

Mazew dilu M

typ grafu na graf sloupcovy. Pomoci této zmény se

feSi problém s nepfehlednosti grafu a je mozné nyni | ‘3=

. - v v . .. o , Add data fields here
spravné urcit pocCet jednotlivych kusu, které byly
Values

méreny. Do poli¢ka hodnot pro osy byla nadtena data

Count of Datum méreni X

ze sloupce ,Nazev dilu“. Do poli¢ka ,Values® byla

Small multiples
HU
|

nactena data ze sloupce ,Doba méfeni“. Tato data | add dsts fisids here

byla vloZzena jako pocet (count of). Ve formatu byly | Teeities
Add data fields here

pfidany popisky na Y ose. Tyto popisky odpovidaji

nazvu méfeného dilu. Dale byly zmé&nény nazvy os, ©OPrazek48- Vypinéné hodnoly 2

aby odpovidaly datim.

Méfené dily - B -

L= 40
= 0
o 40 34
- 0
bs] = 26 ..
o EE
2 1—1‘]31:1:1.I
— 99 8 8 7 - : 5 & &
Il.. S
S LT
= 9 2 = = 2 2 = o o 2 g 2 T 5 Q2 8=
£E28 8L eggEE2zs28e28288E22EiE2282 %8¢
o o O oo o oo o a4 D.ﬂ.g_ﬂ.ﬂ._g_vgqﬂ.ﬂ.ﬂ.:(j
- W e W = O |ﬂc\tﬂﬂdﬂﬂu\ﬂﬁ [ — = =2 = .=
= g % L g B o g B = [ (- E & = T [ EI
P2 i Eesd=2PR3E=zsEE2E3ERTR2EEEE E %
T — 5 = = = — = 0 = [ TR ) [ ] = o5
oz =2 [ s E 9 = g BT = | 3 2 g B ' 2 S ad =
=E X S5 - T 23y O ETC o @ ~a - 2= & DT T @'mos
5 @23 8§25 73 E3~-~fF=zT 2T 838242337058 5
[ z2® > =3 -2 T 3 ST g2z F D = ® " 3 5 o=
o = =gy T ¥ == R " = = = = 5 5 =
=z = = P21 8x0® z = £z E £t 5 53
= = = 2 = = 5 = =2 I o = =2 I 2 2 = 5 2
[=) = = 2 5 pn = B3 3 = = = = = =
X Do = oo =] [==]

Obrazek 49 — Vizualizace poctu mérenych dilu 2

Za ucelem doplnéni informaci o vytizeni jednotlivych stroji je navrzen
prstencovy graf, do kterého jsou nactena data ze sloupce ,Mé&fici stroj* a data ze
sloupce ,Procenta“. Tento graf obsahuje doplfujici informace, které slouZi
uzivateli pro rychlé ovéfeni vytizeni jednotlivych stroju za sledované obdobi. Do
grafu jsou pfidany popisky dat a v legendé jsou vypsaneé stroje. Dale byl zménén

nazev grafu.
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Mé&fici stroje BT Legend

Add data fields here

Details
22,72 Méfici stroj MEFici stroj M
@ Prismo 7 c.
@ Prismo 7 C... LEliE=
@ Carat c.91 .. 36T Count of procenta ~ X
Pris 7
®Prismo 7 . Tooltips

Add data fields here

Obrazek 50 — Vizualizace didvodu méreni

Mezi dalSi dopnkovy graf je fazen rozkladovy strom. Do tohoto grafu je
mozné nacist vSechny dostupné sloupce dat. Poté je mozné v tomto grafu ukazat
zavislost jednotlivych prvkd na sobé. Tento graf mize byt nastaven uzivatelem,
nebo maze byt pfednastaven a uzamknut, aby ukazoval pfednastavené hodnoty.

Opét se jedna o graf s doplfikovymi informacemi.

& Year Month Operace
2019 January
 E—
January 0
4045 1
 I— |
/ 2019 February 005
| 50762 361 140
Count of Méfici stroj
67926 | |
2020 March 010
17164 2729 500
L
April 015
4470 120

Obrazek 51 — Rozkladovy strom

Do grafu byla naltena data ze vSech dostupnych sloupcl. Hlavnim
pfedmétem analyzy byly nastaveny meéfici stroje. Toto nastaveni probéhlo

pretazenim dat ze sloupce méfici stroje do polozky analyza. Do polozky ,Explain’

byly pfetazeny vSechny zbyvajici sloupce s daty.
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Na obrazku je ukazan pouze pfiklad mozného rozkladu informaci. V tomto

pfipadé se jedna na rozklad méfici stroj -> rok -> mésic -> provedené operace.

Dale byl navrzen vizual v podobé tabulky. Do této tabulky byl a nahrana
data obsahujici nazvy méficich stroju, pocet zméfenych dilu a prdmérné vytizeni
jednotlivych stroja.

e . . o Values
Méefici stroj (CMM)]  Celkovy podet Proamérné vytizeni ChM
zmérenych dild P :

- - MEfici stroj X

Prismo 7 ¢.154 792 1344 59,33 % o S
— — et zmeéren N

Prismo 7 ¢.112 414 1520 4172% LI SR =
Caprat~ 04 47 o I3 OF G : w - o
Carat c.91 174 889 33,95% Praméma wytiZenost stn X
Prismo 7 ¢.116 789 738 0,00 %

Obrazek 52 — Vizualizace tabulky

Pomoci tohoto vizualu je mozné béhem okamziku zjistit potfebné
informace o poc¢tu zméfenych dild a primérném vytiZzeni stroji operacich na

mérovém stredisku.

DalSim navrhem je vizual ,Karta“. Do tohoto vizualu je mozné pfetahnout
data, ktera se poté zobrazi jako Cislo. Byly vytvofeny dva vizualy tohoto typu. Do
prvniho vizualu jsou nahrana data o primérném vytizeni mérového strediska. Ve

druhém vizualu jsou data o po&tu zméfenych dilG.

Priamérné vytizeni mérového stirediska

Fields

2 8 . 3 2 % Pramémé vytiZzeni mérow x

Obrazek 53 — Karta — Prumérné vytizeni mérového strediska
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889

Count of Nazev dilu W

Celkowy /wybrany pofet zméfenych

dil

Obrazek 54 — Karta — Celkovy pocet zméfenych dilti

VSechny vytvofené vizualy jsou propojeny s prufezy, u kterych se méni

sledované obdobi a méfici stroj.

16.4 Navrzeni layoutu z vytvofenych vizuall

Z vytvofenych vizuall, byly vytvofeny tfi navrhy na layout pro mérové
stfedisko. Jedna se o navrh 1, ktery je zkraceny a obsahuje pouze ty
nejdalezitéjSi informace. Dale byly navrzeny layouty 2A a 2B, tyto layouty
obsahuji vice vizuall a liSi se od sebe pouzitim jinych vizualt s dopliujicimi
informacemi.

Layout 1

Jedna se o layout, ktery neobsahuje vizualy s doplfujicimi informacemi.

Obsahuje vizualy:

e Duvod méreni
o Kapacitni vytizeni
o Méfené dily

e Priurezy (Datum mérfeni, Méfici stroje)
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Year, Month, Day v kapacita

@ ctyriek @ nedéle ®patek @ pondéli @sobota @ streda @utery

7240 %
M
’ 60,37 % I e
J 5618% 54 5401% 5568 %
July 0% 4710% 4819% s 46,40 %
50% 45% 4081 % _
ugust I 8,74 % 245 % 3868 . 46% 4081
September MEVE 3141 20,32 % bo,20 % 251 %
ctober 4,64 % o
ovember
ecember
20 o
" 2 3 4 5 6 7 8 @ 10 M 12 13 14 5 16 17 18 1@ 2 21 22 23 24 25 26 27 28 20 30 31
Day
v & -
79

procenta

Mé&fené dily dlvod méfeni
April 1000

JJJJJ

poCet dilll

MFU

1203,04 % (95.51%)

Obrazek 55 — layout 1

Prifezy pro ovladani jsou na levé strané layoutu, pomoci kterych se
ovlada zbytek layoutu. Pro sledovani kapacitniho vytiZzeni je nutné zvolit
sledované obdobi. V tomto pfipadé mésic a méfici stroj. Grafy se po zméné
zadani automaticky aktualizuji na hodnoty odpovidajici zvolenému obdobi. Jedna

se o layout pouze se zakladnimi informacemi.

Graf kapacitniho vytizeni je pfitomny v horni ¢asti layoutu. V grafu je vzdy
pridélena maximalni hodnota k pfisluSnému sloupci. Také jsou barevné
vyznaceny dny. Dny od pondéli do soboty jsou vyznaceny modfe a nedéle je

vyznacena oranzové. Toto znaceni odpovida rozdilnym hodinam smeén.

V dolni Casti se nachazi sloupcovy graf, ktery ukazuje nazvy a pocet
méfenych dili za sledované obdobi. Dale je zde prstencovy graf s hodnotami
divodu méreni, ktery ukazuje procentualni zastoupeni jednotlivych ddvodu

meéfeni.
Layout 2A

Navrzeny layout 2A obsahuje vétsi pocet vizuall a tedy obsahuje vice

informaci o stavu mérového strediska. Vizualy v layoutu:

e Kapacitni vytizeni
o MEéfici stroje

e Duavod méreni
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o Méfené dily
e Prarezy (Datum mérfeni, Méfici stroje)

e Rozkladovy strom s operacemi.

Zvolte sledované obdobi v | Vyberte m&fici stroj v

2020 (Year) + February (Month) ~ Prismo 7 ¢112 414

Kapacita Divod méfen( Méfiei stroje
@ctvrtek ®nedéle @ pitek ® pondéli @ sobota @stieda @ dtery

005

2020 M 010
1716 500

April 015
4 128

Obrazek 56 — Layout 2A

Prifezy jsou v tomto layoutu umistény v horni ¢asti. Opét plati stejné
fungovani téchto prkd. Nejprve je nutné zvolit sledované obdobi a méfici stroj.
Poté se s vyjimkou grafu méfici stroje, ktery reaguje jen na zménu sledovaného

obdobi, se vSechny ostatni grafy zméni podle zadanych podminek.

Pod prifezy se nachazi grafy s hodnotami kapacitniho vytizeni, divodu
méfeni a doplikovy graf procentualniho zastoupeni jednotlivych stroju za

sledované obdobi. Tento graf byl pfidan jako orienta¢ni pro spravnou volbu stroja.

Ve spodni Casti se nachazi graf s poCtem a nazvy méfenych dilt. Dale
rozkladovy strom, ktery obsahuje informace o podtu a nazvu provedenych

operaci za dané obdobi.
Layout 2B

NavrZzeny laybout 2B je podobny vizualu 2A. Ma stejné rozloZeni, ale
misto pouzitého rozkladového stromu v layoutu 2A je zde pouzit sloupcovy graf

s informacemi o provedenych operacich.
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e Kapacitni vytizeni

o MEéfici stroje

e Duvod méfeni

e Méfené dily

e Prurezy (Datum mérfeni, Méfici stroje)

e Provedené operace

Zvolte sledované obdobi v Vyberte méfici stroj

2020 (Year) + February (Month) v Prismo 7 c112 414 v

Kapacita Davod méfeni Méfici stroje
@Cturtek ®nedéle @ patek @ pondél @scbots @stieds @ dtery

2

15 16 17 18 19

procenta

M&fené dily Provedené operace

: IIIIIII.I___
=

Obrazek 57 — Layout 2B

poCet dill

Poet operaci

nice 1CMPIEVD | —

Fungovani layoutu je totozné jako u 2A. Pomoci nastavenych podminek
Vv prufezich se zméni data ve vizualech. Opét je zde vyjimka v podobé grafu

meéfici stroje, ktery reaguje pouze na prufez se sledovanym obdobim.

16.5 Zavér ke tvorbé layout

V této kapitole byly navrzeny Iayouty 1,2A a 2B. Layout 1 obsahuje pouze

Veigviivs

informacemi, jako je poCet mérenych dill €i poCet a nazev provedenych operaci.
Po konzultaci byl zkraceny layout 1 a 2B vyfazen a dalSi upravy budou

probihat jen na layoutu 2A.

17. Upravy layoutu 2A

Po konzultaci byly navrzeny dalSi upravy na existujici layouty. Mezi tyto

upravy patfi:
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e Zmeéna popisku grafa

e Zména nazvu grafu

e Doplnéni chybgjicich dni do grafu kapacity

e PFevedeni formatu do Skoda standardu

e Pfidani popisku dnu u grafu kapacitniho vytizeni

e Zmeéna typu prifezu s volbou sledovaného obdobi z tabulky na kalendar.

e Pfidani dopliujicich vizualizaci

e Zména vizualu ,Méfené dily“ na skladany sloupcovy graf
17.1 Zména popisku grafl

V této zméné je potfeba pfidani Ciselnych hodnot do grafu ,Duvod

méfeni“. Tuto zménu je mozné provést v zaloZce format. Po najeti na graf a
kliknuti na zalozku se objevi sloupec obsahujici moznosti zmén formatu grafu.
Jednou z téchto moznosti je volba ,Detail labels®. Jedna se o zapnuti a vypnuti
popisku dat v grafu. Dale je nutné rozkliknout ,Detail labels* a v zalozce label
style zvolit ,Values and Percent of total“. Tato zména pfida popisek v podobé

procentualniho zastoupeni jednotlivych prvkd a hodnoty.

Diivod méfeni

27 (3,04%)

@ Mereni dle KPO
Zkousky

® Opravne meren

@ Serizen
& hFU
® 1 kus

Obrazek 58 — Zména popiskt graf
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17.2 Zména nazvu grafd

Pro vétsi prehlednost byly pfejmenovany nazvy graf(. Nazvy grafa je
mozné predélat v zalozce format. Po najeti na graf a klinuti na zalozku format je
zvolena zalozka ,Title®. Po Kklinuti na zalozku ,Title* je mozné v poli¢ku ,Title text*
zvolit novy nazev grafu. Dale je mozné provadét zmény typu textu, velikosti textu
atd.

Nazvy byly zménény nasledovné:

e Meéfené dily -> Pocet zméfenych dilu

e Kapacita -> Pfehled kapacitniho vytizeni CMM

e Pocet zméfenych kusu -> PocCet zméfenych kusu dle operaci

e Nazev layoutu -> Prehled kapacitniho vytizeni CMM v utvaru GQH - 1/1
Hala M2

17.3 Doplnéni chybéjicich dnli do grafu kapacity

Pro vyfeseni tohoto problému je nutné vygenerovat novou tabulku s daty
obsahujicimi kalendaf. Podminkou pro tento kalendaf je, aby jeho posledni
hodnota byl datum pfed dvéma roky a hodnota prvni byl dnedni den. DalSi
podminkou je, aby se kazdy den vytvofila nova burika obsahujici datum
z dnesniho dne a zaroven, aby se smazala posledni hodnota. Timto zpisobem
je mozné zamezit zbyteCnému hromadéni dat. Tento problém je nutné vyresit
programovanim v rozhrani Power Bl a pouZitim koédovaciho jazyka DAX.
Vytvofenou tabulku je dale nutné napojit na jiz existujici data. Toto napojeni je

realizovano pomoci relaci dat.

Nejprve je nutné vytvofit novou tabulku s kalendafem. V hlavnim panelu
v zalozce ,Modeling“ je moznost ,New table“. Po kliknuti se objevi pfikazovy
fadek, do kterého je mozné zapisovat funkce. Power Bl obsahuje funkci
potfebnou pro feSeni tohoto problému, a tou je funkce ,CALENDAR®. DalSi funkci
potfebnou pro vygenerovani dnesniho data je funkce ,TODAY", ktera vytvofi
dnedni datum. S pouzitim téchto funkci je mozné vygenerovat kalendar

s pozadovanymi podminkami.
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Po zapsani ,CALENDAR" do pfikazového fadku se objevi hlaseni, které
uzivateli napovida, jakym zpusobem ma zapsat danou funkci. V pfipadé této
funkce se jedna o zapis CALENDAR (StartDate, EndDate). Kdyby bylo zapsano
pouze statické datum, nedosahlo by se podminky o vygenerovani nové hodnoty
kazdy den a smazani hodnoty posledni. Tudiz je pfidana funkce ,TODAY".
Funkce ,TODAY" funguje zapisem TODAY(). Po tomto zapisu je vygenerovano

dnesni datum. Kombinace Téchto dvou funkci byla zapsana timto zplsobem.

e Table = CALENDAR (TODAY()-730,TODAY());
V pfepisu se jedna o pfikaz vygenerovani nové tabulky se sloupcem
pomoci Funkce ,CALENDAR" Kde je prvni hodnota dnesniho data -730 dni (2
roky zpét) a posledni hodnota je dnesni datum. Po kliknuti na tlagitko enter. Je

vygenerovan novy sloupec obsahuijici tato data.

1

Date

negéle 30. éervng 20
pondgli 1. cervence 2019
dtery 2. fervence 2019
stiedo 3. fervence 2019
frvrtek 4. fervence 2019

patek 5. fervence 20

oro e e e A e e A
R T T TR T T

sobata 6. fervence 20

Obrazek 59 — Data z vygenerovaného kalendare

Dalsim krokem je vytvofeni relaci mezi nové vzniklym sloupcem
s kalendarem a sloupcem dat v plvodni tabulce, obsahujici datum méfeni. Tento
krok je mozné provést po kliknuti na ikonu datového modelu, kde se nyni objevi

puvodni tabulka s daty a nové vygenerovana tabulka ,Table” s kalendarem.
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Doba méfeni o Table
Cas méeni Date
Cislo dilu

Cislo zakazky chy.stat

Datum méfeni

aen

doba méfeni

doba méfeni v H

doba méfeniv M
doba méfeniv S
Diivod méfeni

hodin smény 100%

Obrazek 60 — Datovy model

Pro vytvoreni relaci je nyni nutné kliknout v hlavnich panelech na ,Manage
Relationships®. Po Kkliknuti na policko se otevie tabulka, kde je moznost
spravovani, opraveni, vymazani a vytvoreni novych relaci. Po kliknuti na ,New*
se otevfe dalSi tabulka, kde uzivatel vybere v hornim poliCku tabulku, ze které
chce zvolit data. Byla vybrana tabulka ,Table” s kalendafem. ProtoZze soubor
obsahuje pouze dvé tabulky, je do spodniho pole okamZité pfifazena tabulka
s pavodnimi daty. V horni tabulce se poté klikne na sloupec s daty, obsahujici
kalendar, a ve spodni tabulce se vybere sloupec s datem méfeni. Po kliknuti na
OK je vytvofena relace mezi témito daty. Relace mezi daty je oznacena Sipkou

mezi tabulkami.

Doba méreni o Table
Cas méfeni Date
Cislo dilu

Cislo zakézky chy.stat

1
Datum méfeni
den
-

doba méfeni

doba méreni v H

doba méfeni v M
doba méfeniv &
Divod méfeni

hodin smény 100%

Obrazek 61 — Vytvoreni relace
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Timto krokem jsou nyni doplnény chybéjici data v plivodnim sloupci. Tyto

zmény je nyni mozné sledovat ve vizualech.

@itk
100 %

nedéle @patek @pondéli @sobota @streda @tery

TG

5762 %
57,30 %

50 % 4281 %

79.07%

551%

37,96 %

Obrazek 62 — Opravené hodnoty ve vizualizaci kapacitnich propocti

procenta

£143%
047 5287 %
I I Iq

8291 %
5
:I3::?E:

b

Ak

Na obrazku lIze vidét data z prosince 2019. Pomoci vygenerovani
kalendafe, bylo docileno doplnéni dat. Vytvofeni relaci zaroven vyfesilo

vygenerovani popisku jednotlivych dnu. Viz obrazek.

17.4 Pfevedeni formatu do Skoda standardu

Jednou z kone&nych uprav je upraveni vzhledu layoutu dle poZadovanych
norem firmy SKODA AUTO a.s. Jedna se o zménu pouzitych barev a také pfidani
firemniho loga. Zménu barev vizualu je mozné nastavit v hlavnim panelu Power
Bl, pfesnéji v zalozce zobrazeni. Po klinuti na zalozku se v levé Casti zobrazi
dostupné motivy. Po kliknuti na motivy je dale nutné zvolit moznost upravit
aktualni motiv. Poté se zobrazi tabulka, kde je mozné nastavit barvy, které budou
pouZity pro vizualy. Barvy byly nastaveny dle standardi SKODA AUTO a.s.

Dale je mozna zménit:
Velikost a font pisma
Pozadi, ohraniceni, zahlavi a popis vizuall

Pozadi a tapetu stranky

Nastaveni barev podoken filtr(
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DalSim krokem je vlozeni loga firmy do layoutu.

SKODA

Obrézek 63 — Viozena loga SKODA AUTO a.s.

17.5 Zména typu prifezu
Pfi konzultacich byl podan navrh na zménu typu pouzitého prifezu. Tato
zmeéna spociva v upravé vizualizace prifezu na vzhled kalendafre, aby byla

docilena moznost pfesnéjSiho zvoleni sledovaného obdobi.

Pro tuto zménu je potifeba najet na vizual prafezu, kde se v levém hornim
rohu objevi Sipka. Po kliknuti na znak Sipky je mozné vybrat moznosti zobrazeni

prifezu. Tyto moznosti jsou:

e Moznost ,Mezi“
o Vzhled kalendare
o Uzivatel mize zvolit zacateéni a koncové datum
o Posuvnik na ur€eni dat
e Moznost ,Pfed dnem®
o Ukaze datum pred volbou
e Moznost ,Po dni”
o Vzhled kalendare
o Uzivatel ur€i pouze jeden den
e Moznost ,Seznam*
o Aktualni vhled, data jsou vypsana do seznamu
e Moznost ,Rozeviraci®
o Podobné volbé seznam, je pfidana liSta s daty.
e Moznost ,Relativni datum, ¢as”

o Vybér dle nastavenych parametr(

Pro feSeni tohoto pozadavku byl prifez nastaven na typ ,Mezi“. Prufez

nyni odpovida pozadavku na vzhled a pfesnéjSi urCeni sledovaného obdobi.
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Funkce ,Mezi“ pfidava do prifezu navic posuvnik. Pomoci posuvniku je mozné
vyhledavat v datech. Pro aplikaci v layoutu je posuvnik zbyteCnosti a je
odstranén. Toto odstranéni probéhlo v listé format prifezu a zakfizkovani

polozky posuvnik.

Year, Month, Day & o~ Zvolte sledovane obdot? B2 .-
<L 2019 1.2.2020 16.2.2020
January
February gnor 2020
March oo i <t & ps o ne
April
1 2
4 5 8 7 2 g
10 1 12 1 4 5 16
7 18 19 a0 21 22 23
24 25 26 a7 28 29

Obrazek 64 — Upraveny prirez

17.6 Pfidani dopliikovych vizualizaci

Dale jsou pfidany doplfujici vizualizace obsahujici celkové vytizeni
mérového stfediska za sledované obdobi a tabulka s informacemi o poctu
zmeérenych dild a primérném vytizeni stroje. V posledni fadé byl pfidan vizual
zobrazujici celkovy pocet zméfrenych dila. Ve, kromé tabulky, je realizovano

pomoci vizualu ,Karta“. Tabulka je vytvofena pomoci vizualu , Tabulka“.

17.7 Zména vizualu ,Méfené dily“ na skladany sloupcovy graf
Cil této zmény je zlepseni prehlednosti layoutu. Do skladaného grafu jsou

pfidana data obsahujici informace o dilech.

200 Axis
Cislo dilu s indexem w2
= 150 135
5
B - Legend
g 10
Mazev dilu w2
- .- E :5 1: ~ —-
] Walues
Elck :;cb’ Blok Blek Ojmuce Blek Blok Blek Blok  Blek  Blek  Blek
04C Blek (4C (4E 05C ME ME ME ME 0C  04C
103 1-; 05C 03 105 103 103 103 103 103 103 103 -
019Q OIS 103 01D 4I1AT 021A OI9AT OI9AM OI9A4 O0I9AL OIIS  O1IF Count of doba méfeni ~

e
Mazev a gizlo dilu

Obrazek 65 — Skladany graf pro mérené dily
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Autor: B Jiff Mandinec

@ sSkobpa Prehled kapacitniho vytiZeni CMM v Gtvaru GQH - 1/1 Hala M2 Odpovicrest. g OnclejKotik
Datovitiida:  Intern
Vyberte méfici stroj Zvolte sledované obdobi
Prismo 7 c.154 792 ~ 1112018 8112019
Prehled kapacitniho vytizeni CMM Pramérné vytiZzeni mérového sti'ediska Pocet zméfenych kust dle operaci
Pondéii - Sebota (24 hodin za den| ‘ Nedéle (16 hodin Operace Divod mafeni
7d3%  B975% 60
a ]
é Meéfici stroj (CMM)  Cel et Praméme vytizeni CMM
zZm ych dila
Prismo 7 ¢ 154 792 436 7937 %
Prismo7 ¢ 112 414 399 40,19%

tel a vrtek Caratc.91174 261 3488%
\ -opau stopaciu m \ -opm | o:> dl. Prismo 7 ¢116 789 231 0,00% :D
2018 ") 019 20
Poet zméFenych dilu Davod mé&Feni -

436

Celkovy / vybrany podet zméfenych

030 Mereni dle KPO
233

pocet dili
3 8 8

Obrazek 66 — Finalni verze layoutu 2A

Layout je upraven tak, aby vizualizace spolu navzajem komunikovaly (pfi
kliknuti na hodnotu grafy zvyrazni relevantni informace). Pfidani doplfikovych
vizualizaci, které byly viozeny ke grafum, vylepSilo pfehlednost vysledného
layoutu. Takto upraveny layout spliuje poZadavky mérového stfediska GQH — 1
na hale M2 ve SKODA AUTO a.s. a mize byt vyuZit ke sledovani kapacitniho

vytizeni.

18. Tvorba mobilniho layoutu

Pro kompletnost vyuziti nastroji dostupnych v programu Power BI, je
vytvofen mobilni layout. Moznost vytvofeni mobilniho layoutu se nachazi
v hlavnich panelech v zaloZce zobrazeni. Poté je uzivatel pfeveden do rozhrani

pro tvorbu.

V hlavnim okné je nyni plocha mobilu. Do této plochy je mozné z pravé
Casti ze zalozky vizualizace, vkladat jiz vytvorfené vizualizace. Pro potfebu

mobilniho layoutu byly pouzity vizualy:

e Pocet méfenych dill
e Prehled kapacitniho vytizeni CMM za sledované obdobi

e Prafezy pro volbu stroje a obdobi
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Obrazek 67 — Navrzeny mobilni layout

Dal8i upravy mobilniho layoutu jsou mozné a jejich provedeni probiha

stejnym zpusobem, jako jeho vytvoreni.

Diky takto vytvofenému layoutu je mozna kontrola kapacitniho vytizeni
mimo pracovni stanovisté. Pro pfistup k mobilnimu layoutu je nutné stdahnout

mobilni aplikaci Power Bl z GooglePlay pro Android, nebo App store pro iOS.

19. Ovéreni funkénosti

Funkénost vybranych layoutd byla ovéfena béhem konzultaci
s koordinatorem mérového stfediska Ing. Ondiejem Kostakem a vedoucim prace
Ing. Janem Urbanem. PFi této konzultaci byla ovéfena funkénost vSech
navrzenych vizuald a celkova funkénost layoutu. Pro ovéfeni byla nahodné
vybrana data, ktera se nastavila ve vizualizacich pomoci prufezu. Poté probéhlo
porovnani se zaznamy meérového stfediska. Po ovéreni nebyla zjisténa zadna

chyba.
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Poznatky z této DP budou dale aplikovany na kontinualni sbér dat pro
mérové stfedisko GQH - 1 ve SKODA AUTO a.s. Tento sbé&r dat bude probihat

pfipojenim cloudového ulozisté, jako zdroje dat pro vizualizace.

20. Popis doporuceni pro optimalni funkénost

Vytvofeni vizualizaci v rozhrani Power Bl vyuziva data stazena ze
softwaru chy.stat. Vypocet kapacitniho vytizeni pro mérové stfedisko neni
mozny, pokud tato data nebudou kompletni. Toto pravidlo plati zejména pro
sloupec ,Doba méfeni“. Je tedy nutné brat velky ohled na spravnost, a hlavné
kompletnost vygenerovanych dat. Pfi doplhovani vizualizaci a jejich pfipadné
zmény je dale nutné tyto zmény konzultovat s pracovnikem znalym v softwaru
PBI. Toto pravidlo plati také pro zmény a upravy dat a pfipadné tvoreni relaci

mezi daty.

PFi pfestupu na kontinualni proud dat (Cloud, SQL server apod.) je nutné
nastavit sbér dat tak, aby nebyl zahlcovan server. Tento krok je mozné vyresit
stazenim dat ze serveru jednou denné. Stahovani dat je mozné nastavit

v rozhrani Power BI.
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Zavéer

V teoretické casti diplomové praci byly rozebrany zakladni pojmy,
souvisejici se zadanim prace. Byl definovan pojem mezioperacni kontrola. Dale
byly popsany a rozdéleny CMM, softwary pouzité ke kontrole kvality a faktory
ovliviujici plynulost odbavovani mérovych zakazek. Hlavnim cilem diplomové
prace byl vypodet kapacitniho vytizeni mérového stiediska GQH — 1 ve SKODA
AUTO a.s. Nejprve byl popsan statisticky software chy.stat a zpusob pfenosu dat
z tohoto softwaru. Také byly objasnény moznosti pro zpracovani dat. Mezi tyto
moznosti byl zafazen i Microsoft Power Bl, ktery byl nasledné pouzit v praktické
casti.

Prakticka ¢ast diplomové prace zac€ina nactenim vygenerovanych dat do
softwaru Power Bl. Prace s daty probihala v subsystému Power Bl Query editor.
Zde byla data analyzovana. Bylo vypnuto automatické rozeznavani typu dat. Tyto
typy byly pfidéleny manualné. Tento zplsob byl zvolen, aby se pfedeslo
zbytecnym softwarovym chybam. Analyza dat odhalila velké mnozstvi chyb. Tyto
chyby byly odstranény pomoci funkci v Power Bl. Postup byl detailné popsan.
V této Casti bylo také zjiSténo Spatné vygenerovani méficich ¢asu pro stroj Prismo
7 c. 112 414. Z dlvodu Spatného vygenerovani dat jsou vizualizace pro tento

stroj neuplné.

DalSim krokem bylo vygenerovani pomocnych sloupcu pro presnéjsi
urCeni kapacitniho vytizeni mérového stfediska. Tyto sloupce byly pouzity
zdlvodu Spatného automatického prevodu ¢&asu v softwaru. Hodnoty
z pomocnych sloupcl byly nasledné pouzity k vypoctu kapacitniho vytizeni. Po
vypocCtu byly smazany pomocné sloupce a Power Bl Query editor byl uzavien.
Po uzavfeni editoru byla data nahrana do systému.

Pro objasnéni prubéhu tvorby vizualizaci byly vysvétleny v§echny nastroje
dostupné v programu Power BIl. Po prvnim kroku byly vytvofeny prvotni
vizualizace. Tyto vizualizace nebyly ur€eny pro finalni layout, ale pro ovéfeni
funk&nosti dat. Nasledovalo vytvofeni vizualizaci pro layouty. V tomto kroku byly

vzdy navrzeny dveé vizualizace a z nich byla vybrana ta nejlepsi varianta.
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Po tvorbé vizualizaci byly vytvoreny tfi layouty 1, 2A, 2B. Po konzultacich

byl dalSi postup zvolen s layoutem 2A.

Na zvoleném layoutu byly provedeny finalni upravy. Mezi tyto upravy patfi
napfiklad doplnéni chybéjicich dnl do vizualizace kapacitniho vytizeni. Tento
krok byl vyfeSen pomoci kédovaciho jazyka a byla vygenerovana nova tabulka
obsahujici data. V téchto datech je zapsana funkce, ktera kazdy den vygeneruje
nové datum a nejstarSi datum odstrani. Rozpéti téchto dat je 24 mésicu zpét.
Dalsi upravy layoutti jsou popsany v kapitole 17. Upravy layoutu 2A. Zde se mimo

jiné popisuje zména vzhledu vizualu do Skoda standard.

Poslednim krokem bylo vytvofeni mobilniho layoutu pro vyuziti programu
Power Bl Mobile. Tento layout je zkraceny a je mozné, po stazeni mobilni

aplikace, ho otevfit na mobilnim zafizeni.

Ovéreni funkénosti layoutl bylo provedeno s koordinatorem mérovych
stfedisek Ing. Ondiejem Kostakem a s vedoucim prace Ing. Janem Urbanem.
Ovéreni spocCivalo v porovnani zaznamu meérového stfediska s navrhnutym

layoutem. Ovéfeni probéhlo v pofadku.

Bylo potvrzeno, zZe data nejsou jen cennym zdrojem informaci pro fizeni
vyroby, ale i pro sledovani vykonnosti pracovist rozmérové kontroly. Toto zjisténi

se da vyuzit k efektivnéjSimu planovani €innosti laboratofe jako celku.

Z poznatkl diplomové prace Ize vytvofit layout pro kontinualni sbér dat ze
zdroju typu cloud, nebo SQL server. Pomoci kontinualniho sbéru dat je mozné

urcit kapacitni vytizeni mérového stfediska GQH — 1 v realném Case.
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Pouzité zkratky

CMM Coordinate measurement machine (soufadnicové méfici stroje)

DEA Digital electronic automation

IBM International Business Machines Corporation (mezinarodni
obchodni strojni spolecnost)

SPSS Statistical package for the social sciences (statisticky bali¢ek pro
socialni védy)

NCSS Number crunching statistical system (Ciselny statisticky systém)

CR Ceska republika

CAD Computer aided design (pocCitaem podporovany design)

IGES Initial graphics Exchange specification (pocate¢ni specifikace
vymeény grafiky)

MFU Maschinen fahigkeitsuntersuchung (analyza schopnosti stroje)

VDAFS Vereinung Deutsche Automobilindustrie Flachen Schnittstelle
(asociace automobilového primyslu - povrchové datové rozhrani)

DXF Drawing Exchange format (Format vymény vykresu)

STEP Standard for Exchange of product model data (Standard pro
vymeénu udaju o modelu produktu)

CATIAV PC aided three-dimensional interactive application (Trojrozmérna
interaktivni aplikace podporovana pocitacem)

ProE Pro Engineer

KPI Key performance indicator (KliCové ukazatele vykonosti)

OEE Overall equipment effectiveness (Celkova efektivnost zafizeni)

AQDEF Advanced Quality Data Exchange Format (pokrocily format pro
vymeénu kvalitnich dat)

SPC Statistical process control (systém monitorovani kvality)

ASCII American Standard Code for Information Interchange (Pokrocily
format pro vyménu dat)

QCC Quality control charts (grafy kontroly kvality)

KPO Kontrolni plan operaci

SQL Structured query language (Strukturovany dotazovaci jazyk)

DAX Data Analysis Expression (Vyjadieni analyzy dat)
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Obrazek 63 — Vlozena loga SKODA AUTO a.s.
Obrazek 64 — Upraveny prufez

Obrazek 65 — Skladany graf pro mérené dily
Obrazek 66 — Finalni verze layoutu 2A

Obrazek 67 — Navrzeny mobilni layout
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Seznam Vzorcl
Vzorec 1 — Prvni Cast vzorce kapacitniho vytizeni

Vzorec 2 — Druha cast vzorce kapacitniho vytizeni
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