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1. Uvod

Jednou z nejvétSich vyzev moderni spole¢nosti je nakladani s odpadem. Dilezitou

soucasti tohoto nakladdani s odpadem je vybér a pfizpisobeni mist, kde mohou lidé odpad
vyhodit. Z osobni zkuSenosti je nejcastéjSim provedenim téchto mist ohranic¢end plocha, na
které se nachazeji pojizdné plastové kontejnery.

V dnesni dobé€ vSak ¢im dél tim Castéji vznikaji kontejnery podzemni, které podle
vyrobcll poskytuji znaéné vyhody oproti kontejnertiim tradi¢nim. Hlavnimi vyhodami jsou
predevsim estetickd stranka a Cistota.

Jednim z vyrobcl podzemnich kontejnerti je firma Meva Group, s jejiz spolupraci
vznika tato préce.

Soucésti mého zadani je vytvofit mechanismus podzemniho kontejneru na predem
normovanou piirubu. Dalsi specifikace jsou predem dané nékteré rozméry, moznost
kontejneru zvazit vhozeny odpad a systém, ktery umozni pfistup jen po pouziti ¢ipu.

Cilem této prace je vytvotreni navrhu a vykresové dokumentace dané¢ho podzemniho
kontejneru.

1.1. Svoz komunalniho odpadu

Dle zakona ¢. 541/2020 Sb., [1] o odpadech, komunalnim odpadem oznacujeme odpad
smésny a tfidény odpad z domacnosti a dale smésny odpad a tiidény odpad od jinych
puavodcu, pokud jsou povaha a slozeni podobné odpadu z domacnosti. Jako komunalni odpad
nechdpeme odpad z vyroby, zemédé€lstvi, lesnictvi, rybolovu, septikli, kanalizac¢ni sité a
Cistiren odpadnich vod, véetné kalli, vozidla na konci Zivotnosti ani stavebni a demoli¢ni
odpad.

Pokud osoba odlozi odpad na misto k tomuto Gc¢elu uréenému, je obec brana jako
pivodce komunalniho odpadu. Povinnostmi obce je tedy piebrat veskery komunalni odpad,
ktery vznika na jejim tizemi ¢innosti nepodnikajicich fyzickych osob, a uréit mista pro
oddélené soustted’ovani komunalniho odpadu.

Oddé¢lené soustied’ovani slozek komunalnich odpadu zajist'uje obec pomoci sbérnych
nadob na tfidény odpad, pytlovym zpisobem sbéru nebo ur¢enim mista pro odkladani
jednotlivych slozek komunalnich odpadt v ramci sbérného dvora [2].

Odpad vyhozeny do sbérnych nadob je svazen popelarskymi vozy. Tiidény odpad je
svazen samostatné a nasledné kon¢i na dottid’ovaci lince, kde je z n&j odstranéno vSechno,
co do n¢j nepatii. Napiiklad papir a napojové kartony putuji do papiren jako druhotna
surovina, PET lahve putuji k zpracovatelim, ktefi plastové lahve melou na PET lupinky,
které se mohou vyuzit v textilnim primyslu, a plastové sacky, folie nebo tasky se prevazné
regranuluji a nasledné slouzi k vyrobé novych folii [3].

Smésny odpad kon¢i naptiklad na skladkach nebo ve spalovnach. Na skladkach konci
zhruba 46 % komunalniho odpadu (tdaj z r. 2019). Skladku je nutné dobfe zabezpecit, aby
nedoslo k prusaku Skodlivych a toxickych latek do pidy a do podzemnich vod. Dal§im
nebezpecim tohoto skladovani jsou pozary, pii kterych mohou vznikat toxické zplodiny.
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V roce 2019 skoncilo ve spalovnach 12 % odpadu. Odpad ve spalovnach je pouzivan
jako palivo k energetickym ucelim. Odpad dovezeny do spalovny je nejprve roztiidén,
protoze ne vSechen odpad lze spalit a néktery odpad lze pouzit pro recyklaci. Po spaleni
zbude struska, ktera se nasledn¢ taktéz uklada na skladku [4].

Celkové podle udaji MZP bylo v roce 2019 46 % komunalniho odpadu na osobu
skladkovano, 12 % energeticky vyuzito a 41 %. vyuzito materidlové. V porovnani s EU se
tedy v CR skladkuje v praiméru dvojnasobek komunalniho odpadu (Obr. 1) [5].

Nakladani s komunalnimi odpady v EU a CR
600

2 13 20,7
500 d 11 20,7

53 66 83 56,5
400
& 125 1104
200 ‘I ! F
N - | el
100 w ‘ ‘ 118 | mﬁ‘?w’
k :
(kg/ob) (kglob) (kglob) (kglob)
2000 2010 2018 CR2019

® skladkovani M spalovani materialove vyuziti kompostovani jine

Obr. 1: Nakladdni s komunalnim odpadem

2. ReSerse
2.1. Konkurencni FeSeni

Soucasti reserSe bylo také nahlédnuti na néktera feseni konkurenénich firem, a to nejen
na internetu, ale i v okoli. Jedna se pouze o design vnéjsich soucasti jednotlivych produkti,
ale i tak je mozné ziskat inspiraci pro navrh vlastniho konceptu.

2.1.1. Podzemni kontejner — Elkoplast

Jednim z vyrobcti podzemnich kontejnerti je firma Elkoplast. Dle jejich webu hlavni
vyhoda podzemnich kontejnerti spociva v efektivnim vyuziti prostoru sbérného mista,
zvySeni estetického vzhledu a Cistoté. Koncepcné se jednd o ocelové kontejnery zapusténé
do zemé a chranéné vnéjSim betonovym silem. Vyrabéné jsou varianty o objemu 3, 4
a 5 m3. Piistup do kontejneru miize byt omezen mechanicky, elektronicky nebo ¢ipovym
klicem. Kontejnery jSOU vyrobeny dle normy EN 13071 [6]

Obr. 2: Kontejner — Elkoplast

Navrh prototypu vhazovaci Sachty podzemnich kontejnerti s moznosti vazeni odpadu -2-



Fi(%é FAKULTA BAKALARSKA PRACE USTAV KONSTRUOVANI
WF EVUT V PRAZE A CASTi STROJU

2.1.2. Podzemni kontejner — Komunalni technika, s.r.o.

Dal8im distributorem podzemnich kontejnerti je firma Komunalni technika, kterd na
tizemi CR nabizi produkty nizozemské spoleénosti Bammens. Na jejich webu Ize nalézt, ze
tyto podzemni kontejnery nabizeji moderni feSeni odpadového hospodaistvi napiiklad
v exponovanych centrech mést nebo v historické ¢i pamatkové zoné. Kontejner je ulozen ve
vodévzdorné betonové $achté. Tyto kontejnery se vyrabgji s objemem 3, 4 a5 m? [7].

- == S

=l { SN '
4 | - j \\§

Obr. 3: Kontejner — Komundlni technika [7]

2.2. Piedchozi koncepty
2.2.1. Kladkovy mechanismus

V ramci predmétu Projekt I byly jiz minuly akademicky rok zpracovany dva koncepty
vhazovaci Sachty podzemniho kontejneru. Pravé na jeden z téchto koncepti tato prace ze
za&atku navazovala. Slo o mechanismus kladkovy, kde byla funkce zajistovana lanky. Lze
urcit tfi hlavni prvky mechanismu (Obr. 4). Samotnou funkci 1ze rozd¢lit do tii fazi.

Mechanismus s pldstem Mechanismus bez plasté

Buben

Pedal

Lanka

Vazici deska

Obr. 4: Hlavni konstrukcni celky mechanismu [8]
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Buben \

Lanka

Vazici deska

Obr. 5: Pocdtecni poloha [9]

V pocateéni poloze (Obr. 5) je pedal v horni poloze, vazici deska je sklopena a buben
je zavien.

F1=25+40 N

Obr. 6: Mezipoloha [9]

Do mezipolohy (Obr. 6) se mechanismus dostane po seslapnuti pedalu do pulky
rozsahu drahy. Vézici deska se zvedne a buben zlistdva zavien.
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F,=40+56N

Obr. 7: Konecnd poloha [9]

Do kone¢né polohy (Obr. 7) se mechanismus dostane po seSlapnuti pedalu po celé

délce jeho drahy. K otevirani bubnu dojde az po zaaretovani vézici desky. Pedal se po

pusténi vrati do pocatecni polohy stejné€ jako buben. Na vazici desce se nejdiive zvazi odpad

a az poté se uvolni areta¢ni Cepy a deska se vrati do pocate¢ni polohy [8] [9].
3. Vyvojové cesty

3.1. Firemni poZzadavky

Tato prace probiha ve spolupraci s firmou Meva Group. Z firemniho prostfedi vzniklo

nekolik pozadavkii:
e vySka vVhazovaci Sachty maximalné¢ 760 mm
e maximalni vySka horni plochy pedalu 150 mm

e minimalni vzdalenost mezi pedalem a zemi pti seslapnuti 10 mm

e kompatibilita s normovanou ptirubou [10]
e personifikovany pfistup na ¢ip
e do mechanismu Ize vhodit odpad pouze ve fazi k tomu uréené

Soucasti konceptu je vazeni vhozeného odpadu. Aby byla tato funkce objektivni, je

potieba predejit zachazeni, které by mohlo tuto funkci ovlivnit. Je tedy nutné mechanismus

navrhnout tak, aby nebylo mozné naptiklad vhozeni odpadu bez zvazeni nebo nadleh¢ovani

vazen¢ho odpadu béhem samotného vazeni.

Obr. 8: Normalizovana priruba [10]
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3.2. Konstrukéni analyza predchoziho mechanismu
Tato analyza se zabyva mechanismem kladkovym (Obr. 9.) (Obr. 11). Princip vychazi
z jiz zminéného projektu, ktery byl zpracovan v ramci reserse [8] [9]. V z&jmu korektniho
fungovani konceptu byly nutné Gpravy soucasti i vzajemnych vztahd.

Buben

Vazici deska

Tenzometricky clen

Zavazi pro napinani lanka

Dorazy

Pedal

Obr. 9: Kladkovy mechanismus bez plasté

Jednim z feSenych problémi byla moznost vypadnuti lanka z kotouct a to predevsim
v piipadé rychlého pusténi pedalu z kone¢né polohy. Tento problém byl vyiesen zavazim,
které by napinalo samotné lanko. Toto zavazi by se pohybovalo po kolejnici, aby byl zajistén
pohyb pouze ve svislém sméru.

Dale byly vyménény 4 mensi tenzometrické snimace za jeden vetSi excentricky.
Excentricky snimac¢ je schopny zvazit i nerovnomérné rozlozeny material na vazici desce,
proto sta¢i pouze jeden. Jako vhodny tenzometricky ¢len byl uréen snima¢ Scaime AH/ C3
(Obr. 10), ktery ma vyrobcem deklarovanou nosnost 30 kg [11].

o €&
T ATEX

Obr. 10: Tenzometricky snimac Scaime [11]
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Obr. 11: Kladkovy mechanismus s pldstem

3.2.1. Zhodnoceni konceptu

Toto zhodnoceni probihalo predevsim z pohledu Meva Group. Pohyb zajistény lanky
sebou pfinasi mnohé komplikace. Mezi tyto komplikace patii pfedevSim jeho nespolehlivost,
tedy moznost vypadnuti z kotoucli a znacna citlivost na naklonéni pii montézi. Dal$im
problémem je vySka mechanismu, kvili které hrozi pfi montdzi poSkozeni celé konstrukce.

Celkové tedy zapory zna¢né pievazuji nad jakymikoliv vyhodami. Pro dalsi postup
bylo doporuceno zajistit pohyb v mechanismu pomoci tahel.

3.3. Tahlovy mechanismus

V nasledujicich kapitolach jsou zpracovany navrhy mechanismu, ve kterém byl pohyb
zajistén tahly. Ukolem bylo zajistit rotaci bubnu a vazici desky seslapnutim pedélu. Jedinymi
zadanymi parametry, od kterych jsem se mohl odrazit, tedy byla maximalni celkova vyska
mechanismu, minimalni vzdalenost pedalu od zemé pii seSlapnuti a maximalni vyska horni
plochy pedéalu. Rozméry dané pro polohy pedali mohly nabidnout alesponn né&jakou
predstavu o thlu natoceni pedalu ve spodni poloze.

Navrh prototypu vhazovaci Sachty podzemnich kontejnerti s moznosti vazeni odpadu -7-
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3.3.1. Tahlovy mechanismus — 1. koncept

Pro tento koncept jiz neslo vychazet z kinematickych poméra jako u mechanismu
kladkového. Hlavni konstrukéni prvky byly zachovany (buben, deska, pedal). Jedina
podstatnd zmeéna je ptidani paky, ktera by zajistovala pohyb desky do konecné polohy, ale
pohyb desky zpét do pocatecni polohy by na ni nebyl zavisly, tedy pohyb desky by nebyl
zavisly na pohybu pedalu. Funkce pohybu ma byt opét zajisténa rotaci pedalu v predem
daném rozsahu. Pohyb je zajistén tahly. Bylo vSak nutné vypocitat polomeéry, na kterych se
muze otacet deska a buben. Pro tento koncept byla urcena rotace desky i bubnu o 90°. Tato
rotace je uvazovana mezi pocatecni a konecnou polohou. Poloméry otaceni desky a bubnu
se rozuméji jako vzdéalenost mezi mistem spojeni s tdhlem a osou danych soucasti. Téhla
zachovavaji konstantni délku, proto pohyb konce tahla spojeného s pedalem ptimo odpovida
pohybu konce tahla spojeného s danou soucasti (buben, deska). Tento predpoklad tedy
dovoluje vytvotit jednoduchy teoreticky model (Obr. 12). Tyto vypocty budou detailné
rozebrany az u finalniho konceptu.

Obr. 12: Koncept tahlového mechanismu

Obr. 13: Pocatecni poloha Obr. 14: Konecna poloha

Na obrazcich nahote je znazornéna pocatec¢ni (Obr. 13) a kone¢na poloha (Obr. 14)
zjednoduseného modelu, kde jsou vidét pohyb a rotace tahel zpisobené seslapnutim pedalu.
Péka je modelovana svétle modie, buben tmavé modie, tdhla oranzové a pedal Zluté.

Navrh prototypu vhazovaci Sachty podzemnich kontejnerti s moznosti vazeni odpadu -8-
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I pfes jednoduchost modelu byly viditelné nedostatky tohoto konceptu. Nejvétsi
nedostatek spocival vtom, ze kdyz se zacal seSlapavat pedal, zacal se jiz pii mirném
seSlapnuti otevirat buben, a tim bylo mozné vhodit odpad do kontejneru v této mezifazi bez
toho, aniz by byl zvazen. Kvili tomuto problému koncept nespliuje pozadavky. Pro dalsi
koncepty bylo pro lepsi pichlednost a usporu Casu doporuceno vytvaret modely pouze
schématické.

3.3.2. Tahlovy mechanismus — 2. koncept

Hlavnim problémem minulého konceptu byla jeho samotna funkénost, bylo tedy nutné
zajistit, aby se samotny buben zacal otevirat az po zvednuti desky. Zajistit toto fazovani by
bylo mozné pies vacky (Obr. 15), které by se nachazely jedné hiideli natocené od sebe tak,
aby se buben zacal otevirat az po zvednuti desky. Na schématu jsou buben a deska
znazornény pouze modrymi kruhy, avSak tato kapitola ma za ukol pouze najit Spravnou
rotaci téchto Casti v zavislosti na pohybu pedalu, tedy pro tento ucel je schéma dostacujici.

Obr. 15: 2. koncept — pocdtecni poloha

Obr. 16: 2. koncept — mezipoloha Obr. 17: 2. koncept — konecnd poloha

Navrh prototypu vhazovaci Sachty podzemnich kontejnerti s moznosti vazeni odpadu -9-
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Pro tento koncept je nutné mit hiidel, na které jsou umisténé vacky, rotujici nasobné

vice nez samotny pedal. Proto bylo nutné umistit do mechanismu ozubeny pfevod, ve kterém
je pohyb hnaciho kola vykonavan tdhlem spojenym s pedalem. Vacky tedy jsou na stejné
htideli s pastorkem a jedna se o pievod do rychla. Pro zajisténi spravné funkce vacek musely
byt na bocich tdhel umistény zardzky, aby byl zajiStén posuvny pohyb danych tahel pouze
V jednom sméru.

Na prvnim schématu (Obr. 16) je vidét, Ze prvni vacka posunula tahlo spojené s pakou,
ktera by v detailnim modelu nadzvedla vazici desku, jez by byla po zbytek pohybu zajisténa
aretacnimi ¢epy az do zvazeni, stejné jako to bylo zamysleno v kladkovém mechanismu. Na
druhém schématu (Obr. 17) je vidét posuv druhého tahla, které by otevielo buben, a tim by
byl umoznén vhoz odpadu. Po pusténi pedalu by mechanismus opét prosel vSemi tfemi
polohami. B&hem tohoto pohybu zpét by tahlo opét nadzdvihlo paku, ktera by v tomto
ptipadé¢ jiz neplnila Zadnou funkci, protoze deska by byla drZena areta¢nimi Cepy.

Z funk¢niho hlediska by tento koncept vyhovoval. Avsak tento koncept by byl velmi
naro¢ny na presnost soucasti a sestaveni. Dale by v tomto vackovém mechanismu bylo velké
abrazivni opotfebeni. Navic by bylo nutné zajistit navraceni tdhel do ptivodni polohy, takze
by se pouze jesté zvysily tieci sily, a tedy i samotné opotiebeni. Z pohledu firmy byl cely
pohyb pfendsen az zbytecné velkym poctem soucdsti a byl zbytecné slozity. Tyto faktory
zbyte¢né zvysuji pravdépodobnost poruchy. Bylo tedy doporuceno zkusit vytvoftit koncept
novy.

Navrh prototypu vhazovaci Sachty podzemnich kontejnerti s moznosti vazeni odpadu -10-
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3.3.3. Tahlovy mechanismus — 3. koncept

Treti koncept se navratil ke konceptu prvnimu, kde je pohyb zajistén tahly piimo
spojenymi s peddlem a danymi soucdstmi. Rozdil oproti prvnimu konceptu tedy byl
proveden piedevSsim pomoci drazky na tahle spojujicim pedal sbubnem. Pro lepsi
prehlednost je ke kazdé soucasti prifazeno cCislo. K otevieni bubnu dochazi ve fazi, kdy je
vyse¢ vpravo nahoie. Ve schématu sec opét pouze uvazuje zavislost pohybu soucasti na

pohybu pedalu.
e Peddl-1
e Téahlo spojujici pedal s bubnem — 2
e Tahlo spojujici pedal s deskou — 3
e Buben-4
e Deska-5
e Cep na bubnu pohybujici se v drazce tahla — 6

Obr. 18: 3. koncept — pocatecni poloha Obr. 19: 3. koncept — mezipoloha

Obr. 20: 3. koncept — konecnd poloha
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Pocate¢ni poloha (Obr. 18) je taktéz shodna s prvnim konceptem. Buben (4) je
zavieny, Cep (6) se nachazi v hornim konci drazky, deska (5) je ve svislé poloze.
V mezipoloze (Obr. 19) nedojde k pohybu bubnu (4), pouze se tahlo (2) posune v rozsahu
drazky do horni polohy, tedy ¢ep (6) se nachazi ve spodnim konci drazky. Deska (5) je ve
vodorovné poloze. V kone¢né poloze (Obr. 20) je buben (1) pustén zamkem, ktery
takze po povoleni zamku dojde k jeho rotaci, a tedy otevieni. Pohyb zpét je opét zajistén
tahlem (2), které stahne buben (4) zpét do pocatecni polohy, a druhym tahlem (3), které
stahne desku (5) do poc¢atecni polohy.

Tento koncept z funkéniho hlediska vyhovuje. Ze strany firmy byla ocenéna
piedevsim jeho jednoduchost a bylo navrzeno, aby tento koncept byl doveden do finalni
podoby.

Obr. 21: Zjednoduseny findalni koncept

4. Konstrukéni navrh

Pro zajisténi funkEnosti tohoto mechanismu bylo nutné vyftesit poloméry, na kterych
bude mozné otocit buben a desku, aby byla zajiSténa funkénost mechanismu. Tyto vypocty
muzeme rozdélit na dva kinematické uzly.

Navrh prototypu vhazovaci Sachty podzemnich kontejnerti s moznosti vazeni odpadu -12-
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4.1. Kinematicky uzel pedal — buben

Aby mohly byt splnény zadané pozadavky, vychazi otoceni pedalu o 15°, nejprve je
tedy potteba urcit svisly a vodorovny posun konce pedalu pii tomto seslapnuti o tento dany
uhel (Obr. 22).

200

oS

200

Obr. 22: Natoceni peddilu
Pro vypocet se vyuzije vlastnosti pravothlého trojihelnika:

v = sin(15°) - 200 = 51,76 mm 0

v = cos(15°) - 200 = 6,81 mm )

Y

L4O
N

5%

51,76
oGl

1[6.81
200

Obr. 23: Kinematicky uzel peddl — buben

Na schématu kinematického uzlu pedal — buben (Obr. 23) je znazornéna pocatecni (Cerveng)
a konecna poloha (modie). V tomto mechanismu je délka tahel konstantni, a tedy l1 = I2.
Diky tomuto ptedpokladu a pomoci Pythagorovy véty ziskame dvé kvadratické rovnice,
které¢ ddme sob¢ rovné, a nasledné se vypocet zjednodusi na rovnici linearni.
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I, = /(440 — r)2 + (200)2

(3)

I, = /(440 — 51,76)% + (200 — 6,81 + 1)2 @
_ 440% +200% — 388,24% — 193,19 35 06

"o (880 + 386,38) = 3>96mm )

Vypoctem tedy vysel polomér roven 35,96 mm.
4.2. Kinematicky uzel pedal — deska

Dy

Y 2N ,/'/
/ ~L
v e

200
¥

L 5176
(=)
=

380

Obr. 24: Kinematicky uzel pedal — deska

Svisly a vodorovny posuv konce pedalu pouzijeme z predchozi podkapitoly. Pro
vypocet poloméru otaceni zachovame stejny predpoklad konstantni délky tahla 1 = Io.
Nasledujici vypoéty budou obdobné jen s jinymi rozméry. Ve schématu (Obr. 24) je opét
znazornéna pocatecni (Cervené) a kone¢na poloha (modie).

L, =/(380 — )2 + (200)2

(6)

I, = /(380 — 6,81)2 + (200 — 51,76 + )2 (7)
_ 3807 +200? — 373,192 ~ 148,24

r= (760 + 296,48) Cenremm (®)

Vypoctem tedy vySel polomér roven 21,91 mm. Déle mliizeme dosazenim ziskat
funkéni délky tahel.

ltéhla pedal—buben = \/(4‘4‘0 - 35,96)2 + (200)2 = 4‘50,83 mm (9)
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Lishia peasi—deska = ~ (380 —21,91)2 + (200)2 = 410,16 mm (10)

Délka tahla mezi peddlem a bubnem vysla 450,83 mm. Pro tdhlo mezi pedalem a
deskou délka vysla 410,16 mm.

Poslednim vypoétem je urceni délky drazky tahla spojujiciho pedal s bubnem. Pro toto
uréeni je mozné vyuzit schématu kinematického uzlu pedal — buben. Jako konec drazky je
uvazovana funkéni délka tohoto tahla a jako zacatek se urci vzdalenost mezi koncem pedalu
v konec¢né pozici a bod spojeni tahla s bubnem v poloze pocate¢ni (Obr. 23). Z toho vyplyva
tato jednoducha rovnice:

Lyatstek arazky = \/(440 — 35,96 — 51,76)2 + (200 — 6,81)2 = 401,78 mm (11)

Délka drazky tedy je 49,05 mm.
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5. 3D model

Tato kapitola se vénuje findlnimu 3D modelu, a to i jeho montdzi a funkcnosti
Vv jednotlivych fazich. Samotny model byl vytvaren ve studentské verzi programu Autodesk
Inventor Professional 2021. Pro vytvaieni modell a vykrest bylo vychazeno ze strojnickych
tabulek [12], skript [13] [14] a katalogi vyrobct.

5.1. Faze mechanismu

K zajisténi spravné funkcnosti prochazi mechanismus nékolika fazemi. Tyto faze byly
navrzeny tak, aby nemohlo dojit k nespravnému pouziti podzemniho kontejneru. Pro lepsi
nazornost je pouzit model bez plasté.

5.1.1. Pocateéni faze

Obr. 25: Model bez pldsté v pocdtecni fazi

Pro vétsi ptehlednost jsou jednotlivé soucdsti opét ocislovany jako V piipade
schematického modelu. Otevieni bubnu je v tomto piipadé otoc¢eni vysece doleva nahoru.

e Pedal-1
e Téahlo spojujici pedal s bubnem — 2
e Tahlo spojujici pedal s deskou — 3

e Buben-4
e Deska—-5
e Pika-6

e Cep na bubnu pohybujici se v draZzce tahla — 7

Navrh prototypu vhazovaci Sachty podzemnich kontejnerti s moznosti vazeni odpadu -16-
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Obr. 26. Kinematické schéma pocdtecni faze

Otevieni bubnu je v tomto piipad¢ otoceni vysece doleva nahoru. V pocatecni fazi
(Obr. 25) (Obr. 26) je pedal (1) ve vodorovné pozici a buben je zavieny (4). Deska (5) a paka
(6) jsou ve svislé poloze. Cep bubnu (7), ktery pienasi pohyb, je v hornim konci drazky tdhla

2).
5.1.2. Mezifaze

Obr. 27: Model bez plaste v mezifazi
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Obr. 28: Kinematické schéma mezifize

V mezifazi (Obr. 27) (Obr. 28) je pedal (1) seslapnut o 15 stupni, deska (5) je pakou
(6) premisténa do horni polohy, buben (4) je stale zavieny. Cep bubnu (7) je ve spodnim
konci drazky tahla (2). V této fazi by byl buben (4) drzen zamkem, ktery mél byt
normalizovan firmou, bohuzel v dob¢ tvofeni této prace jesté nebyl poskytnut.

5.1.3. Koneéna faze

Obr. 29: Model bez plasté v konecné fizi

Navrh prototypu vhazovaci Sachty podzemnich kontejnerti s moznosti vazeni odpadu -18-
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Obr. 30: Kinematické schéma konecné fize

V koneéné fazi (Obr. 29) (Obr. 30) je pedal (1) stale seslapnut a paka (6) s deskou (5)
jsou stale v horni poloze. Zamek by v této poloze byl odeméeny a buben (4) by byl
excentricky vyvazen, aby se sam od sebe oteviel. Cep bubnu (7) tedy bude opét v hornim
konci drazky tahla (2Chyba! Nenalezen zdroj odkazi.). V této poloze je pro obsluhujici o
sobu mozné vhodit odpad a tento odpad nasledné bude zvazen.

Aby bylo zajisténo objektivni zvazeni odpadu, bude deska (5) v této fazi zajisténa
zamkem obdobnym jako pro buben (4). Deska (5) je do této polohy pfemisténa pakou (6),
ktera ale neni s deskou spojena, takze paka se pohybuje v zavislosti na pedalu na rozdil od
desky. Dalsi nutnou véci pro objektivni zvazeni je zavieni bubnu, aby nemohlo dochazet
napiiklad k odlehcovani vaZzeného odpadu. Po sundani nohy z pedalu je pedal vlastni vahou
vracen zpét do pocatecni faze (Obr. 26). Protoze ¢ep bubnu (7) je v hornim konci drazky
tahla, zavira se buben soucasné s klesanim pedalu (1). Dale po zavieni bubnu je odpad
zvazen a po zvazeni je odemcen zadmek, nasledné se tedy deska vraci do svislé polohy.
Néavratem desky se mechanismus dostal do své po€atecni faze a miize dojit k dalSimu pouziti.
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5.2. Montaz

Tato podkapitola se zabyva sestavami uz jako celky, podrobnéjsi popis sestav bude

Vv kapitole nésledujici. Montaz zafina slozenim peddlu a tahel. Pedal se musi doCasné
roztdhnout, aby se do sestavy mohla vlozit hiidel, na které jsou umistény Spodni ¢asti tahel
(Obr. 31). Dale je tato hiidel axialné zajisténa deskami se Srouby.

Obr. 31: Sestaveni peddlu se spodnimi cdstmi tahel

Obr. 32: Uchyceni pedalu na konstrukci pomoci svarencii uchyceni

Pedal je nasazen na svafence uchyceni a tato dvé uchyceni jsou nasazena na nosnou
konstrukci. Sestava je zajisténa Srouby a maticemi (Obr. 32).

Navrh prototypu vhazovaci Sachty podzemnich kontejnerti s moznosti vazeni odpadu -20-
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Obr. 33: Uchyceni pdiky a desky na konstrukci pomoci svarencii uchyceni

Péka se na konstrukci nasazuje obdobné jako pedal, tedy opét pomoci svafencl
uchyceni (Obr. 33). Na konstrukci jsou svafence uchyceni zajistény opét maticemi a Srouby,
avSak pouze z jedné strany. Na tato uchyceni se také nasazuji loZiska, aby byla ulehc¢ena
rotace celé soucasti. Vybrana byla jednotada radialni kulickova loziska SKF 6302 [15]. Na
paku se deska nasazuje pomoci rozebiratelnych uchyceni a nasledné je zajiSténa Srouby.
Pohyb desky na pace v axidlnim sméru je dale zajistén zaraZkami navafenymi na pace.

{
'4

Obr. 34: Spojent hornich casti tahel se spodnimi édstmi a jejich uchyceni k desce
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Nejdiive se spoji tahla, ktera pienaseji pohyb mezi pedalem a deskou. Spodni Cast
téchto tahel je jiz na pedalu. Horni ¢ast se pomoci Sroubti uchyti k pace a spoji se spodni
casti (Obr. 34).

Obr. 35: Nasazeni odpadové Sachty na konstrukci

Odpadova Sachta zabraiuje padani odpadu do mechanismu, kde by mohlo dojit ke
zhorSeni jeho funk¢nosti. Uchyceni je feSeno pomoci Sroubll ke stejnému uchyceni jako
v piipadé¢ paky (Obr. 35).

Obr. 36. Nasazeni bubnu na konstrukci pomoci svarencii uchyceni
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Nasazeni bubnu je shodné s nasazenim paky. Je pouzito stejné lozisko SKF 6302.
Uchyceni je opét feSeno pomoci Sroubtl a matic (Obr. 36).

Obr. 37: Spojeni hornich casti druhych tiahel s jejich spodnimi édstmi a jejich uchyceni na éep bubnu

Nasleduje spojeni tahel zajist'ujici pohyb mezi pedalem a bubnem. Nejdiive se horni
Casti tahel nasadi na ¢epy bubnu, kde budou zajistény maticemi, a nasledné se spoji pomoci
matic a Sroubd S dolnimi ¢astmi tahel, které jsou jiz nasazeny na pedalu (Obr. 37).

S

Obr. 38: Vyztuzeni konstrukce nosnymi plechy
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Vzhledem Kk tomu, ze mechanismus bude dlouhodob¢ zatéZovan, je potfeba vyztuzit
konstrukci. Pro vyztuzeni byly pouzity plechy, které spojuji nosniky nesouci desku a buben
(Obr. 38). Pro uchyceni byly pouZzity matice a Srouby S vnitinim Sestihranem vzhledem
K prostoru na vnitini strané nosnikd. V ptipadech, kdy neni typ Sroubu zminén, byly pouzity
Srouby se Sestihrannou hlavou.

Obr. 39: Uchyceni pryzového krytu na konstrukci

Na predni strané¢ modelu se nachézi otvor, kterym by opét mohl propadavat odpad.
Tento otvor nema konstantni rozméry, proto by feSenim mohl byt ohybny element. Jako
material tohoto elementu byla vybrana pryz. Uchyceni ke konstrukci je feSeno snytovanim
k Sachté a k vazici desce (Obr. 39).

Obr. 40: Nasazeni plasté na konstrukci
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Obr. 41: Detail spojeni plasté

Nedilnou souc¢asti modelu je jeho plast’, ktery bude chranit mechanismus pied vnéj$imi
vlivy. Plast’ se nasadi seshora na konstrukci a zajisti se maticemi a srouby s vnitinim
Sestihranem (Obr. 40, Obr. 41).

Obr. 42: Spojeni plasté s krycim plechem

Aby mohl byt plast’ na konstrukci nasazen, jSOU vV ném vypaleny otvory pro pedal.
Z druh¢ strany plasté je ptivafen plech se zavity. Spojeni je opét zajiSténo pomoci Sroubil
S vnitinim Sestihranem (Obr. 42).
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Obr. 43: Uchyceni konstrukce k prirubé [10]

Obr. 44: Detail spojeni priruby

Poslednim spojenim z hlediska montaZe je spojeni konstrukce s ptirubou [10]. Tato
spojeni se na konstrukci nachézeji ctyfi. Toto spojeni je opét zrealizovano maticemi
se Srouby s vnitinim Sestihranem. Velikosti Sroubti jsou na kazdé stran€ jiné z divodu jinych
rozméru dér na piirubé (Obr. 43, Obr. 44).

Tato spojeni nemusi byt dimenzovana na velkou zatéz, protoZze vétSina napéti pii
montdzi kontejneru na sbérném miste je prendSena ptirubou, pii které je piiruba s konstrukei
za oka spousténa do pfedem vybetonované ¢i ocelové Sachty (Obr. 45).

Obr. 45: Detail ok na prirubé
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Obr. 46: Finalni model

Obr. 47: Rez findlnim modelem

Spojenim piiruby s konstrukci je montaz hotova. Timto je model kompletni (Obr. 46,
Obr. 47).
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5.3. Konstrukéni celky mechanismu
V této podkapitole jsou popsany hlavni soucasti mechanismu. Témito hlavnimi
soucastmi mechanismu jsou mysleny pouze sestavy vyzadujici podrobné&jsi popis, nejedna
se tedy o vSechny soucédsti mechanismu. Vynechany byly naptiklad plechy pouzité

k vyztuzeni konstrukce. VSechny soucasti jsou zpracovany ve vykresové dokumentaci.

5.3.1. Nosna konstrukce

Prvnim timto konstruk¢énim celkem je nosna konstrukce, kterd je zakladem celého
mechanismu. Ulohou této soudasti je neseni dalsich konstrukénich celkd.

N Nosniky

715,50

/ Uchyty pro plast

759,50

Ram

Obr. 48: Svaienec nosna konstrukce

Tato sestava se sklada z ramu, ktery s malou vili kopiruje tvar normované ptiruby
[10], dale z nosniki, na kterych se nachazeji ostatni konstruk¢ni celky, a uchytd pro plast.

Ram je tvofen dvéma ohnutymi plechy o tloustce 5 mm spojenymi tupymi svary.
Nosniky jsou taktéz z plechu o tloustce 5 mm ohnutého do U profilu. Spojeni s ramem je
provedeno pomoci koutovych svard. Poslednimi sou¢astmi jsou uchyty pro plast. Tyto
uchyty jsou zhotoveny z plechu o tloustce 4 mm. Uchyceni k ramu je také realizovano
pomoci koutovych svarti (Obr. 48). VSechny otvory a okraje plechu jsou vypaleny dle DXF,
stejné je to i pro ostatni celky modelu, ve kterych jsou pouzity plechy.

Navrh prototypu vhazovaci Sachty podzemnich kontejnerti s moznosti vazeni odpadu -28-



/q%?%? STROINI BAKALARSKA PRACE USTAV KONSTRUOVANI

EVUT V PRAZE A CASTi STROJU
5.3.2. Uchyceni

Uchycenimi jsou v sestavé nazyvany sestavy, které spojuji nosnou konstrukci
s dalsimi konstrukénimu celky.

100,00

Hridel pro lozZisko

Cep pro pedal

Obr. 50: Uchyceni pedalu

Uchyceni se nachézeji v modelu dvé. Jedno slouzi ke spojeni konstrukce s pakou (Obr.
49) a bubnem a druhy typ ke spojeni konstrukce s pedalem (Obr. 50). Ob¢ uchyceni se
skladaji ze stejné velkého ohnutého plechu, ktery ma tloustku 5 mm, a ¢epu nebo htidele.
Pro piipad uchyceni urc¢eného pro paku a buben je htidel upravena tak, aby do ni mohlo byt
vlozeno lozisko. V piipad¢ uchyceni pro pedal ma Cep vnitini zavit. Polotovary pro tyto
h¥idele jsou kruhové tyée. Cep ¢&i hiidel jsou s plechem spojeny koutovymi svary.
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5.3.3. Pedal

Pedal slouzi k ptenosu pohybu mezi obsluhujici osobou a mechanismem. Pro jeho
konstrukci byla podminkou, aby pfi sesSlapnuti byla mezera mezi spodni hranou a deskou
priruby alespont 10 mm. Dalsi podminkou byl pozadavek, aby horni plocha pedalu byla
maximaln¢ 150 mm nad deskou pftiruby, bohuzel tato podminka nebyla splnéna z divodu
velké vzdalenosti mezi koncem pedalu, na ktery se Slape, a bodu uchyceni.

Hridel

Obr. 51: Sestava pedalu

Hlavni soucasti pedalu je ohnuty plech s tloustkou 5 mm. Profil plechu z boku se
smérem dopiedu zvysuje, aby byla dodrzena podminka pfi seslapnuti. Na tomto plechu jsou
V misté otvoru pro uchyceni navafeny dal$i mensi plechy o tlouStce 8 mm jako vyztuz.
Soucasti sestavy je i hiidel o praméru 20 mm. Montaz hiidele je popsana v podkapitole
montaz (Obr. 31). Polotovar hiidele je ty¢ kruhového profilu (Obr. 52). V piedni ¢asti pedalu
je navaren rost (Obr. 51).

700,00

@20

(Vo)

Obr. 52: Profil pedalu z boku

5.3.4. Tahla

V sestavé mechanismu se nachdzi dva pary tihel. Jeden par pfenaSi pohyb mezi
pedalem a bubnem, druhy par mezi pedadlem a pakou. Tato tahla se v montdzi skladaji
postupné, nikoli jako celek, ale z kinematického hlediska jsou uvazovany jako celek
s konstantni funkéni délkou.
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410,16

Obr. 53: Sestava tahla pedal — paka

450,83

401,78

500

Obr. 54: Sestava tahla pedal — buben

Obé tahla se skladaji ze dvou ¢asti. Pro obé tahla je spodni ¢ast shodnad (na obou

obrazcich vpravo). Horni ¢ast se pro tdhlo pedal — paka na konci zuzuje, aby bylo mozné

spojeni s pakou se zajisténim vile (Obr. 53). Horni ¢ast pro tahlo pedal — buben je stejné

siroka po celé délce, také se na této Casti nachazi drazka, jejiz vyznam byl jiz vysvétlen (Obr.

54). Pro obé¢ tahla jsou jejich obé€ ¢asti z plechu o tloustce 5 mm

5.3.5. Péka

Péka slouZi k ptesunu desky ze svislé polohy do polohy vodorovné. Je spojena tdhlem

pfimo s pedalem, a proto se pohybuje v piimé zavislosti na ném.

150,00

Plechy pro
zvednuti desky

Hridel

Obr. 55: Sestava pdky

Privary pro
spojenti s tahlem

Zarazky pro desku
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Péka se sklada z hiidele, na které jsou navatreny soucasti z plechu. Polotovar hiidele je
kruhova ty¢. Piivary jsou vypaleny z plechu o tloust’ce 5 mm. Ptivart je celkoveé osm, Ctyti
s dirou pro Sroub slouzi k uchyceni tahla, 2 slouzi jako zarazka pro desku, aby se zbyte¢né
nepohybovala v axialnim sméru htidele, a posledni dva jsou ohnuté plechy, které pii pohybu
zvedaji desku (ODbr. 55). Pro spojeni téchto svarti byly pouzity koutové svary.

5.3.6. Deska

vvvvvv

Vazici deska

Protizavazi

Obr. 56: Sestava desky pohled shora

Uchytny plech

Uchyceni desky

Tenzometricky clen

Kostka

Nosny plech

Obr. 57: Sestava desky pohled zdola

Deska se sklada z nosného plechu, ktery je spojeny s ichytnym plechem. Oba tyto
plechy maji tloustku 5 mm. Na tchytném plechu se nachazi tenzometricky ¢len, ktery je
spojen s kostkou. Kostka ma jako polotovar ty¢ plochou, déle je spojena s plechy, které jsou
navafeny na vazici desku. Vazici deska je tedy spojena pouze s tenzometrickym ¢lenem. Jeji
polotovar je plech o tloust’ce 4 mm. Dalsimi soucastmi desky jsou uchyceni, ty maji jako
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kostka shodny polotovar ploché ty¢e. Tato uchyceni jsou rozebiratelna, aby bylo mozno
upevnit desku na paku. Posledni ¢asti je protizavazi, které zmensuje silu nutnou ke zvednuti

desky (Obr. 56, Obr. 57).

Obr. 58: Detail dorazu desky

Aby pti vhozeni odpadu nedoslo k velkému naklonéni vézici desky, jsou na jejich
rozich umistény dorazy. Tyto dorazy maji nastavitelnou viili v fadu milimetrti a jsou tvoteny
¢tythrannou matici navafenou na nosném plechu, kontramatici a Sroubem (Obr. 58).

Obr. 59: Model tenzometrického clenu

Nedilnou soucésti desky je pro zajisténi jeji funkEnosti tenzometricky ¢len. Pro tento
mechanismus byl vybran tenzometricky snima¢ DINI ARGEO SPG s nosnosti 50 kg. Tento
snima¢ je schopny vazit excentricky, zatéz tedy nemusi byt rozlozena rovnomérné. T¥ida
kryti tohoto snimace je IP65 s tfidou piesnosti C3 [16]. Model na obrazku neni staZen, je
pouze vytvotren podle rozmér uvedenych vyrobcem (Obr. 59).
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5.3.7. Buben
Buben je soucast mechanismu, ktera kryje vhazovaci otvor pro odpad.
561,50

Vrchni plech
Uchytny plech
Hridel pro
uchyceni bubnu

Cep pro
uchyceni tahla

=~ Bocni plech

Obr. 60: Sestava bubnu

Buben se skladéa z horniho ohnutého plechu, ktery ma tloustku 5 mm, a bo¢nich plechii
o tloust'ce 4 mm. Déle se na obou stranach nachazi ichytny plech o tloust’ce 5 mm, na kterém
je piivarena htidel, jeZ se vklada do uchyceni. Posledni soucasti je ¢ep na uchyceni tahla,
ktery se také nachazi na kazdé stran€ jeden. Vsechny soucasti jsou spojeny koutovymi svary
(Obr. 60).

5.3.8. Kiryci Sachta

Ulohou této sou¢asti v mechanismu je zabranit aby se odpad dostaval do citlivych
soucasti, ¢im by mohla byt zhorSena celkova funk¢nost mechanismu.

Uchytné plechy

Bocni plechy

Obr. 61: Sestava kryci Sachta
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Tato sestava se sklada z bo¢nich plechi o tloust’ce 1,5 mm. Na téchto bo¢nich plechach
jsou navafeny plechy tchytné, které jsou spojeny s uchycenim. Uchytné plechy maji
tloustku 5 mm. Sestava je opét spojena koutovymi svary (Obr. 61).

5.3.9. Plast

Posledni sestavou modelu je plast, ktery chrani mechanismus.

Horni plech 1

Predni plech

Horni plech 2

Obr. 62: Sestava plaste

PIast’ je zepiedu a z bokil tvofen piednim plechem, z horni strany je tvofen dvéma
hornimi plechy. VSechny tyto plechy maji tloustku 3 mm (Obr. 62).

Obr. 63: Detail uchyceni plasté ke konstrukci pomoci ohnutého plechu

Pro uchyceni ke konstrukci je pouzit ohnuty plech Sitky 5 mm (Obr. 63).
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Obr. 64: Vyztuzny plech na vnitini strané plasté

Pro uchyceni kryciho plechu zeptedu plasté je pouzit plech tloustky 8 mm. V tomto
plechu jsou vytezany zavity pro Srouby (Obr. 64).

6. Pevnostni analyza
6.1. Pedal

Pedal se ovlada Slapanim, proto tedy muize dojit k tomu, ze na pedal se postavi
obsluhujici osoba celou vahou. Pedal je tedy potieba ovéfit na ohyb. Tedy pfevedeme pedal
na staticky ur¢ity nosnik (Obr. 65). V této kapitole byly pouzity Skolni podklady [17] [18].

200

470

Obr. 65: Ohyb peddlu

Rotacni vazba v bod¢ B zde reprezentuje uloZeni pedéalu na konstrukci. Posuvna vazba
v bod¢ A reprezentuje zamek, ktery zabranuje seSlapnuti, dokud neni obsluhujici osoba
nactena do systému.

Sila F reprezentuje vahu ¢lovéka na pedalu (zvoleno 80 kg). Pedal je zkonstruovan tak,
ze tyto teoretické nosniky ma dva, rozlozeni vSak nemusi byt symetrické. Pro dalsi postup

je zvolen koeficient 1,7, kterym vydélime silu F. Poté hodnota sily F vychazi:

po80 98l i
L7 (12)

Vzdélenost mezi kolmici F a bodem B je 470 mm, vzdalenost mezi body A a B je pro
snadny vypocet zvolena 200 mm.
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Klasickym postupem ur¢ime momentovou rovnovahu k bodu A, z ni uréime reakci
v bodé B, kterd smétuje dolt.

M,=F-270 —Rz-200 =0 - Rz = 6233 N 13

Statickou rovnici ndm vyjde velikost reakce v bodé¢ A smérem nahoru.

R,—Ry—F=0-R,=1085N (14)

Dale je potfeba urcit modul ohybu k ose z. Prafez pedalu tedy je vyska 40 mm a Sitka
stejnd jako tloustka plechu 5 mm.

W, =l-b-h2 =1-5-402 = 1333,3 mm?
° 6 6 ’ (15)
Dalsim ukolem je tedy najit nejvétsi ohybovy moment.
A B
Obr. 66. Pribéh napéti
A B
/\ 7\
Obr. 67: Pribéh momentu
Nejvétsi ohybovy moment je v bodé A (Obr. 67), a to:
Mymax = F 270 = 124 659 Nmm (16)

Poté je potieba najit dovolené napéti oceli v ohybu. Mez kluzu oceli 11 373 je
186 MPa [13].

M, 124659

% =W T 13333

= 93,5 MPa (17)
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6
= 1,98
o, 93,5 (18)

Takto vysla bezpe¢nost 1,98. Jako material byla pouzita konstruk¢ni svaritelnd ocel
11373. Pro vétsi bezpecnost je mozné k pedalu privarit vyztuz.

6.2. Cep zamku

Jedna se o soucast, ktera méla byt dodana firmou. Funk¢ni asti tohoto zamku by byl
pravé vysunovaci ¢ep, na ktery by dosedaval pedal. Béhem uzivani muze dojit k tomu, ze se
obsluhujici osoba opte do pedalu celou svou vahou. Cep bude navrhovan na stiih. Sila byla
uréena v minulé podkapitole (Obr. 65). Zbyva vypocet plochy prafezu. Pro uréeni napéti ve

stfihu se vyuzije teorie T max.

Pedal

Cep — ("

Obr. 68: Schéma cepu

Pro ur€eni meze pevnosti ve stiihu vyuziji teorii T max dle Tresca. Mez kluzu oceli
11 373 je 186 MPa [12]. Bezpecnost je zvolena rovna 3.

o,e 186
=2 _-""_"_=93MP
Tmax

Tp = =— =31 MPa

b= 3 (20)
F 1085-4 . 1085 - 4 679
= ———_— = |—=
=T e min T-31 /omm 1)

Minimalni pramér ¢epu vysel 6,79 mm. S rostoucim prumérem roste i bezpecnost. Pro
dal§i soucasti modelu jsou silové Uc€inky niz$i nez pro tyto dva kontrolované uzly.
Normované soucasti maji od vyrobct deklarované hodnoty napéti, které jsou znacné
naddimenzovany vici silovym ucinkiim tohoto modelu. VéEtSina nenormovanych soucasti je
vyrobena z ocelovych plecht a tedy v kombinaci s niz§imi silovymi G¢inky jsou dalsi
kontrolni vypocty zbyte¢né.
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7. Zavér

Obsahem této predlozené prace je navrh konstrukéniho feSeni vhazovaci Sachty
podzemniho kontejneru s moznosti vazeni odpadu. Jde o firemni zadani MEVA Group.
Ukolem bylo vytvofit navrh konceptu a nésledné pro potieby firmy vykresovou
dokumentaci. B&hem tvorby této prace bylo navrzeno nékolik rtznych konceptu.
Konstruk¢ni analyzou z predchozich projektt byl nejdiive vypracovavan koncept, ve kterém
byl pohyb vykonavan lanky. Pii prezentaci tohoto konceptu bylo doporu¢eno pohyb pomoci
lanek vyménit za pohyb pomoci tahel. Pohyb zajistény lanky je v praxi velmi nespolehlivy
a je velmi citlivy na manipulovani. Nésledné tedy bylo vypracovano nékolik dalSich
konceptt a nakonec byl vybran mechanismus, ve kterém byl pohyb zajistén tahly a spravna
funkénost byla umoznéna Cepem bubnu, ktery se pohybuje draZkou v tahlu. Tento Cep
v drazce umoznuje zachovat buben v zaviené fazi a zaroven zvednout desku do vodorovné
polohy. Tento koncept splioval veskeré pozadavky a zaroven byla ocenéna jeho
jednoduchost. Z ekonomického hlediska bylo doporuc¢eno pouzit jako polotovar pro soucasti
plechy. Hlavni funkci tohoto navrhu je vazeni, které je zajisténo jedinym excentrickym
tenzometrickym snimacem uloZzenym V sestavé desky. Jako vhodny tenzometricky snimac
byl vybran snima¢ DINI ARGEO SPG s nosnosti 50 kg. V sestavé mél byt pouzity zamek,
tedy jednoduché elektrické zafizeni, jehoz funkéni ¢ast je vysunujici se Cep, ktery mtize drzet
dané soucasti. Tento zamek mél byt v konceptu vyuzit na tfech mistech. Prvni by branil
seSlapnuti pedalu v pripade€, Zze by nebyla nactena obsluhujici osoba. Druhy by drzel desku
ve vodorovné poloze, aby byla zajisténa dostate¢n¢é dlouha doba na zvazeni odpadu. Treti
by drzel buben v zaméené poloze a byl by odemcen, az po zvednuti desky do vodorovné
polohy. Bohuzel tato soucast nebyla v dobé vytvareni prace dodana, a tedy i samotny
koncept nemohl byt doveden do tplného konce. Soucasti této prace je i pevnostni analyza
vybranych konstrukénich uzli. Témito konstrukénimi uzly jsou ep v zamku a pedal. Cep
zamku byl navrZen na stiih a pedal byl ovéfen na ohyb. Ze zadanych pozadavku jsou ve
findlnim navrhu dodrZeny vSechny az na jeden. Tento jeden nesplnény pozadavek je
maximalni vyska horni plochy pedalu, které je 0 20 mm vyssi, nez byla pozadovana. Tento
pozadavek je nesplnén z divodu, aby pedal nedosedl na desku piiruby od firmy MEVA
Group a aby byla zajisténa dostate¢na bezpecnost pii namahani na ohyb. Celkovy koncept
je v navrhové fazi, pokud by nékdy m¢l byt realizovan, je velmi pravdépodobné, ze dojde k
jeho tpravam.
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