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Il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERIi

Zadani narocné;si

Hodnoceni ndrocnosti zaddni zavérecné prace.

Rozsah zadani je pomérné Siroky a komplexni. Student si pro jeho splnéni musel osvojit praci v MBS programu Simpack a 3D
CAD programu Solidworks véetné FEM analyzy. Dale pro jeho splnéni musel provést analytické vypocty, které se tykaly
bezpecnosti proti vykolejeni. Ve vypoctech byla zohlednéna torzni tuhost vozu a torzni tuhost 40" kontejneru. Analytické
vypocty byly také provedeny pro vypocty vypruZeni. Vysledky vypoctd vypruZzeni a data z 3D CAD programu byly pouZity pro
tvorbu modelu vozu v programu Simpack. S vytvorenym modelem vozu byly provedeny simulace, které pak byly
vyhodnoceny.

SpInéni zadani splnéno

Posudte, zda predloZend zdvérecnd prdce splriuje zaddni. V komentdri pfipadné uvedte body zaddni, které nebyly zcela
splnény, nebo zda je prdce oproti zaddni rozsifena. Nebylo-li zaddni zcela spInéno, pokuste se posoudit zdvaznost, dopady a
pfipadné i priciny jednotlivych nedostatkd.

Préce spliiuje vSechny body zadani.

Zvoleny postup Feseni vynikajici

Posudte, zda student zvolil sprdvny postup nebo metody reseni.

Postup feseni je spravny, vychazi prevainé z jednotlivych bodl zadani. Pro vytvofeni MBS modelu vozu student vhodné
pouZil data z 3D modell, FEM vypoctd torznich tuhosti a analytickych vypoctl vypruzeni.

Odborna troven C - dobfe

Posudte troven odbornosti zavérecné prdce, vyuZiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuZiti podkladi a dat
ziskanych z praxe.

Diplomova prace je na dobré odborné urovni. Student v praci prokazal vyuZiti znalosti ziskanych studiem, zaroven prokazal
ovladnuti softwarovych nastroju jako je Solidworks, Simpack a v mensi mife Matlab. 3D modely jsou na velmi dobré Urovni a
jsou detailni. Diky tomu mohly poslouZit k provedeni vypoctu torzni tuhosti pomoci FEM analyzy v programu Solidworks.
MBS model vozu je na dobré drovni. Torzni tuhost vozu a kontejneru je v modelu spravné implementovana. V prvcich
primarniho vypruZzeni mohl byt model detailnéjsi. Hodnoty parametr( vypruZeni, které urcuji vysledné treci sily do svislého,
pficného a podéliného sméru, byly chybné urceny, viz celkové hodnoceni.

Formalni a jazykova lroven, rozsah prace C - dobie

Posudte sprdvnost pouZivani formdlnich zdpist obsaZenych v prdci. Posudte typografickou a jazykovou strdnku.

Diplomova prace je logicky a prehledné strukturovana. Po grafické strance je na velmi dobré Urovni. Prace je dobfe
srozumitelnd, hlre srozumitelné jsou pouze kapitoly 6.2 a 6.3. Po jazykové strance by si text v nékterych mistech zaslouzil
vétsi péci. Nékteré formulace nachazejici se v praci jsou z odborného hlediska nepresné, viz celkové hodnoceni. V praci chybi
Cislovani rovnic, které v kapitolach 6.2 a 6.3 ubira na srozumitelnosti a pfehlednosti. V kapitole 4 tykajici se vypruzeni chybi
zminka o trecich charakteristikach do sméru x, y, z. Kapitola 4.1.1 Pevnostni kontrola pruznice pUlsobi v praci nadbytec¢né a
pro pevnostni kontrolu je vypocet znacné zjednoduseny.
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Vybér zdroju, korektnost citaci A - vyborné

Vyjddrete se k aktivité studenta pri ziskavani a vyuzivani studijnich materidl( k reseni zavérecné prdce. Charakterizujte vybér
pramend. Posudte, zda student vyuZil vsechny relevantni zdroje. Ovérte, zda jsou vSechny prevzaté prvky radné odliseny od
vlastnich vysledki a uvah, zda nedoslo k poruseni citacni etiky a zda jsou bibliografické citace upiné a v souladu s citacnimi
zvyklostmi a normami.

Student Cerpal z odborné literatury, norem, védeckych ¢lank( a také ziskaval data pfimo od vyrobcu Ci provozovatell
nakladnich vozl. Pfevzaté prvky jsou v textu fadné odliseny.

Dalsi komentare a hodnoceni

Vyjddrete se k trovni dosaZenych hlavnich vysledki zdvérecné prdce, napr. k trovni teoretickych vysledkd, nebo k drovni a
funkcnosti technického nebo programového vytvoreného reseni, publikacnim vystuplm, experimentdini zru¢nosti apod.

3D modely jsou na velmi dobré drovni. MBS model vozu by mohl byt vice detailni, zejména v prvcich vypruzeni. Vypruzeni v
MBS modelu vozu mohlo také zohlednovat treni mezi loZiskovou skfini a pruznici. Vérohodnost vysledk( simulaci jizdné
technickych zkousek je nepfiznivé ovlivnéna chybné zvolenymi koeficienty tfeni ve vypruzeni, viz celkové hodnoceni.

IIl. CELKOVE HODNOCENI, OTAZKY K OBHAJOBE, NAVRH KLASIFIKACE

Shrrite aspekty zdvérecné prdce, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnoceni. Uvedte pripadné otdzky, které by
mél student zodpovédét pri obhajobé zdvérecné prdce pred komisi.

Diplomova prace je pomérné rozsahlad a komplexni. Po grafické strdnce je zpracovana na vysoké Urovni, po
jazykové strance by zaslouzila vétsi péci. Nicméné i pres nékteré nepresnosti je prace dobre srozumitelna.

Pro splnéni zadani si student musel osvojit praci v programech Solidworks a Simpack. Student provedI analytické
vypocty vypruzeni a pomoci FEM analyzy vypocty torznich tuhosti vozu a kontejneru. Student také proved|
pomérné slozité odvozeni vypoctu minimalni kolové sily pfi zkrucovaci zkousce. Odvozeni je platné pro libovolné
loZené 2n vozy s dvoustupriovym vypruzenim. Ndsledny vypocet bezpecnosti proti vykolejeni byl proveden
spravné. Pro tvorbu MBS modelu vozu student vhodné pouzil vystupy z programu Solidworks a analytickych
vypocta. Vytvoreny MBS model vozu spravné zohlednuje torzni poddajnost ramu a pripadné kontejneru, ktery by
byl na voze naloZen.

V praci shledavam jednu vaznéjsi chybu. Z dodaného MBS modelu vozu vyplyva, Ze ve vypruzeni do smérl x, y, z
byl pro simulaéni vypocty pouzit soucinitel tfeni 0,4. Tato hodnota odpovida tfeni ocel-ocel v jednotlivych
kontaktnich plochach ale neodpovida vyslednym charakteristikam parabolické pruznice ulozené na zavésech. U
prvkl vypruZeni reprezentujici treci tlumeni ve smérech x, y je také chybné definovdna normalova sila, ze které se
pomoci koeficientu tfeni vypocitava vysledna tieci sila. Tyto chyby snizuji vypovidaci hodnotu vysledkd simulaci
jizdné-technickych zkousek.

Celkovy dobry dojem z predloZené diplomové prace kazi nékteré nepresné jazykové formulace, ¢i preklepy a
drobné chyby.

Poznamky k textu:

e U moment0 setrvacnosti jsou chybné uvedeny jednotky.
e Vtab.5 je chybné uveden moment setrvacnosti k ose z.
e Vyjadreni sily AF, na str. 31 je chybné.

Nékteré nepresné formulace:
e Str. 13 ,Pfi odvozovani vzorce pro vypocet napéti vychazi, Ze se jedna o nosnik stalého napéti Cili napéti je
Vv pruznici vSude stejné.”
e Str.59 ,JelikoZ se jedna o vypoctové simulace jizdy skute¢ného vozidla po redlné trati, jsou do modelu
koleje zavedeny nerovnosti.”
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Otdzky k obhajobé:
1. Jakou velikost tfeci sily ma parabolicka pruZnice na zdvésech ve smérech x, y, z pfi zatiZeni od prazdného
vozu? A jaky z toho vyplyva ekvivalentni soucinitel tfeni do téchto smér?
2. Ve vyhodnoceni simulaci jizdné technickych zkousek se v pfi¢ném zrychleni ramu vozu objevuji vysoké
$picky zrychleni. Co zplsobuje tento jev a jaké Upravy modelu vozu by tento jev zmirnily i eliminovaly?

Piedlozenou diplomovou praci vzhledem k rozsahu zadani, naro¢nosti tématu a spravnosti postupu, hodnotim
klasifikacnim stupném C - dobre.

)
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