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Il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERIi

Zadani narocnéjsi

Hodnoceni ndrocnosti zaddni zavérecné prdce.

Vzhledem k vyvoji pandemie COVID 19, kdy konzultace projekt( probihaly predevsim bezkontaktnim zplsobem, povaZuji
modelu vozidla a podvozku, ale i z oblasti konstrukénich vypoctl kolejovych vozidel. Student tak musel prokazat i velmi
dobré zvladnuti poznatkd z konstrukce kolejovych vozidel a z vyvoje zabezpedovaci techniky, ktera je pouzivana ve svéteé pri
provozu linek autonomniho metra.

Splnéni zadani splnéno

Posudte, zda predloZend zdvérecnd prdce splnuje zaddni. V komentdri pripadné uvedte body zadadni, které nebyly zcela
splnény, nebo zda je prdce oproti zaddni rozsifena. Nebylo-li zaddni zcela spIinéno, pokuste se posoudit zdvaZnost, dopady a
pripadné i priciny jednotlivych nedostatkd.

Diplomova prace je diplomantem zpracovana na 124 strandch, s prilohami na 155 stranach a poskytuje velmi dobry obrazek
o praci vykonané studentem pfi reseni dil¢ich ukol(. Odevzdana DP obsahuje 85 obrazk(, 41 tabulek, 8 graf( a 7 pfiloh.
Zadanim diplomové prace bylo studentovi uloZeno vypracovat nékolik dil¢ich ukoll. Jejich feSeni je fadné zdokumentovano
v dil¢ich kapitolach DP.

Pozadovand reserse je prehledné zpracovand ve druhé a treti kapitole. Druha kapitola stru¢né popisuje stav rozsireni
provozu autonomniho metra ve svété a definuje zdkladni stupné automatizace provozu metra, které jsou poté blize popsany
v rozsahlé priloze P1. Ve treti kapitole jsou predstaveny vybrané jednotky souprav autonomniho metra.

Vlastni koncepcni ndvrh jednotky autonomniho metra je diplomantem v rozsahlé ¢tvrté kapitole. V Uvodu porovnava
koncept prichozi jednotky metra s Jakobsovymi podvozky s konceptem jednotky metra tvorené ¢tyfnapravovymi vozy.

U kontroly obrysu pro konstrukci vozu s Jakobsovymi podvozky mam dotaz: Proc je v tabulce Tab. 9 pocitdno s ni= 6,55 m
misto ni=4,85m?

Po provedené analyze se diplomant rozhodl pro feSeni jednotky ,Klasic”, tj. prichozi jednotky metra tvorené
soupravou péti ¢tyfnapravovych vozUd. Pro tuto soupravu autonomniho metra provedl| trakéni vypocty a definoval trakéni
charakteristiky. Provedené vypocty jsou metodicky sprdvné a nemam k nim zasadni pripominky.

V paté kapitole zpracoval diplomant kinematickou analyzu prijezdu vozu a soupravy dvou vozu klasickym obloukem
a dale tzv. S — obloukem, kterou proved| v programu Autodesk Inventor. Stanovil Ghly natoéeni podvozk( a mezivozového
sprahla v tétivovych a ve vzpfi¢enych polohdch.

V Sesté kapitole jsou studentem popsany a vyobrazeny jim vytvorené moduly ¢asti vozové skiiné a pojezdu, potiebné
pro modularni stavbu navrhu konceptu prichozi jednotky autonomniho metra. S pomoci téchto moduld pak v ¢asti 6.2
dokumentuje varianty feseni Celniho a vlozeného vozu jednotky pro U-bahn a S-bahn.

V sedmé kapitole je provedena hmotnostni analyza ¢elniho a vloZzeného voz( soupravy autonomniho metra. Stanovil
velikost svislého zatizeni na primarni a sekunddrni vypruzeni a velikost napravovych sil, které v grafu Graf 7 ponékud
nevhodné oznacuje “Staticka sila na svrsek”.

V osmé kapitole je proveden navrh svislého vypruzeni ¢elniho vozu jednotky. Po stanoveni rozdéleni tuhosti svislého
vypruzeni mezi primarni a sekundarni stupen je proveden vypocet Sroubovité vinuté pruziny primdrniho vypruzeni a
nasledné je proveden ndvrh konstrukéniho feSeni sekundarniho vzduchového vypruzeni. Dale jsou vypoclteny vlastni
frekvence soubézného a protibézného houpani skfiné vozidla. Ktomu to vypoctu mam faktickou poznamku, ze k vypoctu
téchto frekvenci neni patrné, zda mohl byt tento zjednoduseny model pouzit. Patrné vhodnéjsi by bylo aplikovat rovinny
model vozu se Sesti stupni volnosti. Ten by umoznil stanovit i hodnoty vlastnich frekvenci kyvani skfiné vozidla.
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Vypocet zmén kolovych sil a bezpecnosti proti vykolejeni je studentem zdokumentovan v devaté kapitole DP. Vypocet
je proveden metodicky spravné. Pouziti Heumannovy metody pro stanoveni velikosti fidici sily P a ndsledné vodici sily Y neni
pro pruzné vedend dvojkoli vhodné, proto Celni vz metra pfi jizdé na nouzovém vypruzeni nevyhovél. Tuto skutecnost si
diplomant uvédomuje a v zavére¢ném zhodnoceni své prace doporucuje ovéfrit vysledky, vytvorenim MBS model vozidla
v prostiedi Simpack. Na to, vSak student vzhledem k ¢asovym mozZnostem a k omezeni ptistupu do ,Skoly“ s ohledem na
pandemii Covid 19 jiz pfi zpracovani DP nemél ¢as.

K pfedloZené textové zpravé a ke komentari dosazenych vysledkli nemam zavainych pripominek. V diplomové priaci je
v desaté kapitole zdokumentovan studentem vytvoreny model trakéniho podvozku a je priloZzen a poZzadovany typovy vykres
Celniho vozu soupravy. Dale je k diplomové praci pfilozen sestavny vykres podvozku s detailnéjSim zobrazenim feseni
primarniho a sekundarniho vypruzeni.

Po prostudovani textové zpravy, vykresové dokumentace a pfiloh, konstatuji, Ze student splnil zadani diplomové prace.

Aktivita a samostatnost pfi zpracovani prace B - velmi dobfe

Posudte, zda byl student béhem reseni aktivni, zda dodrZoval dohodnuté terminy, jestli své reseni pribéziné konzultoval a
zda byl na konzultace dostatecné pripraven. Posudte schopnost studenta samostatné tvirci prdce.

PredloZzenou diplomovou praci student prokazal, ze zvlada zaklady konstruovani v 3-D CAD systémech a tvorbu zdkladnich
vypocetnich model( kolejovych vozidel v systému Matlab ¢i Excel. PtifeSeni dil¢ich akola vyplyvajicich ze zadani diplomové
prace vystupoval diplomant vcelku svédomité. Na konzultace, které probihaly v prostfedi MS Teams se hlasil pravidelné a
byl vcelku pfipraven, nékdy se viak v feseni problému ,mirné ztracel” a musel jsem jeho kroky a zavéry mirné korigovat.
Student ma velmi dobré pfedpoklady k pInéni Gkoll technické praxe a bude schopen v dobrém tviréim pracovnim kolektivu
dalsiho odborného rastu.

Odborna uroven B - velmi dobre

Posudte turoveri odbornosti zavérecné prdce, vyuZiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuZiti podkladi a
dat ziskanych z praxe.

Diplomova prace predstavuje zajimavou problematiku vyvoje autonomnich vozidel metra. Student velmi dobfe vyuzil
znalosti ziskané magisterskym studiem a z odbornych c¢asopist a zdrojli, popisujicich vyvoj autonomni systému provozu
metra ve svété. Poznatky zpracované vreSerSi a detailné doplnéné v pfiloze DP jsou inspirujici pro dalsi mozny vyvoj
autonomniho metra ve specifickych podminkach prazského metra.

Drobnou vyhradu mam k pouziti dvouhmotového modelu vozu pro vypocet vlastnich frekvenci houpani skiiné vozidla. Zde
mobhl student vice uplatnit ziskané poznatky z odbornych pfedmétd, napf. vypocetni metody a zkouseni kolejovych vozidel.
Model ¢elniho vozu metra by si zaslouZil pouZit vypocetni model s vice stupni volnosti.

Formalni a jazykova uroven, rozsah prace A - vyborné

Posudte spravnost pouZivani formdlnich zdpisi obsaZenych v prdci. Posudte typografickou a jazykovou stranku.
Formalni, grafickou a jazykovou uroven predlozené diplomové hodnotim vyborné. Komentar je srozumitelny, odborné
korektni. Je rozumné doplnén obrdazky konstrukce ¢elniho a vloZzeného vozu autonomniho vytvorenych 3D CAD modelu.
Prace obsahuje velmi malo gramatickych preklep(.

Vybér zdrojt, korektnost citaci A - vyborné

Vyjddrete se k aktivité studenta pri ziskavani a vyuZivdni studijnich materiali k reseni zavérecné prdce. Charakterizujte
vybér pramenu. Posudte, zda student vyuZil vSechny relevantni zdroje. Ovérte, zda jsou vSechny prevzaté prvky radné
odliseny od viastnich vysledk( a tvah, zda nedoslo k poruseni citacni etiky a zda jsou bibliografické citace uplné a v souladu
s citacnimi zvyklostmi a normami.

Prace pouziva citované zdroje, které jsou v textu a u pouZitych obrazk( Fadné uvedeny. Prace se odkazuje celkem na 33
citacnich zdrojl. ZpUsob uvedeni citaci je vsouladu s citaénimi zvyklostmi. Nedomnivam se, Ze by student zdvaznym
zpUsobem porusil citacni etiku.

Dalsi komentare a hodnoceni
Vyjddrete se k urovni dosaZenych hlavnich vysledki zdveérecné prdce, napr. k urovni teoretickych vysledku, nebo k urovni a
funkénosti technického nebo programového vytvofeného reseni, publikacnim vystupim, experimentdlni zru¢nosti apod.
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Kladné hodnotim zpracovani prilohy P1 Navéstidla a zabezpeceni v prostiedi metra, ktera predstavuje studentem velmi
dobfe zpracovany popis funkce a vyvoje systémui automatického vedeni vliakl metra.

IIl. CELKOVE HODNOCENI A NAVRH KLASIFIKACE

Shrrite aspekty zdvérecné prdce, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnoceni.

Student si prodlouzil magisterské studium a tim ziskal vétsi ¢asovy prostor na zpracovani Projektu 4 a ke zpracovani
problematiky, fesené v ramci diplomové prace. S ohledem na drobné pripominky, uvedené v casti ,,Splnéni zadani

DP“ a v Casti ,Aktivita a samostatnost pfi zpracovani“ hodnotim predloZzenou zavérecnou praci klasifikacnim
stupném B - velmi dobfe.

Datum: 8.8.2021 Podpis:
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