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Il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERIi

Zadani narocnéjsi

Hodnoceni ndroc¢nosti zaddni zdvérecné prdce.

Zadani studentovi ukladd navrhnout a sestavit zatizeni pro regulaci pritoku a ovéfit jeho funkci. Prace ma obsahovat popis
PEF zafizenf a jeho funkci, ndvrh vhodného krokového motoru a jeho zddvodnéni, navrh a realizaci zafizeni véetné navrhu
algoritmu fizeni pritoku. Po implementaci zhotoveného systému do zatizeni OMNIPUMP ma zmé¥it jeho pritokové
charakteristiky a vyhodnotit jak zatizeni splnuje zadani ulohy.

Splnéni zadani splnéno

Posudte, zda predloZend zdvérecnd prdce splriuje zaddni. V komentdri pfipadné uvedte body zaddni, které nebyly zcela
splnény, nebo zda je prdce oproti zaddni rozsifena. Nebylo-li zaddni zcela spinéno, pokuste se posoudit zdvaZnost, dopady a
pfipadné i priciny jednotlivych nedostatkd.

V teoretické cCasti autor popsal princip PEF technologii v€etné jejich vyznamu v potravinarském primyslu, uvedl zakladni
typy krokovych motori a princip jejich ovladani, popsal schéma bezkontaktniho méreni pritoku s vyuZitim UZ a zakladni
princip A/D pfevodnikd.

Kapitola Technicka realizace je uvedena souhrnem pozadavk(l na zvolené feseni, poZadavkem pouZiti stavajiciho sedlového
ventilu a zakladnim schématem tidiciho obvodu. Nutnost pouZiti ventilu jiz vestavéného do zafizeni urcuje parametry
navrhovanych obvodu. Dale je zdGivodnéna volba konkrétniho driveru se sériovym UART rozhranim, splniujicim vSechny
stanovené pozadavky na fizeni pratoku a poZadavky na proud pro zvoleny krokovy motor. Podrobné je popsan obvod
slouZici jako ochrana driveru pred elektrostatickymi vyboji a zpétnym napétim v motoru. Na zakladé maximalniho proudu
driverem byl zvolen konkrétni typ motoru a déle byl zvolen UZ priitokomér. Realizacni ¢ast prace obsahuje navrh a vyrobu
spojky mezi motorem a ventilem, ndvrh a vyrobu pouzdra motoru, navrh a realizaci elektrického zapojeni a ndvrh
algoritmu fizeni. V kapitole Ostry provoz jsou popsany jednotlivé vypisy registrli driveru a jejich role v systému regulace,
sefizeni pritokoméru, problém hystereze a analyza ¢asovych prabéhd. Vliv zmén parametrl procesu je dostate¢né
ilustrovan grafy. Prace je uzaviena shrnutim dosaZzenych vysledka.

Z uvedenych faktl vyplyva, Ze prace bezezbytku spliiuje zadani.

Zvoleny postup FeSeni vynikajici

Posudte, zda student zvolil spravny postup nebo metody reseni.

PFi FeSeni zadani prace student vySel z podrobné analyzy poZzadavk( na automatické fizeni pritoku. Zakladem reseni byla
volba driveru, jeji zdivodnéni dokazuje, Ze autor znalost této problematiky dostatecné ovlada. V mechanické ¢asti ocenuiji
jak ndvrh spojky, tak ndvrh uloZeni motoru a jejich realizaci 3D tiskem. Volba uloZeni PCB odpovida soucasnym zplsobim
pouziti ochrannych pouzder a vtomto konkrétnim pfipadé je i kompatibilni s pouzdry pouzitymi v zafizeni OMNIPUMP.
Dale ocenuji navrh algoritmu Fizeni motoru, ktery umoznuje volbou vhodné zvolenych parametri fizeni prdatoku

s pozadovanou presnosti. Autor také uspokojivé vyresil obtizny problém hystereze u dané mechanické soustavy a
sedlového ventilu. Grafy v pfiloze prace nazorné prokazuji zavislosti pritok( na volbé parametrd procesu fizeni.
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Odborna udroven A - vyborné

Posudte uroveri odbornosti zavérecné prdce, vyuZiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuZiti podkladi a

dat ziskanych z praxe.
K feSeni zadané ulohy student vyufzil jak znalosti ziskané pfi studiu na fakulté, tak poznatky ziskané ze studia odborné
literatury. Pouzita literatura je prevazné cizojazy€na, mensi Cast je v Ceském jazyce. Pro technickou realizaci zafizeni vyufZil
poznatky ziskané pfi studiu na odbornych Ustavech fakulty, pro ziskani a vyhodnoceni experimentalnich dat pak poznatky
ziskané pfi feseni experimentalnich tloh na Ustavu fyziky. Celkové hodnotim Groveri odbornosti prace jako velmi vysokou.

Formalni a jazykova Uroven, rozsah prace A - vyborné

Posudte sprdvnost pouZivani formdlnich zapisi obsaZenych v prdci. Posudte typografickou a jazykovou stranku.
Formalni stranka prace je vysokd. Uroveri odborného jazyka je velmi dobra, v praci jsem nasel pouze nékolik
nevyznamnych jazykovych chyb. VSechna pfevzata schémata a obrazky jsou Fddné oznaceny pramenem. Grafy zavislosti
zmérené a vypracované autorem maji vytecnou vypovidaci schopnost, popisky jsou dobre Citelné.

Vybeér zdrojti, korektnost citaci A - vyborné

Vyjadrete se k aktivité studenta pfi ziskdvdni a vyuZivani studijnich materidl( k reseni zdvérecné prdce. Charakterizujte
vybér pramend. Posudte, zda student vyuZil vSechny relevantni zdroje. Ovérte, zda jsou vSechny prevzaté prvky radné
odliseny od vlastnich vysledk( a tvah, zda nedoslo k poruseni citacni etiky a zda jsou bibliografické citace uplné a v souladu
s citacnimi zvyklostmi a normami.

V prdci je citovano celkem 22 literarnich zdroja, vSechny z internetu a vSechny jsou relevantni k naplni a tématu prace.
Cast odkaz{l autor vyuil k popisu principd metody PEF a zafizeni pro jeji pouZiti, ¢ast k ziskani parametr( potfebnych pro
vybér soucasti regulaéniho obvodu a vypocCty parametrd konstruovaného zafizeni. Citace jsou formalné spravné, jsou

v souladu s cita¢nimi zvyklostmi a normami a jejich obsah je relevantni k tématlm prace. K vybéru zdroji nemam
pfipominky

Dalsi komentare a hodnoceni

Vyjddrete se k urovni dosaZenych hlavnich vysledki zdvérecné prdce, napr. k drovni teoretickych vysledku, nebo k trovni a
funkcnosti technického nebo programového vytvoreného reseni, publikacnim vystupim, experimentdlini zruc¢nosti apod.
Vysledna konstrukce zafizeni a splnéni pozadavk( stanovenych na jeho parametry prokazuji jeho funkénost a soucasné
svédcii o autorové manudini zru¢nosti.

I1l. CELKOVE HODNOCENI, OTAZKY K OBHAJOBE, NAVRH KLASIFIKACE

Student se zplsobem odpovidajicim narocnosti dané ulohy seznamil s problematikou krokovych motoru a jejich
fizeni. Radné zdGvodnil volbu elektronickych prvki regulaénich obvodd. Prokazal schopnost ndvrhu mechanickych
Casti a jejich zhotoveni metodou 3D tisku. Na zakladé podrobnych méreni stanovil optimalni volbu parametri
regulaéniho zafizeni. NavrZené a zhotovené zafizeni je plné pouZitelné v priimyslové praxi.

Studenta Zadam, aby v prlibéhu obhajoby podal vysvétleni k Obr. 6.8 :

- Jak Ize vysvétlit namérenou ¢asovou zavislost pritoku (skokovy narist pratoku v prvnich sekundach po
spusténi procesu, periodické kolisani pratoku v zobrazeném casovém intervalu)?
Pro pritok 800 ml/min nejsou ve shodé hodnoty v tabulce s grafem.

PredloZzenou zavérecnou praci hodnotim klasifikaénim stupném A - vyborné.

Datum: 27.7.2021 Podpis:
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