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Dosazeni v disertaci stanoveného cile

Disertacni prace si stanovuje pét dil¢ich cilti. Kazdého z téchto péti dil¢ich
cili bylo dosazeno:

1.

Je vySetfovana nova penalizacni okrajovd podminka a je numericky
porovnana s Dirichletovou a do-nothing okrajovou podminkou.

. Je numericky studovana stabilita aeroeleastického systému.

Byl vytvofen a numericky testovan software jako spojeni autorem na-
psanych programi pro interakci tekutiny a struktury s akademickym
softwarem CFS (Coupled Field Simulation) vyvinutym na Technische
Universitaet ve Vidni.

Byla provedena rada aeroelastickych simulaci vibrace lidskych hlasivek
pro fyzikalné relevantni data. Byly vyvozeny zavéry tykajici se stabi-
lity, vhodné volby penalizacniho parametru a praktické pouzitelnosti
vytvoreného software.

Bylo provedeno numerické feseni aeroakustickych a vibroakustickych
uloh zabyvajicich se modelovanim lidské fonace. Byly rozebrany moz-
nosti tohoto pristupu a analyzovany numerické vysledky frekvenc¢nich
charakteristik. Byla studovana a vyhodnocena hladina zvuku pro tfi
rizné pristupy, jmenovité Lighthillova akusticka analogie, zjednodu-
sena konvektivni vlnova rovnice a aeroakustickd vlnova rovnice.

Uroven rozboru soucasného stavu v disertaci feSené problematiky

Rozbor fesené problematiky je na vysoké tirovni. Jan Valasek prokazal,
Ze se ve studované problematice orientuje velmi dobfe, ma prehled o doméaci
i zahrani¢ni literatufe a dostatecné znalosti, aby dale rozvijel studovanou
problematiku inovativnim zptisobem.

Teoreticky piinos disertacni prace

Teoreticky prinos prace spociva v puvodnim spojeni modelu Fluid and
Structure Interaction a akustického modelu, jak zni také nazev disertace, tj.
Fluid-Structure-Acoustic Interaction. Problém je formulovan v Sobolevovych
prostorech, je zavedena slabé formulace, semidiskretizace metodou konec¢nych



prvki pak vede na soustavu obycejnych diferencialnich rovnic, ktera je dale
feSena numericky.

V préci ale chybi jakakoliv zminka o existenci a jednoznacnosti feSeni,
konvergenci a odhadu chyb, coz jsou typické problémy spojené s teoretickym
prinosem, jejichz feseni by mélo predchazet feseni numerickému. Z tohoto
hlediska vsak praci neposuzujeme. Posuzujeme schopnost Jana Valaska sa-
mostatné védecké prace, kterd prinasi nové vysledky a kterou prokazuje mimo
jiné odevzdanou diserta¢ni praci. A v tomto smyslu neni o kvalité jeho vy-
sledkti pochyb. Osobné si myslim, ze teoretickd ¢ast by meéla obsahovat vyse
uvedené polozky, ale na druhé strané to nebylo cilem prace.

Prakticky prinos diserta¢ni prace

Prakticky pfinos disertacni prace je enormni. Vypracovani rozsahlého
softwarového systému, interakce s univerzitnim softwarem z Technische Uni-
versitaet ve Vidni, rozsahld diskuse, mnozstvi numerickych experimenti,
grafické zpracovani vysledkt prokazuji udrzitelnou pouzitelnost navrzeného
pristupu v mezinarodnim méritku.

Vhodnost pouzitych metod reseni

Skvéla. Autor pouziva pristupy, které lze oznacit za moderni, a lze oceka-
vat, Ze s vyvojem metody konec¢nych prvku s privlastkem nespojita se autor
bude vénovat i otazkam metod vyssiho radu.

Zpusob, jak byly pouzité metody aplikovany

Odpovida soucasnym poznatkim z pocitacové dynamiky tekutin a ma-
tematického modelovani a prokazuje autorovu schopnost komplexniho feseni
daného problému.

Zda doktorand prokazal odpovidajici znalosti v daném oboru

Doktorand prokazal, velmi dobré znalosti funkcionalni analyzy matema-
tického modelovani a numerické matematiky, které ho radi na predni misto
v jeho oboru u nés i v zahranici.

Formalni Groven prace
je velmi dobra, s jedinou poznamkou tykajici se alespon kratké zminky
o chybéjici casti tykajici se existence a jednoznacnosti reSeni, konvergence a

problematiky odhadt chyb. A jako perlicka, ze stranky 43 a 44 jsou vzhiru
nohama.

Zavér

Praci jednozna¢né a bez vyhrad doporucuji k obhajobé.



Poznamky a pripominky
(¢islo v zavorce oznacuje stranu v disertaci)

32 Neni zfejmé, proc je v (3.29) T délena dale na tii ¢asti a vzapéti jsou
dvé z nich uvazovany jako prazdné mnoziny.

34 a dalsi strany - pfili§ mnoho omeg: 2 s kombinaci dolni-horni index
(ref, f), (t, ), (,s), (t,t) , (t,s), (,f) a dalsi znaceni v odstavci 6.1

(+,a).

40 ¢asové okamziky ¢, jsou indexovany pro n = 0,1,..., N, v (4.17) neni
jasné, jak je aproximace definovana pro n = 0

41 parametr € je v (4.23) ve jmenovateli, neni jasné, co se rozumi limitou
pro € jdouci k nule zprava na str. 32 pro volbu Dirichletovy okrajové
podminky.

44 spravné ma byt Reynolds, nikoliv Reynold.
Otazky

1. Pro¢ uprednostnujete pro feseni ODR 2. fadu pravée Newmarkovu me-
todu?

2. Co se rozumi konvergenénim kriteriem (4.33) a co zarucuje, Ze fix point
itera¢ni proces (4.32) konverguje?

3. Co zarucuje splnéni podminky 5. na strané 51 a jaky je radové pocet
iteraci vzhledem k iteracnimu indexu [7

4. Déleni casového intervalu je ekvidistantni. Je volba casového kroku
libovolna a nezavisi zadnym zptisobem na volbé prostorového kroku?
Uvazoval jste néjaké sofistikované lokalni zjemnéni vypocetni sité?

Diserta¢ni prace prokazuje predpoklady autora k samostatné
védecké praci a obsahuje puvodni vysledky. Navrhuji, aby Ing. Janu
Valaskovi byl udélen titul PhD.
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