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Predkladana bakalarska prace se zabyva numerickym feSenim akustickych tloh popsanych
Helmholtzovou rovnici (HR). Prace je rozdélena do Ctyt kapitol. V prvni kapitole autor odvozuje
vlnovou rovnici popisujici Siteni akustickych vin. Tu nasledné prevede na Helmholtzovu rovnici
uvazovanim pouze Casové harmonického chovani. HR je doplnéna o tfi rtizné okrajové podminky.
V druhé kapitole je vysvétlena metoda konecnych prvk (MKP) na modelové loze s predepsanymi
smiSenymi okrajovymi podminkami. Tteti kapitola se zabyva aplikaci MKP na HR. HR je zde
formulovana slabé pti uvazZovani vSech tfi okrajovych podminek — jmenovité Dirichletovou,
Neumannovu a Sommerfeldovou okrajovou podminkou. ReSitelnost ziskané linerni soustavy
rovnic je diskutovana s pomoci (diskrétni) Fredholmovy alternativy a nasledné jsou obé alternativy
VvyuZity pri feSeni. V homogennim pripadé je pouZita modalni analyza a pro nehomogenni ptipad je
pak rezonan¢ni spektrum ziskdno pomoci pristupu frekvencni prenosové funkce (FPF).

Nasledujici ¢tvrta kapitola obsahuje numerické feSeni ¢tyt tiloh. ReSeni prvnich t¥i tiloh je
porovnano s analytickym feSeni a je dosaZeno dobré shody. Na druhé a tfeti iloze je demostrovano
odlisSné chovani Dirichletovy a Sommerfeldovy okrajové podminky. Posledni tilohou je nalezeni
rezonancnich frekvenci zjednoduSeného 2D modelu motorového prostoru. Bylo ziskano nékolik
nejnizsich pribliznych rezonancnich frekvenci a jim ptislusné modalni tvary kmitani/vinéni.

Autor pracoval na bakaléarské praci pravidelné, disledné a cilevédomé. P¥i zpracovani teoretické
Casti prace musel autor nastudovat kromé samotné metody konec¢nych prvki také problematiku
akustiky — od prevodu casového popisu do frekvencni domény, okrajovych podminek az po
fyzikalni modely numericky feSenych prikladd. Teprve s témito zaklady pak mohl pokracovat s
dalSimi metodami - modalni analyzou a numerickym vyhodnocenim FPF. Pfitom musim autora
pochvalit za samostatnou iniciativu pfi vyhledavani relevantnich zdroju.

Zakladem pro praktickou cast je autorem vyvinuty program v prostfedi Matlab, ktery realizuje celou
teoretickou cast prace. Ten byl ovéren na nékolika testovacich tlohach. Ocenuji autorovu praci pri
realizaci posledni obtiZné ulohy s modelem motoru — samostatné pripravil geometrii ilohy, ziskal
sadu feSeni HR pro rtizné buzeni a nakonec zpracoval vysledky do graficky velmi pfehledné podoby
(ikdyZ pro popisky obrazki by bylo lepsi zvolit vétsi font pisma).

Celkové je prace psana peclivé a srozumitelné. Obsahuje nékolik malych nepfesnosti, ty jsou ale
zanedbatelné. Jazykova troven prace je dobra. Co by droven prace mohlo jeSté posunout vyse, by
bylo mozné porovnani vysledkti numerického urceni rezonancnich frekvenci motorového prostoru
bagru firmy Bobcat s vysledky méfeni. Ty nam ale firma Bobcat neposkytla.

PredloZena bakalarska prace spliiuje vSechny body zadani, povazuji za velmi dobrou jak po strance
formulace problému a popisu feSeni pomoci MKP, tak i po strance ziskanych vysledki a jejich
grafického zpracovani. Proto predloZenou bakalafskou praci navrhuji k obhajobé a hodnotim ji
znamkou A (vyborné).



K praci mam jeden rozsifujici dotaz nad splnéné zadani:
* MiZete porovnat vypocetni naroc¢nost ziskani rezonancnich frekvenci pomoci modalni
analyzy a pomoci numerického vyhodnoceni frekvencni prenosové funkce, napf. u Prikladu
2 nebo 3? V prostiedi Matlab k tomu Ize pouzit pfikazi tic/toc a je vhodné pouZit relativné
hustou sit, napt. s 10000 vrcholy a vice.
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