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Energeticka zavislost hadronové struktury v ramci kvantové chromodynamiky

PredloZena bakalarska prace se vénuje studiu vyvoje struktury hadront s rostouci energii
srazky. Struktura protonu je v této praci reprezentovana tzv. profilovou funkci protonu, ktera popisuje
pricnou hustotu barevného néaboje zéavisejici na parametru srazky. Tato pricna profilova funkce muze
byt reprezentovana bud’ jednoduchou Gaussovou distribuci, kdy je profil protonu nezavisly na energii
srazky a nebo je mozné definovat tuto profilovou funkci v ramci hot-spot modelu jako sloZeni oblasti s
nenulovou barevnou hustotou, jejichZ poloha viici stifedu protonu fluktuuje ndhodné a jejichZ pocet
roste s energii srazky. Pro dcely porovnani s naméfenymi daty byl zvolen proces produkce
vektorovych mezont, ktery je velmi dobrou sondou do struktury protonu diky faktu, Ze parametr
srazky je konjugovanou veli¢inou ke kvadratu prenesené hybnosti v protonovém vertexu, cozZ je
experimentalné meéfitelnd veliCina. Presnd data pro produkci vektorovych mezonti tak dovoli v
budoucnu velmi dobfe rozlisit mezi riiznymi modely pro pricnou strukturu protonu a jeji energetickou
evoluci.

Problematika je velmi aktualni vzhledem k planovanému urychlovaci Electron-Ion Collider v
USA, ktery bude sraZet elektrony s protony a jadry a pro néjZ budou presné predpovédi méritelnych
veli¢in elektron-protonovych srazek dileZité pro odliSeni jadernych efekti od efektt, které jsou
pfitomny uZ pro protonové terCe. Bakalarska prace je napsana v Ceském jazyce solidni trovné a je
¢lenéna do tii kapitol, tivodu a zavéru. V prvni kapitole se autor vénuje predstaveni zakladnich pojma
a jevi kvantové chromodynamiky, jakoZto teorie, kterd popisuje v obecné roviné studovany proces. V
druhé kapitole je predstaven proces produkce vektorovych mezond v ramci pribliZeni barevného
dipolu a je zde ukéazano, jak se projevi rizné modely struktury tercového protonu na tvaru amplitudy
pro studovany proces resp. na tvaru ucinného prifezu. V posledni kapitole jsou prezentovany dosazené
vysledky pro pozorovatelné veli¢iny. Je ukazano, Ze oba dva modely struktury protonu vedou na velmi
dobrou shodu s dostupnymi daty z experimentd na urychlova¢i HERA pro exkluzivni produkci,
zatimco pro disociativni produkci je zapocteni energetické evoluce struktury protonu krucidlni pro
dobry souhlas s daty.

K préaci jako takové nemam vétsi vyhrady. Prace ma logickou strukturu a dosaZzené vysledky
jsou origindlni a student jich dosadhl samostatné a to v rozsahu prekracujicim béZné obhajované
bakalarské prace. Jedinou drobnou vytku mam k misty pfiliS struénému vysvétleni zékladnich pojmt a
na prvini pohled nelogické navaznosti jednotlivych podkapitol. To je ale na této trovni studia
pochopitelné a zcela jisté se to zlepsi v naslednych pracich. Rad bych jesté jednou vyzdvihl rozsah
predevsim samostatné tvirci préace, ktery odpovida spiSe pracim v magisterském studiu.

Na zavér tedy konstatuji, Ze student realizoval tkoly stanovené v zadani bakalarské prace v
plném rozsahu a ve vyborné kvalité. Prace je ptivodni a velmi aktudlni, metody odborné Casti jsou
adekvatni a student si je osvojil na vysoké trovni.

Na zdkladé vySe zminénych faktli a soustavné aktivni prace studenta na feSené problematice
navrhuji ohodnoceni znamkou vyborné (A).
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