Studijni program:
Studijni obor:

Vedouci prace:

FAKULTA
STROJNI
CVUT V PRAZE

Ustav konstruovani a €asti strojt

Konstrukéni navrh adaptéru pohonu
dopravniku BS2

Design of the BS2 conveyor drive adapter

BAKALARSKA PRACE

2021

Olga Gorinova

B2341 Strojirenstvi
3901R051 Konstruovani podporované pocitatem

Ing. Eliska Cézova, Ph.D.



cvut ZADANI BAKALARSKE PRACE

CESKE VYSOKE
UCENT TECHNICKE
V PRAZE

I. OSOBNI A STUDIJNi UDAJE
~ R
Pfijmeni: Gorinova Jméno: Olga Osobni Cislo: 466463

Fakulta/ustav: Fakulta strojni
Zadavajici katedra/ustav: Ustav konstruovani a éasti stroju

Studijni program: Strojirenstvi

Studijni obor: Konstruovani podporované pocitacem )
N\
Il. UDAJE K BAKALARSKE PRACI
~ N

Nazev bakalarské prace:

Konstrukéni navrh adaptéru pohonu dopravniku BS2
Nazev bakalarské prace anglicky:
Design of the BS2 conveyor drive adapter

Pokyny pro vypracovani:

1. Zpracujte resersi problematiky dostupnych systému reseni
2. Provedte koncepéni navrh varianty fe$eni.

3. Zpracujte nezbytné navrhové a kontrolni vypocty.

4. Zpracujte parametricky koncepéni 3D model reseni.

5. Vytvorte 2D koncepéni vykres feSeni s vybranymi detaily.

Seznam doporucené literatury:

Drazan, F., Kupka, L.: Transportni zarizeni. SNTL Praha, 1966

Cvekl, Z., Drazan, F.: Teoretické zaklady transportnich zafizeni. SNTL Praha, 1976

Polék, J. a kol.: Dopravni a manipulaéni zafizeni I, VS skriptum, VSB Ostrava 2001

Polék, J. a kol.: Dopravni a manipulaéni zafizeni II, VS skriptum, VSB Ostrava 2005

Polak, J. a kol.: Dopravni a manipulaéni zafizeni lll, VS skriptum, VSB Ostrava 2005

Polak, J. a kol.: Dopravni a manipula&ni zafizeni IV, VS skriptum, VSB Ostrava 2004

Cvekl, Z.: Teorie dopravnich a manipulaénich zafizeni, VS skriptum, edi¢ni stfedisko CVUT Praha 1984

Jméno a pracovisté vedouci(ho) bakalarské prace:

Ing. Eliska Cézova, Ph.D., ustav konstruovani a ¢asti stroju FS

Jméno a pracovisté druhé(ho) vedouci(ho) nebo konzultanta(ky) bakalarské prace:

Datum zadani bakalarské prace: 12.04.2021 Termin odevzdani bakalarské prace: 04.06.2021
Platnost zadani bakalarské prace:
2L y —_—
- Lz
Ing. Eliska Cézova, Ph.D. Ing. FrantiSek Lopot, Ph.D. prof. Ing. Michael Valasek, DrSc.

X podpis vedouci(ho) prace podpis vedouci(ho) Ustavu/katedry podpis dékana(ky) J
lll. PREVZETI ZADANI

Studentka bere na védomi, Ze je povinna vypracovat bakalarskou praci samostatné, bez cizi pomoci, s vyjimkou poskytnutych konzultaci. 2

Seznam pouzité literatury, jinych prament a jmen konzultantt je tfeba uvést v bakalafské praci.

20 42021 15—

Datum pfevzeti zadani Podpié $tudentky )

CVUT-CZ-ZBP-2015.1 © CVUT v Praze, Design: CVUT v Praze, VIC



Anotace

Jméno autora:
Nazev prace:
Nazev v anglictiné:
Rok:

Studijni program:
Obor studia:
Ustav:

Vedouci prace:

Bibliografické udaje:

Klicova slova:
Key words:

Abstrakt:

Abstract:

Olga Gorinova

Konstrukéni navrh adaptéru pohonu dopravniku BS2.
Design of the BS2 conveyor drive adapter.

2021

B2341 Strojirenstvi

3901R051 Konstruovani podporované pocitatem
Ustav konstruovani a €asti strojl

Ing. EliSka Cézova, Ph.D.

Pocet stran: 45

Pocet obrazku: 39

Pocet tabulek: 34

Pocet pfiloh: 6

Dopravnik, pasovy dopravnik, ozubeny femen

Conveyor, belt conveyor, toothed belt

Cilem této prace je navrh adaptéru pro dopravnik typu BS2
od firmy Bosch Rexroth, ktery umoini zapojeni vlastniho
(neoriginalniho) pohonu do zafizeni. Tato bakalarska prace
obsahuje resSerSi problematiky hnacich prvkd ahnaciho
ustroji femenovych dopravnikd. Soucasti prace je vykres

reseni a vybranych dild.

The aim of this work is to design an adapter for the BS2 type
conveyor from Bosch Rexroth, which will enable the
connection of its own (non-original) drive to the device. This
bachelor's thesis contains researchers on the issue of drive
elements and drive system of toothed belt conveyors.
Practical part of the work contains calculation of the

solution, design of the adapter and its parts.
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1 Uvod

Remenovy dopravnik BS2 je zafizeni pro pFepravu kusového materidlu a ma velké
uplatnéni, zejména v oblasti vyroby. Vyrobce tohoto dopravniku Bosch Rexroth nabizi
k dopravniku originalni pfevodovy elektromotor, ale stava se, Ze zakaznik chce pouzit
i vlastni elektromotory, které uz ma k dispozici.

Snekova prevodovka elektromotoru od tohoto vyrobce se zapojuje do hnaci hlavice
dopravniku pomoci Sestihranného vystupniho hfidele. Coz znamen3, Ze klasické pohony
s valcovym vystupnim hfidelem nejsou vhodné pro pfimé zapojeni do dopravniku
bez pouziti specidlniho zafizeni.

Firma Bosch pro tento pfipad mad vlastni feSeni a nabizi k dopravniku adaptér
«Transmission drive». Jeho nevyhodou je pomérné vysoka cena a sloZzeni z komponentd,

které jsou téZce sehnatelné pro vyménu v pfipadé poruchy.

Cilem této prdce je navrhnout zafizeni, které by prenaselo moment z pfevodovky
elektromotoru se standardnim vdlcovym vystupnim htidelem do hnaci hlavice se
Sestihrannym vstupem a skladalo se z komponent(, které by se daly zakoupit volné na

trhu. Toto zafizeni by pak bylo zjednodusenou variantou originalniho adaptéru.

Teoreticka c¢ast bakalarské prace se vénuje konstrukci standardnich femenovych
dopravnik(, dopravniku typu BS2 a adaptéru od Bosch Rexroth.
V praktické ¢asti byly zvoleny z katalogli vhodné neorigindlni elektromotory a pro né

pak byl zkonstruovan adaptér pro dalsi zapojeni k dopravniku.

Konstrukéni nadvrh adaptéru pohonu dopravniku BS2



2 Teoreticka cast prace

V minulém stoleti zacal vyvoj hromadné vyroby, se kterym pak vzrostly pozadavky
na dopravované objemy a vzdalenosti. Proto se zacaly navrhovat nové typy manipulacnich
zarizeni. Jednim z nich je femenovy dopravnik, ktery ma velké uplatnéni ve vyrobé i dnes.
(1]

V resersi je ve zkratce popsan princip funkce femenovych dopravnik(. Ddle je zde

popis Ffemenovych dopravnikd série BS2 od firmy Bosch Rexroth.

2.1 Remenovy dopravnik

Remenovy dopravnik je strojni zafizeni, které slouzi k mezioperacéni dopravé
kusového materidlu na kratké a stfedné dlouhé vzdalenosti. Tim pfispiva ke zkraceni doby
a zvysSeni produktivity jednotlivych operaci, k automatizaci procesu a k Uspore skladovych
ploch. Jeho hlavni vyhody jsou jednoducha konstrukce, provoz, vysoka Unosnost a snadna
udrzba. [2]

Tento typ zafizeni ma vyuZiti v rliznych oblastech, jako jsou napfiklad skladovani,
expresni balikové sluzby, automobilovy a strojirensky primysl. Jsou vhodné jak
k samostatnému poufZiti, tak pro zastavbu do vétSich dopravnich celki nebo vyrobnich
a montaznich linek. [4]

Jednim z takovych dopravnik(l je femenovy dopravnik od firmy Alvaris viz Obr. 1.

Obr. 1: Remenovy dopravnik Alvdris [6]

Konstrukéni navrh adaptéru pohonu dopravniku BS2
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2.1.1 Konstrukce femenovych dopravniku

Hlavnim konstrukénim prvkem tohoto typu dopravniku je nekonecny femen
(,nekonectny remen” znamena, Ze jsou jeho konce spojeny), ktery je pohanén hnaci
a hnanou femenici (hnand femenice muZe byt i napinaci) viz Obr. 2. Pohyb pasl po dané
draze muize byt zajistén systémem valeckli a vedenim s drazkami vytvorenymi podél

profilu pdsu viz Obr. 3.[3]

Obr. 3: Dopravnik s klinovym remenem [10]

Obr. 2: Hnaci Femen a remenice [9]

Nejcastéji ma toto zafizeni dva soubézné ozubené rfemeny, mezi které se pak
umistuji palety. Ale tyto dopravniky taky mohou mit i jednu femenovou drahu viz Obr. 4.

[7]

Obr. 4: Remenovy dopravnik s jednim ozubenym femenem [7]

Konstrukéni nadvrh adaptéru pohonu dopravniku BS2



V zavislosti na typu prepravovaného produktu v konstrukci dopravniku je mozné

pouZzit nékolik typu profild pasu jako:

e Ozubeny viz Obr.2
e Klinovy viz Obr.3
e Kruhovy (kulaty) viz Obr.5

TR

W

&

/)

Obr. 5: Dopravnik s kruhovym Femenem [11]

SloZeni femene

Klasické klinové femeny tohoto typu jsou vyrobeny z vysoce odolné smési kaucuku
a specialniho tazného vldkna. Vyznacuji se dlouhou Zivotnosti, vysokou uGcinnosti, vysokou

teplotni a chemickou odolnosti. [8]

i

L |
Obr. 6: Profil klasického klinového femenu od vyrobce CONTI-V, s. r. o. [8]

Konstrukéni navrh adaptéru pohonu dopravniku BS2



Klinové a kruhové femeny na bazi polyuretanu a polyesteru maji homogenni sloZeni,
jejich tavitelnost umoZiuje bezproblémové svarovani. Proto jejich hlavni vyhodou je
jednoducha montaz (Ize spojovat do libovolné délky pfimo na stroji). Na rozdil od téchto

typl femene dopravniky s klasickym femenem obecné potrebuji ¢asti demontovat. [12]

Obr. 7: Remeny na bdzi polyuretanu a polyesteru od firmy BEHAbelt [12]

Dopravni ozubeny femen je slozeny z nékolika vrstev. V zavislosti na materidlu se
femeny déli na polyuretanové femeny (PU) a neoprenové remeny. Bazovou vrstvou jsou
tazné kordy, které definuji pevnost, ohebnost a délkovou stabilitu femene. Mohou byt
ocelové, aramidové nebo ze skelnych vidaken. Vnéjsi vrstvy tvofi hibet a zuby, které jsou

vyrobeny ze stejného materialu. [13]

Hrbet femene

Tazné kordy

Zuby

Nylonova tkanina

Obr. 8: Neoprenovy ozubeny femen od firmy Haberkorn [13]

Konstrukéni nadvrh adaptéru pohonu dopravniku BS2



Remenice dopravniku je uréend pro prenaeni krouticho momentu z hfidele
motoru na femen dopravniku. Profil kola mlze byt sdrazkami pro klinovy femen
(Obr. 9 a), s kruhovymi drazkami pro lanovy femen (Obr. 9 b) nebo s ¢elnimi zuby pro

ozubeny femen (Obr. 9 c).

a)

Obr. 9: Profil Femenice pro riizné druhy dopravniho femene: a) klinovy, b) kruhovy, c) ozubeny [14]

Pro pohon dopravniku se nejcastéji pouzivd asynchronni tfifazovy elektromotor se
Snekovou prevodovkou. VSechny soucasti jsou uloZzeny na nosném ramu. Nosna
konstrukce zachycuje veskeré statické i dynamické sily od dopravovaného materidlu, pasu
i samotné konstrukce.

Na Obr. 10 je zobrazen kompletni model dopravniku s kruhovym femenem od firmy

Konsort.

Snekova prevodovka

Remenice Elektromotor

Nosny ram
Kruhovy remen

Podpéry

Obr. 10: Remenovy s kruhovym femenem od firmy Konsort [15]

Konstrukéni navrh adaptéru pohonu dopravniku BS2



2.2 Remenovy dopravnik BS 2 od firmy Bosch Rexroth

Tento typ femenového dopravniku patfi do dopravnikovych paletovych systémd,
kde je preprava dilu zajisténd paletami, které se pohybuji po dopravnikové trati na
vzdalenost do 6000 mm.

Jako u viech femenovych dopravniki je zadkladem zafizeni opérny rdm, na némz
jsou upevnény femenice. Tyto ¢dsti tvofi pojezdovou drahu pro pohyblivy femen.
Remenice pohdni tfifazovy asynchronni elektromotor se $nekovou prevodovkou.

Na obrazku 11 je zndzornéno schéma dopravniku BS 2/T, kde pismena oznacuji jeho

zakladni komponenty:

e pohdnéci jednotky: elektromotor (B), prevodovka (A);
e hnaci hlavice (C), ve kterych jsou umistény femenice;
e dva ozubené femeny s dradhovym profilem a kluznou listou (D). [16]

Obr. 11: Hlavni komponenty dopravniku [16]

Firma Bosch Rexroth nabizi nékolik typd dopravniku BS2, které se daji rozdélit podle
sméru prepravy (podélny nebo podélny a pricny), poctu femenic (mohou byt také
zapojené vratné aprevadéci remenice), poctu uUsekl azplsobl pfipojeni motoru

(pfipojeni uprostied nebo vpravo/vlevo viz Obr. 12). [16]

Konstrukéni nadvrh adaptéru pohonu dopravniku BS2



Obr. 12: Dopravnik BS 2 (elektromotor je pfipojen uprostied) a BS 2/TE

(elektromotor je pripojen vpravo) [16]

2.2.1 Technické parametry

V zavislosti na verzi produktd muze byt délka femenové trati od 240 mm az
do 6000 mm. Pro témér vSechny typy BS2 uvadi vyrobce stejné maximalni zatizeni profilu
— 1.0 kg na 1 cm délky dosedaci plochy a celkovou maximalni hmotnost nakladu 60 kg
(jenom pro dopravnik BS2 s Sitkou 160 mm a s umisténim motoru uprostifed je maximalni
zatizeni 30 kg).

V zavislosti na parametrech prevodovky muZe dopravnik pracovat s 6 rliznymi

rychlostmi — 0 (bez pohonu), 6, 9, 12, 15, 18 m/min. [16]

2.2.2 Pohonné ustroji

Na Obr. 13 je znazornéno podrobnéjsi sloZeni soucasti pro dopravniky s umisténim

motoru mezi hnacimi hlavicemi, kde:

e (1, C2, C—Hnaci hlavice (ze dvou ¢asti);
e D - Hnaci hridel;

e F—Prevodovka;

e G-—Srouby;

e ] - Elektromotor;

e P —Kryci trubka;

e \V —Ozubeny femen. [16]

Konstrukéni navrh adaptéru pohonu dopravniku BS2



Obr. 13: Pohonné soucdsti [16]

2.3 Adaptér Bosch Rexroth

Adaptér od firmy Bosch Rexroth viz Obr. 14 se pouziva k montazi vétsich externich
elektromotorl pro prenos vyssich hnacich momentl (nesmi byt prekroceno maximalni
zatizeni femenové ¢asti). Do dopravniku se zapojuje mezi hnaci hlavice a pfevodovkou viz
Obr. 15, je kompatibilni s pohony typu BS 2 a BS 2/M.

Maximalni zatiZzeni je 60 kg a maximalni prenaseny kroutici moment je 12 Nm. [17]

Obr. 14: Adaptér od firmy Bosch Rexroth [17]

Konstrukéni nadvrh adaptéru pohonu dopravniku BS2



Obr. 15: MozZnosti montdZe k dopravniku [17]

Na strankach CAD knihovny vyrobce (CAD Files and Solid Models Library Bosch
Rexroth) je kdispozici zjednoduseny CAD model adaptéru. Vjeho fezu je vidét

zjednodusené uloZeni hlavnich soucasti viz Obr. 16, kde:

e Vstupni hfidel s dvéma drazkami pro pero;
e Remenice;

e Ozubeny femen;

e Vystupni hfidel s Sestihrannym koncem;

e Remenice. [18]

1

Obr. 16: Schématicky 3D model v fezu [18]

Konstrukéni navrh adaptéru pohonu dopravniku BS2
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Nize na Obr. 17avTab. 1ljsou znazornény apopsany vSechny konstrukéni

a montdzni dily adaptéru.

Obr. 17: Konstrukcni a montdzZni prvky adaptéru [19]

C. Oznaceni

10 Nosna deska

20 LoZiskova pouzdra

40 Vstupni hfidel s drazkami pro pero
50 Remenice

60 Remenice

70 Ochranny kryt

80 Ochranny kryt

90 Ozubeny femen

100 Montazni sada

Tab. 1: Konstrukéni a montdzni prvky adaptéru [19]

Konstrukéni nadvrh adaptéru pohonu dopravniku BS2
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3 Prakticka cast prace

v rd

3.1 Nové konstrukcni reSeni

Kvali tomu, Ze dopravnik BS2 ma nestandardni pfipojeni hnacich hlavic s pohonem,
pfipojenym Sestihrannou hfideli, neni mozné pfimé zapojeni neorigindlnich pfevodovych
elektromotord.

Cilem této prdce navrhnout zafizeni, které by prendselo moment z prevodovky
elektromotoru se standardnim valcovym vystupnim hfidelem do hnaci hlavice
se Sestihrannym vstupem.

Na Obr. 18 je zobrazeno plvodni feseni pripojeni originalniho elektromotoru Bosch

s prevodovkou.

Elektromotor

Ozubeny femen

e
b |

‘ / Pfevodovka

Remenice

Obr. 18: Puvodni reseni [autor]

Na Obr. 19 je zobrazeno nové feseni, kde se zapojuje budouci adaptér.

Ozubeny femen
Ram/deska
e I. HFidel
— - — = - —
1 ! Prevod
‘ / [——ozubenym
B : - femenem
Remenice e |
41— - 1+
Prevodovka -
T Il HFidel
Elektromotor

Obr. 19: Nové reseni [autor]

Konstrukéni navrh adaptéru pohonu dopravniku BS2
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3.2 Vybér pohonu

Pro vybér kompatibilniho pfevodového elektromotoru k dopravniku je potfeba

nejdriv urcit vykonové parametry originalniho pohonu (vykon, otacky a kroutici moment

na vystupnim htideli prevodovky).

a) Dopravnik BS2 s rychlosti femenového pasu 18 m/min.

V nize uvedené Tab. 2jsou parametry origindlniho pohonu z katalogu Bosch

Rexroth.
Vykon motoru [kW] Otacky motoru [min-1] | Pfevodovy pomér prevodovky
0,25 1410

Tab. 2: Parametry pohonu Bosch Rexroth pro rychlost dopravniku 18 m/min [19]

Potfebné vzorce pro vypocty:

Prot = Myor- @

_ MMymot
wmot - 30
P = Nmot
nvyst

P0¢t— vykon elektromotoru [kW]

Mot “moment elektromotoru [N.m]

Wmot — Uhlovd rychlost elektromotoru [rad/s]

Nmot — Otdcky elektromotoru [min=1)

Nyyse— Otacky na vystupnim hrideli prevodovky [min~1]

i — pfevodovy pomér prevodovky [-]

Dosazeni do vzorcu:

TTMmot634 3,14‘14‘10 rad
Omotezs = ’g‘a = =147,58T

Pmot634 250

->M = = =1,69 Nm
M, 0t634- Kroutici moment motoru Bosch 634 [Nm]
n 1410

ot = = 141 min™"

Nyystupnilis = 10 10

Konstrukéni nadvrh adaptéru pohonu dopravniku BS2
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(5)

(6)
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Mv}'/stupm'18 = i-Mmot634 = 10.1,69 = 16,9 Nm (7)
Myystupnizg - kroutici moment na vystupnim hfideli pfevodovky pro rychlost
dopravniku 18 m/min.

Vystupni parametry origindlniho pohonu jsou uvedeny v tabulce 3 pro dopravnik
s rychlosti 18/min.

Pig [kW]

-1
Nyystupni1s [min™"]

Mv}’rstupnim [Nm]

0,25

141

16,9

Tab. 3: Vystupni parametry pohonu Bosch Rexroth pro dopravnik s rychlosti 18 m/min [19]

Vybrané prevodové elektromotory se Snekovou prevodovkou pro dopravnik

s rychlosti 18 m/min jsou uvedeny v tabulce 4 az 7.

SEW:

P [kW]

nmot[min_l]

nvyst [min_l]

M vystupni [Nm]

i

0,25

1405

137

15

10,23

Tab. 4: Parametry elektromotoru SEW pro dopravnik s rychlosti 18 m/min [autor]

Nord:

P [kW]

Tunot [min™"]

nvyst [min_l]

M vystupni [Nm]

i

0,25

1415

131

16,4

10,75

Tab. 5: Parametry elektromotoru Nord pro dopravnik s rychlosti 18 m/min [autor]

Lenze:

P [kW]

nmot[min_l]

Nyyst [min_l]

Msttupni [Nm]

i

0,25

1710

134,7

17

12,7

Tab. 6: Parametry elektromotoru Lenze pro dopravnik s rychlosti 18 m/min [autor]

KEB:

P [kW]

nmot[min_l]

nvyst [min— 1]

nystupm’ [Nm]

i

0,25

1410

142

15

9,94

Tab. 7: Parametry elektromotoru KEB pro dopravnik s rychlosti 18 m/min [autor]
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Pro vSechny pohony bylo zvoleno standartni montdini provedeni tvaru B5
viz Obr. 20, které mad prirubu a vystupni htidel s témito parametry:
e PrUmér pfiruby B5 (obvodovy): 120 [mm]

e Prameér vystupniho hridele: ¢ 20 [mm]
e Délka drdzky pro pero: 40 [mm]

Obr. 20: Prirubové provedeni B5 [20]
Na obrdzku 21 je zobrazena zvolend montdzini pozice pfevodového elektromotoru
M2 s vertikdInim umisténim motoru dole. Stejny typ pfipojeni byl zvolen i pro ndsledujici

rychlosti 15, 12,9 a 6 m/s.

Obr. 21: Montazni pozice elektromotoru [20]

b) Dopravnik BS2 s rychlosti Femenového pasu 15 m/min.
Parametry originalniho pohonu z katalogu Bosch Rexroth pro dopravnik s rychlosti

15 m/min uvedeny v tabulce 8.
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Pmot634 [kW]

Nmote3a [Min~]

lis

0,25

1410

12:1

Tab. 8: Parametry pohonu Bosch Rexroth pro rychlost dopravniku 15 m/min [autor]

Vystupni otacky elektromotoru pro rychlost dopravniku 15 m/min vysly 117,5 min™.

nv}’/stupm’ls -

Nmot634 _ 1410
12 12

=117,5min™?!

nystupnils = . Mpote34 = 12.1,69 = 20,28 Nm

(8)
9)

Vystupni parametry originalniho pohonu jsou uvedeny v tabulce 9.

Pis [kW]

-1
nvystupnﬂS[mln )

nystupnils [Nm]

0,25

117,5

20,28

Tab. 9: Vystupni parametry pohonu Bosch Rexroth pro dopravnik s rychlosti 15 m/min [autor]

Vybrané prevodové elektromotory se Snekovou prevodovkou pro dopravnik

s rychlosti 15 m/min jsou uvedeny v tabulce 10 az 13.

SEW:

P [kW]

nmot[min_l]

nv;’rst [min— 1]

M vystupni [Nm]

i

0,25

1405

113

19

12,48

Tab. 10: Parametry elektromotoru SEW pro dopravnik s rychlosti 15 m/min [autor]

Nord:

P [kW]

nmot[min_l]

nvyst [min— 1]

Msttupni [Nm]

i

0,25

1415

108

19,3

13,18

Tab. 11: Parametry elektromotoru Nord pro dopravnik s rychlosti 15 m/min [autor]

Lenze:
P [kW] Nmot [min_l] Nyyst [min_l] Mygstupni [Nm] i
0,25 1710 117,1 19 14,6
Tab. 12: Parametry elektromotoru Lenze pro dopravnik s rychlosti 15 m/min [autor]
KEB:
P [kW] Mot [Min™"] Nyyst [min™'] Mygstupni INm] i
0,25 1415 114 19 12,4

Tab. 13: Parametry elektromotoru KEB pro dopravnik s rychlosti 15 m/min [autor]
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c) Dopravnik BS2 s rychlosti Ffemenového pasu 12 m/min.

Parametry originalniho pohonu z katalogu Bosch Rexroth pro dopravnik s rychlosti

12 m/min jsou uvedeny v tabulce 14.

Pproteza [KW] Nmote3a [Min~] l12

0,25 1410 15:1

Tab. 14: Parametry pohonu Bosch Rexroth pro dopravnik s rychlosti 12 m/min [autor]
Vystupni otacky elektromotoru vysly 94 min pro rychlost dopravniku 12 m/min:

_ Mpotezs 1410

Mygstupnitz =~ 1 = 15 94 min~" (10)
Myystupnirz = b Mimoteza = 15.1,69 = 25,35 Nm (11)
Vystupni parametry originalniho pohonu jsou uvedeny v tabulce 15.
Py, [kW] Nygstupninz [Min~] Myystupnirz[Nm]
0,25 94 25,35

Tab. 15: Vystupni parametry pohonu Bosch Rexroth pro dopravnik s rychlosti 12 m/min [autor]

Vybrané prevodové elektromotory se Snekovou prevodovkou pro dopravnik
s rychlosti 12 m/min jsou uvedeny v tabulce 16 az 19:

SEW:

Vykon P [kW] Mot [Min™'] Nyyst [min~"] nystupnl’[Nm] i

0,25 1405 90 25 15,53

Tab. 16: Parametry elektromotoru SEW pro dopravnik s rychlosti 12 m/min [autor]

Nord:

P [kW] Nmot [min_l] Nyyst [min_l] nystupni [Nm] i

0,25 1415 91 23 15,57

Tab. 17: Parametry elektromotoru Nord pro dopravnik s rychlosti 12 m/min [autor]

Lenze:

P [kW] Nmot [min_l] Nyyst [min_l] nystupni [Nm] i

0,25 1390 92,6 25 15,01

Tab. 18: Parametry elektromotoru Lenze pro dopravnik s rychlosti 12 m/min [autor]
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KEB:

P [kw] Nmot [min_l] Nyyst [min_l] Mv;’Istupni [Nm] i

0,25 1410 91 24 15,5

Tab. 19: Parametry elektromotoru KEB pro dopravnik s rychlosti 12 m/min [autor]

d) Dopravnik BS2 s rychlosti femenového pasu 9 m/min.

Parametry originalniho pohonu z katalogu Bosch Rexroth pro dopravnik s rychlosti

9 m/min jsou uvedeny v tabulce 20.

Proteza [KW] Nmoteza [Min~1] Iy

0,18 1410 20:1

Tab. 20: Parametry pohonu Bosch Rexroth pro dopravnik s rychlosti 9 m/min [autor]
Vystupni otacky elektromotoru vysly 70,5 min™ pro rychlost dopravniku 9 m/min:

Nmot624 _ 1410

Mgstupnio = ~—0 0 70,5 min~1! (12)
MMNmoteza  3,14.1410 rad
Omoteza = ’g‘g ==y = 147,58 (13)
P 180
> = _motead _ =1,22 Nm (14)

M 0t624 - Kroutici moment motoru Bosch 624 [N.m]

nystupnl’g = i-Mmot624 = 201,22 = 24‘,4‘ Nm

Py [kW] Nyystupnio [min_l] nystupni9 [N.m]

0,18 70,5 24,4

Tab. 21: Vystupni parametry pohonu Bosch Rexroth pro dopravnik s rychlosti 9 m/min [autor]

Vybrané prevodové elektromotory se Snekovou prevodovkou pro dopravnik
s rychlosti 9 m/min jsou uvedeny v tabulce 22 az 25:

SEW:

P [kW] Nmot [min_l] Nyyst [min_l] nystupni i

0,25 1405 69 22 19,89

Tab. 22: Parametry elektromotoru SEW pro dopravnik s rychlosti 9 m/min [autor]
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Nord:

P [kW] Mot [Min™"] Nyyst [min™'] Myystupni [INm] i

0,18 1385 64 22,9 21,49

Tab. 23: Parametry elektromotoru Nord pro dopravnik s rychlosti 9 m/min [autor]

Lenze:

P [kW] Mot [Min™"] Nyyst [min™'] Myystupni [INm] i

0,18 1715 68,5 24 25,05

Tab. 24: Parametry elektromotoru Lenze pro dopravnik s rychlosti 9 m/min [autor]

KEB:

P [kW] Nmoe [Min™"] Nyyst [min~"] Mygstupni [N-m] i

0,18 1375 71 21 19,38

Tab. 25: Parametry elektromotoru KEB pro dopravnik s rychlosti 9 m/min [autor]

e) Dopravnik BS2 s rychlosti femenového pasu 6 m/min.

Parametry origindlniho pohonu zkatalogu Bosch Rexroth pro dopravnik

s rychlosti 6 m/min jsou uvedeny v tabulce 26.

Proteza [KW] Nmoteza [Min~1] lg

0,18 1410 30:1

Tab. 26: Parametry pohonu Bosch Rexroth pro dopravnik s rychlosti 6 m/min [autor]

Vystupni otacky elektromotoru vysly 47 min™ pro rychlost dopravniku 6 m/min:

_ Nmot624 _ 1410

nv}'/stupni624 - 30 - 30 =47 min_l (15)
nystupni6 =1.Mot624 = 30.1,22 = 36,6 N.m (16)
Pg [kW] Nyystupnie [min_l] Msttupni6 [Nm]
0,18 47 36,6

Tab. 27: Vystupni parametry pohonu Bosch Rexroth pro dopravnik s rychlosti 6 m/min [autor]

Vybrané prevodové elektromotory se Snekovou prevodovkou pro dopravnik
s rychlosti 6 m/min jsou uvedeny v tabulce 28 az 31.
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SEW:

i

P [kwW] Mot [Min™"] Nyyst [min™'] My stupni [INm]
0,18 1375 45 30 30.68
Tab. 28: Parametry elektromotoru SEW pro dopravnik s rychlosti 6 m/min [autor]
Nord:
P [kW] Nmot [min_l] nV}'ISt [min_l] Mv;’rstupni [Nm] i
0,18 1385 45 31,2 30,94
Tab. 29: Parametry elektromotoru Nord pro dopravnik s rychlosti 6 m/min [autor]
Lenze:
P [kW] Mimot [min_l] nvyst [min_l] Msttupni [Nm] i
0,18 1715 46,7 35 36,71

Tab. 30: Parametry elektromotoru Lenze pro dopravnik s rychlosti 6 m/min [autor]

KEB:

P [kW]

nmot[min_l]

nvyst [min_ 1]

Msttupni [Nm]

i

0,18

1390

46

31

30,26

Tab. 31: Parametry elektromotoru KEB pro dopravnik s rychlosti 6 m/min [autor]
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V Tab. 32 je uvedeno shrnuti viech vybranych pfevodovych elektromotord. Sedivou

barvou jsou oznaeny varianty snejvice podobnou hodnotou vystupnich otacek

originalniho pohonu.

Vdopravnil 6 m/min 9 m/min 12 m/min | 15 m/min | 18 m/min
Motory Prmot = 0,18kW 0,18kW 025kW | 025kw | 0,25kwW
Mo [Min™1] 1410 1410 1410 1410 1410
Nygse [Min~1] 47 70,5 94 117,5 141
Bosch Mygse INm] 50,7 24,4 25,35 20,28 16,9
P[] 30 20 15 12 10
Mot [Min™?] 1375 1405 1385 1405 1405
S Nygse [Min~1] 45 69 > 113 137
EW Mgt [N.] 30 22 1o 19 15
i[] 30,68 19,89 ' 12,48 10,23
Mot [Min™?] 1385 1385 1415 1415 1710
Nygsr [Min™] 45 64 91 108 131
Nord Mygse INm] 31,2 22,9 23 19,3 16,4
i[] 30,94 21,49 15,57 13,18 10,75
Mot [Min™"] 1715 1715 1390 1710 1710
Nygse (Min~1] 46,7 68,5 92,6 117,1 134,7
Lenze Mgt [Nm] 35 24 25 19 17
i[-] 36,71 25,05 15,01 14,6 12,7
Mot [Min™?] 1390 1375 1410 1415 1410
Nygse [Min~] 46 71 91 114 142
KEB Mygse INm] 31 21 24 19 15
P[] 30,26 19,38 15,5 12,4 9,94
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3.3 Vypocet odporu dopravniku

Na obrazku 22 je znadzornéno schéma provozu dopravniku. Ozubeny femen je
pohanén hnaci jednotkou, ktera je sloZzena z hnaci Ffemenice a nékolika kladek. Na femenu
jsou umistény palety, ve kterych jsou uloZzeny vyrobky o maximadlni celkové hmotnosti

60 kg.

Paleta

Remen

] Prevadéci kladka

O

777777
-
Pfevddéci kladka
\ Vratna jednotka
MNapinaci kladka
Hnaci jednotka /

Hnaci femenice Hlinikovy profil s kluznou listou

Obr. 22: Schéma vedeni femenu BS2 [autor]

Mezi femenem o plochou profilu pfi provozu dopravniku vznika tfeni, coz vede ke

vzniku odporového krouticiho momentu v femenicich:

Mo — FT-lz)roz

(17)
kde:
M, — kroutici moment dany odporem dopravniku [Nm]
Fr — celkova treci sila [N]
D, - rozte¢ny primér [mm] [21]
Tfeci sila nabyva maximalnich hodnot pfi akumulaénim rezimu, kdy paleta
o hmotnosti 60 kg (maximalni dovolenad hmotnost palety) je narazena na plochu ve sméru

pohybu femene viz Obr 23. V tomto pfipadé vznikaji dvé tfeci plochy, a to mezi paletou

a femenem a mezi femenem a profilem dopravniku.
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Obr. 23: Akumulacni reZim dopravniku [autor]

Fr Fiy

Q=mg Fey

Obr. 24: Uvolnéni palety [autor]

Uvolnéni palety:

Osa x:
Fii +Fy —Fr =0
Osay:
N—-Q=0
Tihova sila:
Q =m.g=6010=600N
Reakce:
N=Q=600N
Sily treni:

Fyy = f,.N=0,2.600 N =120 N
Fy = f,.,N =0,2.600 N = 120 N

Kde f; a f, jsou soucinitele tfeni.

(18)

(19)

(20)

(21)

(22)
(23)
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Velikost celkové treci sily je urena ze vztahu (18):
Fr =F4+F, =120 +120 =240 N (24)
Remenice dopravniku BS2 ma nasledujici parametry:
Typ femenu: T5
Sitka: 25 mm
Pocet zubl: 26

Rozte¢ny primér femenice dopravniku je uréen podle vztahu:

Z.py

Dy, = Tr [mm] (25)
kde:
py- rozte€ zubd femenice [mm]
z — je pocet zub(l dané femenice [-]

z.py 26.5

Dy, = =——=41,38mm (26)
4 4

Pak maximalni kroutici moment dany odporem dopravniku:

Fr.Dyo, 240.41,38
My max = =2 = ————— = 4967 Nmm = 4,967 Nm (27)

DalSim kritériem je hraniéni moment plastové spojky viz Obr. 25, ktera spojuje
adaptér s dopravnikem a nachazi se v ptirubé. Tato spojka ma hrani¢ni moment kolem
12,5 Nm, cca 2,5 nasobek jmenovitého odporu, coz vyhovuje bezpeénosti. V feSeni je
tato plastovd spojka zachovana, je umisténa uvnitf priruby dopravniku Bosch a do

tohoto Sestihranného otvoru se pak vlozi vystup adaptéru.

Obr. 25: Pojistnd plastova spojka [19]
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VSechny prevodové elektromotory ze seznamu maji mnohem vétsi vystupni
moment, proto jsou vybirany podle otacek prevodovky, tedy podle rychlosti na vystupu

tak, aby bylo dosazeno pozadované rychlosti dopravniku.

Z Tab. 33 byly vybrany dalsi prevodové motory:

Rychlost femene Elektromotor
6 m/min Lenze

9 m/min KEB

12 m/min Lenze

15 m/min Lenze

18 m/min KEB

Tab. 33: Vybrané motory [autor]

3.4 Navrh remenového prevodu

Otacky remenice nabyvaji maximdlnich hodnot pfi nastaveni dopravniku na
maximalni pracovni rychlost 18 m/min s pfipojenim pfevodového elektromotoru Lenze
o vystupnich otackach 67 m/min a pfenasenym vykonem 0,25 kW.

Nyyst = NyystkEB18m/min = 141 [min~1]
Pprensseny = 0,25 [kW]

3.5 Navrh remenového prevodu.

Pro navrh adaptéru byl zvolen polyuretanovy ozubeny femen typu T5 od firmy
Bosch Rexroth o délce 525 mm. Tento typ byl zvolen na zakladé toho, Ze se pouZiva pro
vSechny dopravniky Bosch rfady TS2. Kromé toho, zvolena délka femenu se pouziva pro
pohon prejezdovych jednotek (vyhybek, zdviznych jednotek a zatdcek). Proto je drien
béiné skladem jako ndhradni dil. Tento vybér umoini ekonomictéjsi provoz

dopravnikovych systémU a navic nebude potifeba navysovat skladové zasoby.
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Oznaceni ozubeného remene: R987327744DCMX toothed belt 25T5 N.

Parametry:
e Rozted: 5 mm
e Sitka: 25 mm
e Délka femene: 525 mm
e Vyska zubu: 1,20 mm
e Délka zubu: 2,65 mm

2?20 _T_____TL

#
B | L

Obr. 26: Profil ozubeného femene typu T5 [23]

Navrh femenice:

Adaptér neméni prendaseny moment az na ztraty, to znamend, Ze prevodovy pomeér
ozubeného prevodu bude i=1. Z tohoto dlivodu pro obé femenice byl volen stejny pocet
zubl z,= z,= 32.

Roztecny primér femenice adaptéru byl uréen pomoci vztahu:

Z.py 32-5
Dy adaprer = Dp === = 59795

= 50,929 mm (29)

V katalogu Haberkorn Ulmer jsou obdobné femenice, byla zvolena pro vstupni

a vystupni htidel typ 36 T5/32 s parametry:

e Pocet zubu: 32 zubl

e Material: hlinik

e Roztecny pramér: 50,94 mm

e Provedeni: 2F — nalisované bocnice z pozinkované oceli
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Obr. 27: Hnaci femenice: typ 36 T5/32 [autor]

Remenice a hfidel jsou spojeny pomoci tésného pera. Rozméry drazky pro pero byly

voleny dle normy CSN 02 2562:

R4

GEEDL| Y )
MUNTRNNY
E——1 %
bR
Hifidel/ dira Pero Drétka
PmérD | Sia  Vyska Vhiidel v néboj
ples | do | b | h | ¢ oy | ichy | bPY | R
6| 8| 2| 2| 11 [+01| 0 | 08 [+02[+01[ 2 | 02
8| 10f 3| 3| 17|+00f 0 [ 13[e02][+01| 3 | 02
10 12 4 4 24 | +04 0 16 | +02 | +01 4 04
120 171 5| s | 290+04] 0 | 21]+02/+01] 5 | 04
171 2] 6| 61 35«02 0 | 25]+02|+01] 6 | 04
2| 2| 8| 7| 41|+02]| 0 | 29«02«01 8 | 04
| 38| 10 | 8| 47 |+02| 0 | 33 |+04|+02| 10 | 04
38| 4| 12| 8| 49|+02| 0 | 31 |+04|+02| 12 | 08
4| s 14| 9| 55[+02| 0 [ 35 [+04[<02( 14 | 08
50| 8| 16 | 10 | 62|+02| 0 | 38 |+04[+02| 16 | 08
58| 6| 18 | 11 | 68|+02| 0 | 42 |+04[+02| 18 | 06
65 | 75| 20 | 12 | 74 [+02| 0 | 45 [+04 (02| 20 | 06
75| 8| 2 | 14| 85|+02| 0 | 55 |+04[+02| 22 | 06
8| 9| 25 | 14 | 87 |+02| 0 | 53 [+04[+02| 25 | 1
95 | M0 | 28 | 16 | 99 [+02| 0 [ 61 [+04|+02( 28 | 1
10| 130 | 3 | 18 | 111 [+03| 0 | 69 |+04|+02| 32 | 1
10 [ 150 | 3 | 20 | 123 [+03| 0 [ 77 [+04|<+02| 36 | 1
150 [ 170 | 40 | 22 | 135 [+03| 0 | 85 |+04|+02| 40 | 1
170 [ 200 | 45 | 25 [ 153 [+03 [ 0 | 97 [+08[+03| 45 [ 16
20| 20| 50 [ 28 | 170 [+03| 0 | 110 |+06|+03| 50 | 16
20 | 260 | % | 32 | 193 |+03| 0 | 127 |+06|+03| 56 | 16
260 | 20| 63 [ 32 | 196 |+03| 0 | 124 | +06|+03| 8 | 16
20| 30| 70 [ 36 | 20 (+03| 0 | 140 |+06|+03| 70 | 25
30 | 380 | 8 [ 40 | 246 |+03| 0 | 154 | +06|+03| 80 | 25
30 | 40| 9 [ 45 | 275 |+03| 0 | 175 |+06|+03| % | 25
440 | 500 | 100 | s0 | 304 |+03] 0 | 196 |+06]+03] 100 | 25

Obr. 28: Norma CSN 02 2562 [24]

Minimalni osovou vzdalenost mezi femenici lze urcit podle vztahu:
Amin = 0»7(d1 + dZ) [mm] (30)
kde:

dqa d, jsou rozte¢né praméry femenic [mm]
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Pak po dosazeni minimalni osova vzdalenost:
Amin=0,7-(d;+d, )=0,7-(50,94+5,94)=74,316 mm

Skute¢nd osova vzdalenost se urcuje podle vztahu:

1 d, +d d, + d,\* d, — d,\*
A=(Ly-n - 2)+\/(Lp—r[ - 2) —8( 2 1) (31)

2 2 2

Byla volena standardizovana délka femene | = 525 mm, pak:

/ 50,94 + 50,94 50,94 +50,94\° (50,94 — 50,94)2\
A=\<525—T[ > )+ (525—71 > ) -8 2 =

1 50,94 4+ 50,94
= Z (525 -

> ) = 182,5 mm (32)

3.6 Silové poméry

Pro spravnou funkci femenového prevodu je potfeba, aby za klidu femen byl

predepnut se silou F, viz Obr. 29.

Fo

FU Fo

Obr. 29: Remenovy prevod: silové poméry za klidu [autor]

F, F, w3, Ny M3, Py
E > + "
wq, N, M, Py . = < ‘
1 Fl

Obr. 30: Remenovy prevod: silové poméry [autor]
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Pfi zapnutém elektromotoru je vykon z hnaci femenice na hnanou prenasen

tahovou silou F, kterou lze urcit ze vztahu:
1000 -P
F=————[N

Uy

(33)

kde:
Uy~ rychlost femene [m/s]
Pfi pfenosu vykonu se v tazné vétvi sila zvétsi na tahovou silu F;, a ve volné vétvi se

zmenSi na tahovou silu F,:

F = F, — F, [N] (34)

Vykon, ktery davd prevodovy elektromotor lze vyjadfrit takto—:

P=F.uv[kW] (35)

Z tohoto vztahu vyplyva, Ze nejvétsi prenaseny vykon bude pfi nejvétsi rychlosti
dopravniku. Rychlost femene nabyva maximalnich hodnot pfi vystupnich otackach
prevodového elektromotoru KEB urc¢eného pro dopravnik s pracovni rychlosti 18 m/min,
pak podle zvolenych parametrd rychlost femene vysla 0,3759 m/s :

_m-Dp-n  314-5094-141
“F = 7000-60 1000 - 60

Sila, kterou dava pohon, vznika pfi rychlosti 18 m/min:

= 0,3759 m/s (36)

_1000.0,25
~0,3759

= 665,07 N
PFi spravné funkci femenového prevodu je sila v odlehcené vétvi rovna od 30 az
50% velikosti tahové sily. Pro urceni této sily byl volen pomér 30 %:
F,=03-F=0,3-665.07=199.52N (37)
Sila v tazné vétvi F; se urcuje podle vztahu:
F, =F+ F, = 665,07 + 199,52 = 864,59 N
F,+F,=2.F, (38)
Velikost pfedepinaci sily Fy vychazi ze vztahu (38):

F,+F, 86459+ 199.52
0T T T 2

= 532,055 N (39)
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PFfi plném vyuZiti sily pohonu F=665.07 N jiz dojde k poSkozeni pojistné plastové

spojky, kterd ma maximalni odporovy moment 12,5Nm:

Foapor spojky max = 2 Ag’” = .0,35;538 = 604N (40)
Sila odpovidajici 12,5Nm odporu na femenu adaptéru:
Foaporu adaptér max = Z-M = 496,03 N (41)
50,94

Fodporu adaptér max < Fodpor spojky max

Fodporu adaptér max - Maximalni odporova sila vfemenu adaptéru, kterou je
dopravnik schopen kratkodobé vyuzit tak, aby nedoslo k jeho poskozeni.

Pfi prekroCeni této sily vduasledku narlstu jakéhokoliv odporu (pretizeni
dopravniku, havarijni stav, zablokovani atd.) dojde k poSkozeni spojky a rozpojeni
pohonného fetézce. Po rozpojeni klesne sila v femenu dopravniku pouze na hodnotu
danou pasivnim odporem v loziskdch a prevodu.

Proto pojistnd spojka 12,5Nm byla v konstrukci zachovdna jako originalni
bezpeclnostni prvek vyrobce dopravniku Bosch. Bez této spojky by nebylo mozné
uplatfiovat zaruku na mechanické dily dopravniku.

PFi provozu dopravniku maximalni sila v femenu adaptéru vznika pfi jmenovitém
zatizeni dopravniku 60 kg pfi akumulaénim reZimu, coz spojka bez problému mdize

prenést do dopravniku:

Mo max _ ., 4967

D~ 2005002~ 1°N (42)

Feorg =2
p

3.7 Zatizeni hridelu

Reakéni radidlni sily plsobici na vstupni (hnaci) ana vystupni (hnany) hridel

v femenovych pirevodech jsou stejné a urci se podle vztahu:

Fy=Fg = \/Fﬁ + F,> —2-F, - F, - cosa [N] (43)
kde Uhel a je Uhel opdsani femenic a spocita se ze vztahu:
D,, —D
a= 2- arccos( p12 1 v2) [rad] (44)

Konstrukéni navrh adaptéru pohonu dopravniku BS2
30



Rozte¢né prdméry hnaci a hnané femenice jsou stejné, to znamena, Ze se uhly a,

a a, rovnaji a velikost kazdého je 180° (@ =2-arccos 0°=180°).

Obr. 31: Remenice: Uhel opdsdni [14]

Pak reakéni sila je uréena dosazenim do vztahu:

F = \/199,522 + 864,592 4+ 2 - 199,52 - 864,59 = \/1132330,092 = 1064,11 N (45)

Kontrola hfidelu

Byly voleny prliméry htideli podle parametru prevodovky elektromotoru:
d;=d;; =20 mm
Maximadlni  kroutici moment odpovidd momentu elektromotoru Lenze
s prevodovkou urcenou pro rychlost dopravniku 6 m/min:
Mymax= MiLenze=35 Nm

Pevnostni podminka v krutu:

M
Ty = WIZ <1Tp (46)

T, = 25 N/mm?

3116 - M
d = |— (47)
T Tp
16-My, 16 -35000 N
= = =22,28——= 48
I n-d} - 203 mm2 (48)

Maximalni smykové napéti v krutu vyslo mensi nez dovolené smykové napéti,

to znamen3, Ze podle pevnostni podminky v krutu htidel vyhovuje.
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3.8 Silové ucinky v podpérach

Volba loZisek:
Pro uloZeni htidell byly zvoleny loZiskové stojaté domky s kulickovymi loZisky typu
P 20 TR od firmy SKF.

Pro urceni reakce byly stanoveny silové ucinky:

by

>

/\ i
L

Obr. 32: Silové ucinky na hridel | [autor]

i L/ £
c &= i

»

Obr. 33: Silové ucinky na hridel Il [autor]

Momenty M; a My; jsou rovny nule, protoZze axialni slozka sily pfevodu, pusobici na
femenice je nulova.

Vzdalenosti od plsobisté sily od podpéry pro oba hridele:
[,=28 mm
[,=34 mm
Rovnice rovnovdhy:
| hiidel, osa y:
F.— Ry+Rg=0 (49)
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Moment podpéry A:

F-li—Rg-(lL+1)=0 (50)
Reakce:
Ry = 1 h 10641128 oc oz (51)
(L + 1) (28 + 34)
Ry, =F. — Rp = 1064,11 — 495,92 = 568,19 N (52)
Il htidel, osa y:
F.— R.+Rp=0 (53)
Moment podpéry C:
F-L—Rp-(l1+1)=0 (54)
Reakce:
R, =T h _106411-28 o onn (55)
(L +1,) (28 + 34)
R =F —Rp =1064,11 — 495,92 = 568,19 N (56)
3.9 Kontrola lozisek
Provozni soucinitel byl volen k=1,3.
Sila ze zatizeni loziska urci dle vztahu:
Fy =k-Ry (57)
Vysledné reakce:
LozZisko 1 LoZisko 2
Hridel | F4=568,19 N F,5=49592 N
Hridel Il F,c=568,19 N F,p, = 49592 N
Tab. 34 Reakce v loZiskdch [autor]
Parametry loZiska SKF P 20 TR:
e Vnitrni primér: 20 mm
e Dynamickd unosnost: C=12,7 kN
e Staticka unosnost: Cy=6,55 kN
Dynamické zatiZzeni loZiska P lze ziskat z obecné rovnice:
Py=X-Fx+Y- Fix (58)

Konstrukéni nadvrh adaptéru pohonu dopravniku BS2

33




Loziska jsou zatéZovana pouze radidlni silou:
Foa 0

F., 568,19

P, =1-568,19 + 0 = 568,19 N

=0<e—->X=1Y=0

Unosnost loZiska se urci dle rovnice:

Cy\> 10° 3160 - Ly - 1,
L =(—) : Cy = [——P
vEX) s0om X / 106 X

Dosazeni pro loZisko A:

568,19 N = 3142,63N < 12700 N

3(60 - 20000 - 141
A= 106

(59)

(60)

(61)

(62)

Z divodu stejného zatizeni loziska C na druhém htideli, jeho Unosnost se taky rovna

Cc=3142,63 N.

Trvanlivost loziska A a C:

= 1319957 hod

c)m 106 (12700)3 106
60'n

Lh:( ~\568,19) 60141

Fekv
LoZisko A a C vyhovuiji.

Unosnost loZiska B a D:

316020000 - 141
= 495,92 N = 2742911 N < 12700 N

B~ 106

Trvanlivost loziska B a D:

= 1985 207 hod

C )m 10° _(12700)3 10°
=

Lh:( 0-n \49592/) 60141

Fekv

Lozisko B a D vyhovuiji.
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3.10 Konstrukcéni model

V programu Autodesk Inventor byl z vypoctenych parametrd navrien 3D model
adaptéru a k nému sestaven koncepéni model viz Obr. 34, Obr. 35 a Obr. 36. Model
dopravniku a jeho podpéry byly importovany z programu MTpro.

Ke konstrukci byla pfidana podpéra viz Obr. 34, kterd prendsi vdhu pohonu na
téleso domku, pfipojeni pomoci pavodnich 2xM5 Sroubl v pfirubé je pro neoriginalni
pohon nedostatecné kvili vétsim hmotnostem a vyloZeni pohonl zpUsobujicich vétsi

zatizeni.

Obr. 34: Model adaptéru s podloZkou [autor]
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Obr. 35: Koncepcéni model [autor]

Obr. 36: Koncepcni model [autor]
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Vystupni hridel

Pro vystupni h¥idel byl zvolen material konstrukéni ocel 11 500 CSN EN 10027. Tento
hiidel ma na vystupu z adaptéru Sestihranny profil ur¢eny pro zapojeni k pojistné spojce,
ktera se nachazi v pfirubé mezi dopravnikem aadaptérem. Pro vyrdbéni Sestihranu
o rozméru 17 mm bylo zvoleno obrabéni kruhové tycée o primeéru 30 mm celni frézou viz

Obr. 37 a pak nasledné jemné obrabéni na drsnost Ra 1,6.

S

Obr. 37: Vlystupni hridel [autor]

Druha ¢ast je valcova s drazkou pro pero, je spojena s femenici adaptéru pomoci
tésného pera avyrobend soustruzenim na hrubo zpriméru 26 na 20,2 mm, pak
naslednym soustruzenim na Cisto a jemné soustruzeni na toleranci @20k5 a drsnost Ra
1,6. Sestihran a valcova strana jsou rozdéleny osazenim, které slouzi k uloZeni loziskovych
domkd na tento hfidel. Na Celni plose z opacné strany od Sestihranu je vyroben vnitini
zavit. Do tohoto zavitu je montovan Sestihranny Sroub s podlozku, ktery je uréen pro

zajisténi proti axialnimu posunuti hfidele.
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Obr. 38: UloZeni loZiskového domku [autor]

B

SkFin
Skrin adaptéru je slozend z péti hlinikovych plechll od vyrobce Alupa, které jsou
mezi sebou spojeny pomoci Sestihrannych Sroubl M5x20. Na obrazku 39 je zobrazen

hlavni plech skfiné a na ném jsou namontované loZiskové domky.

Obr. 39: Hlavni plech skriné adaptéru [autor]
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4 Zaveér

Cilem mé bakalarské prace bylo vytvofit navrh adaptéru pohonu k femenovému
dopravniku BS 2 urfeny pro pfipojeni standardnich prevodovych elektromotord.
Teoretickd ¢ast prace byla vénovana resersi dopravnikd tohoto typu, pak bylo probrano

konstrukcni feSeni dopravniku BS 2 a originalniho adaptéru od firmy Bosch Rexroth.

V praktické casti byly navrieny varianty vhodnych neoriginalnich pohonl pro
kazdou z pfedepsanych rychlosti dopravniho femenu a dale bylo navrzeno konstrukéni
feSeni adaptéru. Byla provedena také kontrola hfidel(i a loZisek, podle které vsechny
jednotlivé komponenty pevnostné vyhovuji. Na konci praktické ¢asti byl vypracovan
koncepcni 3D model a zhotoven 2D vykres konceptu feSeni. VSechny pozadovdané cile

bakalarské prace byly spinény.

Konstrukéni nadvrh adaptéru pohonu dopravniku BS2
39



5 Citovana literatura

[1]

(2]

3]

[4]

(5]

(6]

[7]

(8]

[9]

[10]

[11]

CVEKL, Zdenék a FrantiSek Drazan. Teoretické zdklady transportnich zafizeni. Praha:

SNTL, 1976.

Dopravnikové systémy. Casopis Technika a Trh [online]. [cit.2020-11-20] Dostupné
z: https://www.technikaatrh.cz/manipulacni-technika/dopravnikove-systemy-

bosch-rexroth

DRAZAN, Frantidek a Karel JERABEK. Manipulace s materidlem. Praha: SNTL -
Nakladatelstvi technické literatury, 1979. Ceska matice technicka, ¢. spisu 351, ro¢.

84 (1979).

Dopravniky. Automatizace-kodys.cz [online]. [cit. 2020-12-8]. Dostupné z:

https://www.automatizace-kodys.cz/automatizacni-reseni/dopravniky

Dopravniky [online]. [cit. 2020-12-8]. Dostupné z:
http://www.elko.mysteria.cz/downloads/STR/dopravniky.pdf

Dopravniky, femenové dopravniky. Alvaris — profile systems [online]. [cit. 2020-12-
8]. Dostupné z: https://www.alvaris.eu/cz/dopravniky/remenove-

dopravniky/remenove-dopravniky

Remenovy dopravnik RD-NVM-1-T. Verva-tech.cz [online] . [cit. 2021-1-24].

Dostupné z: http://www.verva-tech.cz/p-remenovy-dopravnik-rd-nvm-1-t

Klasicky klinovy femen CONTI-V. Tyma.cz [online]. [cit. 2021-2-14]. Dostupné z:
https://www.tyma.cz/produkty/32x2360-li-d-93-conti-v/

Ozubené femeny s unasedi. Pikron.cz [online]. [cit. 2021-3-20]. Dostupné z:
https://www.pikron.cz/produkty/remeny/ozubene/mechanicke-upravy/remeny-s-

unaseci

Dopravniky femenové [online]. Teramex.cz [cit. 2021-4-18]. Dostupné z:

http://www.teramex.cz/dopravniky-dopravniky-remenove

Kulaté a klinové femeny. Reko-sro.cz [online]. [cit. 2021-5-7]. Dostupné z:

https://www.reko-sro.cz/kulate-a-klinove-remeny.htm

Konstrukéni navrh adaptéru pohonu dopravniku BS2

40



[12]

[13]

[14]

[15]

[16]

[17]

(18]

[19]

[20]

Svafitelné dopravni a hnaci femeny z polyuretanu a polyesteru. BEHA Innovation
GmbH [online katalogovy list]. [cit. 21.7.2021]. Dostupné z:
https://docplayer.cz/5853219-Svaritelne-dopravni-a-hnaci-remeny-z-polyuretanu-a-
polyesteru-dodavany-sortiment-2006-07-vas-odbornik-na-profily-kompetentni-pro-

termoplasty.html

Ozubené femeny. Haberkorn.cz [online]. [cit. 21.7.2021]. Dostupné z:

https://eshop.haberkorn.cz/pohonne-elementy/ozubene-remeny/

MICKAL, Karel. Strojnictvi - Casti strojil pro uéebni a studijni obory SOU a SOS. 1.
vydani. Praha: Sobotales, 1995. 220 s. ISBN 80-85920-01-8.

PemeHHOI KOHBENEP HA peMHAX Kpyraoro cedeHun. Konsort [online]. [cit.
21.7.2021]. Dostupné z: https://ua.all.biz/remennoj-konvejer-na-remnyah-

kruglogo-secheniya-g17571235

Belt section BS2/..., assembly instructions. Montazni prirucka 3 842 559 102. Bosch
Rexroth AG 2019 [online]. Dostupné z:
https://www.boschrexroth.com/en/xc/products/product-groups/assembly-
technology/transfer-systems/ts-2plus-transfer-system/longitudinal-

conveyor/conveyor-media-belt-and-toothed-belt/belt-section/belt-section-bs-2

Transmission Drive, assembly instructions. Montazni pfirucka TS 2pv 3 842 531 095.
Bosch Rexroth AG 2020 [online]. Dostupné z:
https://www.boschrexroth.com/en/xc/products/product-groups/assembly-
technology/transfer-systems/ts-2plus-transfer-system/longitudinal-

conveyor/conveyor-media-belt-and-toothed-belt/belt-section/transmission-drive
CAD Files and Solid Models Library. CAD Knihovna Bosch Rexroth 2021 [online].

MTpro64 5.0. Bosch rexroth [software]. [cit. 2021-04-12]. Dostupné z:
https://www.boschrexroth.com/cs/cz/produkty/skupiny-produktu/montazni-

technika/engineering-software-mtpro

Montazni provedeni B5. SEW Eurodrive [online]. Dostupné z: https://www.sew-

eurodrive.cz/os/catalog/products/drives/acgearmotor/

Konstrukéni nadvrh adaptéru pohonu dopravniku BS2

41



[21] POLAK, Jaromir, Jifi PAVLISKA a Ale§ SLIVA. Dopravni a manipulaéni zafizent I.
Ostrava: V3B - Technicka univerzita Ostrava, 2001. ISBN 80-248-0043-8.

[22] Bosch Rexroth Toothed Belt. Maverickindustrialsales.com [cit. 2021-3-2]. Dostupné
z: https://maverickindustrialsales.com/products/bosch-rexroth-3842992514-
toothed-belt-25t5-n-780mm.

[23] Remen ozubeny T5. Proprumysl.cz [online]. [cit. 2021-3-2]. Dostupné z:
https://www.proprumysl.cz/remen-ozubeny-t5-400-20-optibelt-alpha-torque/

[24] LEINVEBER, Jan, Jaroslav RASA a Pavel VAVRA. Strojnické tabulky. 2. zcela pfeprac.
vyd. Praha: Scientia, 1998. ISBN 80-7183-123-9

Konstrukéni navrh adaptéru pohonu dopravniku BS2
42



6 Seznam obrazku

Obr. 1: Remenovy dopraVnik AIVGLIS [6] ..........cweveeeeeereeereeeeeeeeseeeseseessssesesessssesasssnns 2
Obr. 2: HNaci Femen @ FEMENICE [9]........eueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt cteea e e e s s 3
Obr. 3: Dopravnik s klinovym femenem [10]...........cccuueeeeeeuveeeeeiiiieeeeiieeeeeeiieeeescieeeeeesvaaans 3
Obr. 4: Remenovy dopravnik s jednim ozubenym Femenem [7]..........ccccoueveevereeecvvvevevenen. 3
Obr. 5: Dopravnik s kKruhovym Femenem [11] .........cccueeeeeieeeeeeirieeeeeiieeeeeeieeeessieeeeesvaaans 4
Obr. 6: Profil klasického klinového femenu od vyrobce CONTI-V [8]..........uvveveeeieeeeeccrnnen, 4
Obr. 7: Remeny na bézi polyuretanu a polyesteru od firmy BEHAbelt [12] .......................... 5
Obr. 8: Neoprenovy ozubeny remen od firmy Haberkorn [13] ........ccccoveeeeevveeeeccirveeeecnnnn. 5
Obr. 9: Profil femenice pro rizné druhy dopravniho femene: a) klinovy, b) kruhovy, c)
L4 o110}V I SR 6
Obr. 10: Remenovy s kruhovym Femenem od firmy Konsort [15] .......ccceeeeeeeeeeeeeeeeeeennn. 6
Obr. 11: Hlavni komponenty dopravniku [16] ...........c.eeeeeecuueeeeeiiiieeesiiieeeesiieeeesiieeeeesiieeens 7
Obr. 12: Dopravnik BS 2 (motor je pripojen uprosred) a BS 2/TE (motor je pfipojen vpravo)
LB ettt ettt ettt ettt et st e et s et s et s s et s et r st et rereeren. 8
ODbr. 13: PONONNE SOUCASEI [16] wevvvveeeeeeiiieeieeieeeeeeeciiieieee ettt e e eessssisareee s s e eesssssaseees 9
Obr. 14: Adaptér od firmy BoSCh ReXrOth [17] .........eeeeeeeeeeeeeeeeciiieeeeeeeeeeeeeciiveeeeeeeeeeesseaneens 9
Obr. 15: MozZnosti montdZze k dopravniku [17]..........ueeeeeeeeeeeeieeieeeeiieeeeeeesiiireveeeseeeeesesssseen, 10
Obr. 16: Schématicky 3D Model V FEZU [18]......ccoueureeeeeieeeeeseiiieeeieeeeeeeesiiireveeeseeeeesessssees 10
Obr. 17: Dalsi konstrukéni a montdzni prvky adaptéru [19]..........eeeeieeeecevviiieeeaeeeeeeccnan, 11
ODbr. 18: POVOANT FESNT [QULEOI] ..vooveeveeeeeieieie ettt eeessr s e e eesssanees 12
ODBr. 19: NOVE FESENT [AULOI] ...eveeeeeeeaaaaaaasaasaaassasssasssassssssssssssssssssssssnnnnns 12
Obr. 20: Prirubové provedeni B5 [20] ..........eeeeeeeeeeeciiiieeeieeeeeeeseciiseeeeeseeesssiiseseesssesensssssseens 15
Obr. 21: Montazni pozice elektromotoru [20]............eeeeeeeeeeeeeeiieeeiieeeeeeesiiieveeeeeeeeesessssenn, 15
Obr. 22: Schéma vedeni Femenu BS2 [QULOI] ..........uuuuuueuuuuuuueieiiiaiiiieeiesisisssssssssssssssssesssnnnnns 22
Obr. 23: Akumulacni feZim dpravniku [QUEOI] .............eeeeeieeeeeecieieeee et 23
ODbr. 24: Uvolnéni PAIELY [QULOI]....cccconeeeeeeeeeee ettt a e e tttaaa e e e e e e s 23
Obr. 26: Pojistnd plastova SPOJKA [19)].......ueeeeeeeeeeeeiiiieeiieeeeeeeteiiieeeeeeeeeeeeessisereeesseeessssssseens 24
Obr. 25: Profil ozubeného remene typu T5 [23] ccccuveeeeeieeeeeiecirieeeieeeeeeesiivereeeeeeeeesssissene, 26

Konstrukéni nadvrh adaptéru pohonu dopravniku BS2

43


file:///C:/Users/User/Downloads/BP-hotovo.docx%23_Toc79353042

Obr. 27:
Obr. 28:
Obr. 29:
Obr. 30:
Obr. 31:
Obr. 32:
Obr. 33:
Obr. 34:
Obr. 35:
Obr. 36:
Obr. 37:
Obr. 38:
Obr. 39:

Hnaci femenice: typ 36 T5/32 [AULOI] ...ccveeeveeceeeeiieciiasieesieeieeseaesieeseesiaesaeaeans 27
NOIMG CSN 02 2562 [24] coreveeeeseseeeeeeeeeeeeeeseeseeeees e s eeeene s eesestesssneessss s sranes 27
Remenovy prevod: silové poméry za klidu [QUEOIT .........c.ccceeeeeveeeeeereereeean, 28
Remenovy prevod: Silové POMErY [QULOI]..........ccccceeeeeeeeeeeeereeesssereesiesenaa, 28
Remenice: UNel OPGSGNT [14] .......ooueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeteeeeeeteess st 31
Silové ucinky na WFidel | [QULEOI] .......ueeeeeeeeeeeeeee et eea e 32
Silové ucinky Na WFIdel 1 [AUEOI] .......veeeeeeeeeeeeeeeee et a e 32
Model adaptéru s podIoZKou [QUEOK]...........eeeeeeeeeeeeeieieeeeieee et 35
KoncepCni MOAe! [QUEOI] ...........ueeeeeeeeeeeeeeee ettt e et e e e e saeaa s 36
KoncepCni MOAe! [QUEOI] ...........uueeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt e e a e e saeea s 36
VYSEUNDT REIA@] [QUEOT]....ooeeneeieeeeeeeeeeeeee ettt e e ssaa e e saaae e 37
UlozZeni l0Ziskoveho domku [QUEOI] ..........eeeeeeeeeececieiiiiieeeeeeecicveeeeeeeeesccivvveeaaaan 38
Hlavni plech skifin€ adaptéru [QUEOI] ............ueeeecueveeeeeiiiieeeecieee e eeieee e 38

Konstrukéni navrh adaptéru pohonu dopravniku BS2

44



7 Seznam tabulek

Tab. 1: Konstrukcni a montdzni prvky adaptéru [19] .........euevecuveeeescvieeeeiiieeeesiiieeessiiennnn 11
Tab. 2: Parametry pohonu Bosch Rexroth pro rychlost dopravniku 18 m/min [19]............ 13
Tab. 3: Vystupni parametry pohonu Bosch Rexroth pro dopravnik s rychlosti 18 m/min [19]
............................................................................................................................................. 14
Tab. 4: Parametry elektromotoru SEW pro dopravnik s rychlosti 18 m/min [autor]........... 14
Tab. 5: Parametry elektromotoru Nord pro dopravnik s rychlosti 18 m/min [autor] ......... 14
Tab. 6: Parametry elektromotoru Lenze pro dopravnik s rychlosti 18 m/min [autor] ........ 14
Tab. 7: Parametry elektromotoru KEB pro dopravnik s rychlosti 18 m/min [autor] ........... 14

Tab. 8: Parametry pohonu Bosch Rexroth pro rychlost dopravniku 15 m/min [autor]....... 16

Tab. 9: Vystupni parametry pohonu Bosch Rexroth pro dopravnik s rychlosti 15 m/min

Tab. 10: Parametry elektromotoru SEW pro dopravnik s rychlosti 15 m/min [autor] ........ 16
Tab. 11: Parametry elektromotoru Nord pro dopravnik s rychlosti 15 m/min [autor] ....... 16
Tab. 12: Parametry elektromotoru Lenze pro dopravnik s rychlosti 15 m/min [autor] ...... 16
Tab. 13: Parametry elektromotoru KEB pro dopravnik s rychlosti 15 m/min [autor] ......... 16
Tab. 14: Parametry pohonu Bosch Rexroth pro dopravnik s rychlosti 12 m/min [autor] ... 17

Tab. 15: Vystupni parametry pohonu Bosch Rexroth pro dopravnik s rychlosti 12 m/min

o 10 Lo o 17
Tab. 16: Parametry elektromotoru SEW pro dopravnik s rychlosti 12 m/min [autor] ........ 17
Tab. 17: Parametry elektromotoru Nord pro dopravnik s rychlosti 12 m/min [autor] ....... 17

Tab. 18: Parametry elektromotoru Lenze pro dopravnik s rychlosti 12 m/min [autor] ...... 17
Tab. 19: Parametry elektromotoru KEB pro dopravnik s rychlosti 12 m/min [autor] ......... 18
Tab. 20: Parametry pohonu Bosch Rexroth pro dopravnik s rychlosti 9 m/min [autor] ..... 18

Tab. 21: Vystupni parametry pohonu Bosch Rexroth pro dopravnik s rychlosti 9 m/min

[ LoV Lo o 18
Tab. 22: Parametry elektromotoru SEW pro dopravnik s rychlosti 9 m/min [autor] .......... 18
Tab. 23: Parametry elektromotoru Nord pro dopravnik s rychlosti 9 m/min [autor] ......... 19
Tab. 24: Parametry elektromotoru Lenze pro dopravnik s rychlosti 9 m/min [autor] ........ 19
Tab. 25: Parametry elektromotoru KEB pro dopravnik s rychlosti 9 m/min [autor] ........... 19

Konstrukéni nadvrh adaptéru pohonu dopravniku BS2
45



Tab. 26: Parametry pohonu Bosch Rexroth pro dopravnik s rychlosti 6 m/min [autor] ..... 19

Tab. 27: Vystupni parametry pohonu Bosch Rexroth pro dopravnik s rychlosti 6 m/min

[ o TV Lo o 19
Tab. 28: Parametry elektromotoru SEW pro dopravnik s rychlosti 6 m/min [autor] .......... 20
Tab. 29: Parametry elektromotoru Nord pro dopravnik s rychlosti 6 m/min [autor] ......... 20
Tab. 30: Parametry elektromotoru Lenze pro dopravnik s rychlosti 6 m/min [autor] ........ 20
Tab. 31: Parametry elektromotoru KEB pro dopravnik s rychlosti 6 m/min [autor] ........... 20
Tab. 32: Shrnuti vybranych PoRONG [QULOL]........cc..ueeeeeeeeiieesiieeeeeeeie et 21
Tab. 33: VYbrané Motory [QUEOK]...........eeeeeeeeeeeeeeeeee et ee e et e e e et a e e saaa e e e ssaeaas 25
Tab. 34 Reakce V I0ZiSKACH [QULOI] ......uueeeieeeeeeeeeeiiiiieeieeeeiiieeeee e eetesicivtees e e eessssisveveasses 33

Konstrukéni navrh adaptéru pohonu dopravniku BS2
46



8 Seznam pouzitych symboll a zkratek

Pmot

Wmot

Mmot

Nmot

Nyyst
Pm0t634

Nmote34

Wmot634

l:)mot624

Nmote24

Wmot624

Pig

nystupm’ls

rlV}'Istupn1’18

Pis

nystupm'ls

Nyystupni1s

Pl 2

[kw]
[rad/s]
[Nm]
[min~1]
[min~1]
[kw]
[min~1]
[Nm]

(kw]

[min~1]

[Nm]

(kw]

[Nm]

[min~1]

(kW]

[Nm]

[min~1]

[kw]

Vykon elektromotoru

Uhlové rychlost elektromotoru
Vystupni moment elektromotoru
Otacky elektromotoru

Otdacky na vystupnim htideli pfevodovky

Vykon origindlniho prevodového elektromotoru 634 od
Bosch Rexroth

Otacky prevodového elektromotoru 634
Uhlova rychlost originalniho elektromotoru 634

Vykon origindlniho prevodového elektromotoru 624 od
Bosch Rexroth

Otacky prevodového elektromotoru 624

Uhlova rychlost originalniho pifevodového elektromotoru
624

Vykon originalniho prevodového elektromotoru

pro pro rychlost dopravniku 18 m/min.

Kroutici moment na vystupnim htideli originalniho
pfevodového elektromotoru pro rychlost dopravniku 18
m/min.

Uhlova rychlost originalniho

prevodového elektromotoru pro rychlost dopravniku 18
m/min.

Vykon originalniho pfevodového elektromotoru

pro rychlost dopravniku 15 m/min.

Kroutici moment na vystupnim htideli originalniho

prevodového elektromotoru pro rychlost dopravniku 15
m/min.

Uhlova rychlost originadlniho pfevodového

elektromotoru pro rychlost dopravniku 15 m/min.

Vykon originalniho pfevodového elektromotoru

pro rychlost dopravniku 12 m/min.
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nystupm'lz

Nyystupni12

Py

nystupm'9

Nyystupnio

Pe

nystupnié

nvystupniG

Mo
Fr
Droy
Z

Zy

[Nm]

[min~1]
(kW]
[Nm]

[min~1]
(kW]
[Nm]

[min~1]
[Nm]

[N]

[mm]

(-]

[mm]

[mm]
[mm]

[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[N]
[N]
[N]

(N]

Kroutici moment na vystupnim hfideli originalniho
prevodového elektromotoru pro rychlost dopravniku 12
m/min.

Uhlova rychlost origindlniho prevodového
elektromotoru pro rychlost dopravniku 12 m/min.
Vykon originalniho prevodového elektromotoru

pro rychlost dopravniku 9 m/min.

Kroutici moment na vystupnim htideli originalniho

prevodového elektromotoru pro rychlost dopravniku 9 m/min.

Uhlova rychlost originalniho pfevodového
elektromotoru pro rychlost dopravniku 9 m/min.

Vykon originalniho prevodového elektromotoru

pro rychlost dopravniku 6 m/min.

Kroutici moment na vystupnim hfideli originalniho

prevodového elektromotoru pro rychlost dopravniku 6 m/min.

Uhlové rychlost originalniho prevodového elektromotoru
pro rychlost dopravniku 6 m/min.

Kroutici moment dany odporem dopravniku
Celkova treci sila

Rozteény pridmér femenice dopravniku
Pocet zubl femenice adaptéru 1

Pocet zub(l Ffemenice adaptéru 2

Roztecny pramér femenice adaptéru

Roztec zub( femene adaptéru
Minimdlni osova vzdalenost mezi femenici

Roztecny pramér femenice 1

Roztecny primér femenice 2

Skuteénd osova vzdalenost

Délka femene

Tahova sila hnaci femenice

Tahova sila hnaci femenice v napjaté vétvi
Tahova sila hnaci femenice ve volné vétvi

Predepinaci sila
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Fi [N]
Fn [N]
a [rad]
d; [mm]
dy [mm]
Mkmax [Nm]
Tk [MPa]
Tp [MPa]
Wi [mm?]
1; [mm]
I [mm]
Ra [N]
Rg [N]
R¢ [N]
Rp [N]
Fr [N]
X [-]
Y [-]
Fra [N]
Frg [N]
Frc [N]
Frp [N]
dioy [mm]
C [kN]
Co [kN]
Pa [N]
Pg [N]
Pc [N]

Reakéni radidlni sila plasobici na hnaci hridel

Reakéni radidlni sila plsobici na hnany htidel
Uhel opésani femenice

Priimér hnaciho hfidele

Priimér hnaného hridele

Maximalni kroutici moment

Napéti v krutu

Dovolené napéti v krutu

Modul prufezu v krutu
Vzdalenosti od plsobisté sily od podpéry A

Vzdalenosti od pusobisté sily od podpéry B
Radidlni reakce podpéry A
Radialni reakce podpéry B
Radidlni reakce podpéry C
Radidlni reakce podpéry D
Radidlni sila zatiZeni
Koeficient radidlniho zatiZeni
Koeficient axialniho zatiZeni
Radialni sila zatiZeni loZiska A
Radidlni sila zatiZeni loZiska B
Radidlni sila zatiZeni loZiska C
Radialni sila zatiZeni loZiska D
Vnitfni prdmér loZiska
Dynamickd unosnost

Staticka unosnost

Vysledna sila zatiZeni loZiska A
Vysledna sila zatiZeni loZiska B

Vysledna sila zatiZzeni loZiska C
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Pp [N]

Ly [hod]
Ca [N]
Cg [N]
Cc [N]
Cp [N]

Vysledna sila zatizeni loZiska D
Provozni hodinova trvanlivost
Unosnost loZiska A
Unosnost loZiska B
Unosnost loZiska C

Unosnost loziska D
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9 Seznam priloh

Vykresova dokumentace:

Cislo vykresu Nazev Pocet listl
BP 2021-00-00 DOPRAVNIK 1
BP 2021-01-00 ADAPTER - REZ 1
BP 2021-01-01 VYSTUPNI HRIDEL 1

Seznamy ¢asti k vykres(im:

Cislo kusovniku Pocet listd
BP 2021-00-K 1

BP 2021-01-K 1

Dalsi pfilohy:

CAD daty dopravniku a adaptéru.

Vsechny uvedené pfilohy byly nahrany na CD disk.
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