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Predlozend bakalaiska prace se zabyva klasickym problémem strojového uceni tzv. klasifikace.
Jako klasifika¢ni nastroj je zvolen moderni pfistup pomoci konvoluénich neuronovych siti. Problém
klasifikace je aplikovan na jedinecné data z TIRF-SIM mikroskopu, ktera zachycuji casosbérné
snimky endocytdzy — procesu, pii kterém buiika ptijima latky pfes svoji membranu.

Uvodni kapitola ptehledné popisuje tento bunéény proces a seznamuje Gtenaie se zaklady TIRF a
SIM technologii, které umoznuji takové procesy vizualizovat. Druha kapitola hovoii obecné o
neuronovych sitich. Je napsana relativné povrchné a nelze ji bohuZzel povaZovat za kapitolu o ,,state
of the art®, kterd by méla byt soucasti kazdé védecké prace. Kapitola 3 stru¢né vyjmenovava
pouzité softwarové nastroje pro praci s mikroskopickymi daty a implementaci neuronovych siti.
Zajimava je kapitola 4, ktera popisuje, jak se autor prace rozhodl rozdélit snimky endocytézy do
ruznych fazi (klasifika¢nich tfid). Zde bych chtél vyzdvihnout myslenku zvolit jednu ze tfid jako
»sum na pozadi“. To umoznuje neuronove siti rozpoznat, zda na daném snimku je endocytdza ¢i
nikoliv, a dle mého nazoru tato doplitkové tfida zvySuje robustnost sit€. Autor prace si dal velkou
praci vygenerovat trénovaci mnozinu, kterd obsahuje ptes 10 tisic anotovanych snimkut. Piesny
popis zvolené architektury sité a proces augmentace je popsan v nésledujicich kapitolach 5 a 6.

Stru¢na experimentalni validace je popsana v kapitole 7. Formou grafii ukazuje vyvoj hodnoty
ztratové funkce a klasifika¢ni tispéSnosti na trénovaci mnozin¢ a valida¢ni mnozin¢ v zavislosti na
poctu iteraci uc¢eni. DosaZena procentudlni uspésnost 96.5% na valida¢ni mnoZin¢ je velmi dobry
vysledek. Chybi vSak hlubsi analyza, kterd by ov¢tila zda Ize klasifikaci do zvolenych tfid spravné
biologicky interpretovat v ptipadé sledovani celého procesu endocytdzy. Obrazky 7.5 a 7.6 jsou z
tohoto pohledu nedostatecné. Bylo by také dobré vidét vliv riznych hyperparametri na uspeésnost,
napt. jiné klasifikacni tfidy (odstranéni doplitkové tfidy ,,Sum na pozadi*), jind architektura sité
apod.

Grafické zpracovani je na velmi dobré arovni. Ugelem prace bylo seznamit studenta s metodami
hlubokého uceni a aplikovat je na zajimavy problém klasifikace bunééného procesu endocytozy,
ktery zatim nebyl timto zptisobem analyzovan. Jen diky TIRF-SIM mikroskopii, ktera je novou
technologii, jsme schopni dosdhnout prostorového rozlisSeni, ktera takovou analyzu umoznuje.
Student se rychle zorientoval v problematice, osvojil si softwarové nastroje pro praci s neuronovymi
sitémi a tedy splnil v zdkladni podobé& zadéani prace. Pracoval samostatné az mozna pfilis. V
nékterych momentech bych ocekaval vétsi interakcei se Skolitelem. Odevzdanou bakalafskou praci
doporucuji k obhajob¢ a hodnotim zndmkou B - velmi dobie.
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