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Predkladana prace se zabyva velice dulezitym tématem, coz je distribuované uceni neu-
ronovych siti. Jde o stale nevyfeseny problém v oblasti strojového uceni, ktery je ale zasadni.
Pokud bychom dokéazali efektivné trénovat neuronové sité naptiklad na velkych superpocitacich,
byli bychom schopni pracovat s mnohem vétsimi a komplexnéjsimi modely.

Autor nejprve v prvni kapitole nastinuje problém enormniho objemu dat, ktery vznika v
dnesni dobé. Tato data je potieba umét zpracovat a casto i podrobnéji analyzovat. Zrychlené
trénovani neuronovych siti by tomuto mohlo velice pomoci. V druhé kapitole autor strucné
popisuje pravé analyzu data, strojové uceni a uceni neuronovych siti pomoci metody SGD.
Pravée paralelizaci této metody se zabyva v hlavni ¢asti své prace. Pred tim ale jesté ve tieti
kapitole stru¢né uvadi paralelni zpracovani dat. Ve ¢tvrté kapitole pak uvadi prehled existujicich
paralelnich algoritmu. Nékteré z nich pak autor implementuje pomoci jazyka Julie a v paté
kapitole je porovnavéa mezi sebou.

Text prace je psany velice dobrou angli¢tinou. Zejména prvni dvé kapitoly na mé pusobily
dojmem, jako bych cetl knizku. Uvod je napsany velice pékné a diky nému je dobfe vysvétleno,
jakou tlohu autor tesi a jaka motivace za ni stoji.

Osobné vidim nejvétsi problém ve ¢tvrté kapitole, kterd je stézejni ¢asti a je bohuzel napsana
velice nesrozumitelné. Potiz nastava uz v ¢asti 3.3.4, kde je nedostatecné popsana paralelizace
SDG metody. Neni vubec jasné, co se jak distribuuje, zda se provadi distribuce parametru
0 nebo se provadi distribuce podle vstupnich dat. Nakonec jsem pochopil, ze se ziejmé uci
nekolik siti paralelné vedle sebe a jejich parametry se vzajemné synchronizuji. Na strané 29 se
pise ”comunication of the gradients G;; to server either from any worker i € workers() or from
...”. Bohuzel neni vysvétleno, co znaceni Gy; znamend. V ¢asti 4.1 je uvedeno znaceni Gi jako
”worker-i gradient in t-iteration”, coz nepovazuju za dostatecné vysvétleni, ale domnivam se, ze
jde ztejmeé o distribuci vstupnich vektori. Bohuzel zde neni ani srozumitelné popsany sekvenéni
algoritmus, pouze vztah (2.4), kde se ale zddny index i nevyskytuje, a pak je tu algoritmus 1,
coz je ale kod v jazyku Julia, ktery pouzivd jiné znaceni. Stejné tak je na strané 29 dale uvedeno
znaceni 0; aniz by byl vysvétlen vyznam. Do ¢tvrté kapitoly jsem tedy vstupoval s nejasnostmi
toho, jak je SDG metoda paralelizovana.

Jednotlivé paralelni algoritmy jsou bohuzel popsany velmi povrchné a nebyl jsem schopny
pochopit do detailu, jak skutecné funguji. Autor pouziva paralelni podporu v jazyku Julia,
ale bohuzel ji v textu nevysvétluje. To povazuji za zasadni problém, protoze oproti naptiklad
rozhrani MPI nejde o standardni nastroj, ktery by byl bézné znamy. Autor pak jednotlivé
algoritmy uvadi opét v jazyku Julia (osobné bych uptednostnil pseudokdd opirajici se o znaceni



pouzivaném v textu), ale z nich opét nejsou viibec poznat detaily paralelizace, zejména neni
vidét komunikace mezi procesy. Pritom pravé efektivni komunikace se zda byt velmi dulezita.

V ¢asti 4.5 je metoda elastic averaging opét popsand velmi nejasné. Ve vztazich (4.6) -
(4.9) se parametr 7 vyskytuje vzdy jen na levé strané, takze viubec neni jasné, jak metoda na
tomto parametru zavisi. Autor v celé ¢tvrté kapitole pouziva péknd schémata, ktera ilustruji
béh paralelnich algoritmu, ale bez zakladniho pochopeni jednotlivych algoritmu ani toto prilis
nepomuze.

V pété kapitole jsou jednotlivé paralelni algoritmy vzajemné porovnavany. Bohuzel zde neni
ukazano, jak jednotlivé paralelni algoritmy skaluji a rostoucim poc¢tem procesu. Ukazuje se, ze s
osmi procesy lze dosdhnout urychleni az 7.94, coz je pékny vysledek. Ukéazat urychleni a efekti-
vitu s vétsim poctem procesu by ale bylo jesté cennéjsi. Testy navic probihaly na vicejadrovém
pocitaci, tj. na architekturfe se sdilenou a nikoliv distribuovanou pameéti. Pravé vliv skuteéné
distribuované architektury by mél byt otestovan.

Na autora bych mél néasledujici dotazy:

1. Jakym zpusobem je paralelizovana SGD metoda?

2. Jaké paralelni nastroje jazyka Julia se pouzivaji a jak funguji? Bylo by mozné implemen-
tované algoritmy poustét na architektufe s distribuovanou paméti?

Préce se zabyva velice zajimavym tématem. Jako reserse dané tématiky by spliovala svij
ucel velmi dobre, kdyby jednotlivé algoritmy byly 1épe vysvétleny. Déle bych v tomto textu
velice ocenil popis podpory paralelizace v jazyku Julia, ktery je zde pouzit. Vypocetni testy
jsou spiSe zaméreny na samotné uceni, ale neukazuji paralelni skdlovatelnost. Vzhledem k vyse
uvedenému navrhuji diplomovou praci ohodnotit znamkou C tedy dobfte.
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