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Recenzovana bakalarska prace se zabyva moznostmi popisu rliznych interakci,
které vznikajici v multivariatnich pravdépodobnostnich systémech. K tomuto popisu se
pouzivaji rlzné druhy entropickych funkcionald a jejich modifikace studované v
soucasné vyzkumné literature, viz ¢lanky [1,2,3].

Bakalarska prace je svym rozsahem pomérné dlouha (115 stran) a je velmi
prehledné ¢lenéna. V kapitole 1 autorka opakuje zakladni definice teorie pravdépodob-
nosti, charakteristiky diskrétnich nahodnych veli¢in a zejména pojmy tykajici se teorie
informace (Shannonova entropie, vzajemna informace atd.) Kapitola 2 zavadi tfi zaklad-
ni zpUsoby, které omezuji vybér maximalné entropické distribuce: zachovani marginal-
nich rozdéleni, zachovani momentd a zachovani entropii. U kazdé z téchto konstrukci
autorka zkouma vlastnosti tzv. spojené informace, ktera méfi kvalitu uvedenych
zjednoduseni skute¢né vicerozmeérné distribuce. Kapitola 3 je vénovana interakcim mezi
veli¢inami (implikovanym a neimplikovanym). V kapitole 4 se zavadi pojem informacniho
diagramu, ktery se pouziva k aditivnimu rozkladu informacnich funkcionald a zejména
multiinformace (veli¢ina E na obr. 4.1.) To se vyuZije v navazujici paté kapitole, kde au-
torka prozkouma nejen existujici maximalné entropickou konstrukci, ale navrhne i novy
informacni funkcional a popise jejich vlastnosti. Tabulka 5.4 prehledné shrnuje vlastnos-
ti studovanych maximalné entropickych konstrukci.
teorie informace, jejimi pokrocilejSimi partiemi (informacéni diagramy) i soucasnymi
vysledky v oblasti studia komplexnich stochastickych systémU (zejména ¢lanky [1,2,3]).
Cast zadani navic vyzadovala "formalizaci souvisejicich objektd". To je ovéem mozna
uloha vhodna spiSe pro zkusenéjSiho matematika, vzhledem k mnoha partiim, se

kterymi uvedené problémy souviseji - diskrétni teorie pravdépodobnosti, optimalizace,



teorie informace atd. V praci se tak ne vzdy vyskytuje korektni a srozumitelné znaceni
(viz detailni komentare nize), ale domnivam se, Ze to Ize vzhledem k vySe uvedenému
autorce snadno odpustit. Zadani tak hodnotim jako splnéno bez vyhrad. Text je srozu-
mitelny a vSechny matematické problémy jsou peclivé komentovany, dlikazy jsou velmi
dobre citelné. VSechny dllezité konstrukce (maximalizace entropického funkcionalu na
podmnoziné simplexu vymezené rlznymi druhy podminek) jsou detailné popsany. Nék-
teré priklady interakci veli¢in by se pro svou jasnost a nazornost klidné mohly objevit

jako ¢ast soucasné uc¢ebnice nebo ¢lanku na poli teori informace.

PredloZenou bakalarskou praci proto navrhuji hodnotit znamkou B (velmi dobre).

Detailni komentare

1. str. 14, podminka K3. Aby pravdépodobnostni mira byla o-aditivni, mnoziny musi
byt po dvou disjunktni.

2. str. 15. V pripadé diskrétni nahodné velic¢iny nebyva zvykem nazyvat funkci p(X)
"hustota pravdépodobnosti". To je typicky vyhrazeno pro spojity pfipad.

3. str. 16. Marginalni rozdéleni k-tého stupné - 1épe a konzistentnéji s terminologii pro

nahodné vektory prosté "k-rozmérné marginalni rozdéleni"

4. str. 26, Definice 2.1. Znaceni {X} pro mnozinu nahodnych veli¢in se zadanym
rangem Ry, ..., R, je nevhodné zvoleno. Domnivam se, Ze autorka chce jednoduse
mluvit o mnoziné nahodnych vektord, jejichz pravdépodobnostni rozdéleni ma nosi¢
obsazen v mnoziné R; X .-+ X R,. Jen o kousek dal v textu se objevi znaceni
X =(X,....X,), tedy X je prosté ndhodny vektor. Jedna se tedy spiSe o jedno-
prvkovou mnozZinu obsahujici element X a pouZiti této notace je napf. v definici

mnoziny na str. 27 uprostfed pomoci X € {X} matouci. Poznamka 3.15 je v
podobném duchu naprosto nejasna.

5. str. 27, Znaceni 2.4. Hodnota pravdépodobnostni funkce marginalniho rozdéleni by
méla byt spravnéji znacena p,(X,,). | vektor proménnych X je totiz potieba promit-

nout (omezit) na odpovidajici souradnice zadané multiindexem n.



10.

11.

str. 32, Lemma 2.21. Inkluze mezi mnozinami Mlj nedava smysl, protoze ty mnoziny

jsou podmnozinami disjunktnich nadmnozin (rozdéleni, entropie, momenty). Z kon-
textu je ovSem zfejmé, jaky maji mnoziny MlJ vyznam.

str. 42. Poznamka 2.47 je zbytecna, jen opakuje znéni pfedchozi véty. To samé plati
pro Poznamku 2.49.

str. 53, Definice 3.4. Pokud znagime rozdéleni nahodného vektoru jako p, bylo by
vhodnéjsi oznadit marginalni rozdéleni zadané mnozinou indext I jako p;. Odlisit to
na urovni proménnych nemusi pro jednoznac¢nost zapisu stadit.

str. 61. Znéni nékterych vét by Slo zkratit a zpfehlednit. Nap¥. vztahy (3.1)-(3.2) jsou
zfejmé a stacilo by uvést rovnosti (3.3)-(3.4).

str. 80. Tvar atom( pole &, (tedy volné Booleovy algebry nad n generatory) je spise

dUsledkem definice toho pole a nikoli samostatnou definici (atom kone¢né Booleovy
algebry je nejmensi jeji prvek nad 0).
str. 115. Reference [7] by méla byt http://www.kybernetika.cz/content/2020/5/979

Pripadné dotazy k obhajobé

1.

Co znamena formulace "mozZnost fesit pomoci JuMPjl" v Tabulce 5.4? Mlzete
ukazat kod v Julii, ktery uvedeny problém fesi pomoci té knihovny?
K poznamce 3.17. Jak presnéji souvisi Vami zkoumané maximalné entropické

funkcionaly s konstrukcemi v ¢lanku [7]?
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