Posudek vedouciho na bakalaiskou praci
Nazev prace: Vlastnosti variant spojené informace

Jméno studentky: Katarina Studenicova

V predloZené praci ,,Vlastnosti variant spojené informace® se Katarina Studenicova zabyva problémy souvisejicimi
s charakterizaci komplexnich systémi prostiednictvim jejich reprezentace jako sité, respektive hypersité
kvantifikujici existenci a silu statistické zavislosti mezi pary prvki systému, respektive obecnéji v ramci k-tic
takovych prvki. V tomto kontextu se v aplikované literatufe objevily navrhy kvantifikovat pomoci takzvané spojené
informace (connected information) trovei, do které jsou interakce mezi veli¢inami charakterizujicimi jednotlivé
prvky komplexniho systému zachyceny pfi jeho popisu prostfednictvim charakterizace zavislosti jen do k-tého radu.
NavrZené postupy v literatufe kvantifikuji relativni rozdil entropie pozorovaného rozdéleni od maximalné
entropického rozdéleni pfi zachovani zavislosti do k-tého Fadu, ale 1iSi se volbou metod zachyceni téchto zavislosti a
dalSich aspektech vcetné zpiisobu zavedeni relevantnich objektd, mnohdy pomérné neformalniho. Pravé porovnani
riznych konstrukci spojené informace, vyzadujici i jejich formalnéjsi zavedeni s vyuzitim vhodné jednotnéjsi
notace, je jednim z cilti predloZené prace. To otevira moznost navrhu alternativnich konstrukci spojené informace,
potencialné vyhodnéjsich z vypocetniho nebo interpretacniho hlediska.

Po uvedeni do problematiky predklada autorka v prvni kapitole zédkladni pojmy a definice z oblasti
pravdépodobnosti a teorie informace. V druhé kapitole nejprve formalné zavadi kli¢ové pojmy nutné k definici
spojené informace, respektive jejich variant pfi zachovani marginalnich rozdéleni, momentti, nebo entropii do k-
tého fadu. Nasledné dokazuje zakladni véty o chovani posloupnosti spojenych informaci jako funkce fadu a nékteré
vztahy mezi jednotlivymi konstrukcemi. Ve tfeti kapitole se pak vénuje otdzce vztahu existence interakce k-tého
Fadu mezi velicinami, a nenulovosti spojené informace k-tého fadu. Ukazuje, Ze tato (pro interpretaci potencialné
dileZitd) souvislost nemusi nutné platit, ale formuluje nékteré postacujici podminky pro jeji platnost.

Ve ¢tvrté kapitole autorka zavadi dalsi konstrukce, zejména pojem informacniho diagramu, ktery je centralni pro
dalsi konstrukci v literatufe pouZivajici vypocetné vyhodné aproximace spojené informace pfi zachovani entropie.
Ta je predstavena v prvni ¢asti paté kapitoly, a nasledovana alternativni (vypocetné jeSté vyhodnéjsi) konstrukci,
zachovavajici si presto fadu uzitecnych vlastnosti, které je navrZena originalné samotnou studentkou. V zavéru
studentka prehledné shrnuje a dava do SirSiho kontextu zavedené konstrukce a jejich dokazané vlastnosti a nastifiuje
klicové oteviené otazky. Zfejmé nejzajimavéjsi otazkou k diskusi je pfipadna rehabilitovatelnost vlastnosti spojené
informace pfi zachovani moment vhodnym omezenim oboru hodnot uvaZzovaného systému.

Celkové ma prace vysokou troven. Prace je pres misty sloZité znaceni a konstrukce (napriklad formulace a znaCeni
v Definici 2.5 ohledné maximalni entropie pfi zachovani marginalnich rozdéleni fadu k by zifejmeé Slo jesté
zjednodusit; ale zde je vhodné prihlédnout k tomu, Ze samotné popisované objekty, a potfeba jejich srovnatelnosti,
vyZaduji pomérné netrividlni konstrukce) a nékteré technické pasaze psana srozumitelné a v zasadé bez jazykovych
chyb. Obé pripravné/resersni kapitoly shrnuji prehledné nutné pojmy, odkazuji na relevantni literaturu a
fundamentalné motivuji nasledné feSené dil¢i ukoly. Studentka zvolila moZna netradic¢né kombinaci relativné
formalni strukturace textu, kde kromé jinak standardnich vét a definic je celkové detailni a dobre motivujici vyklad
¢lenén do formalné poctivé cislovanych poznamek a piikladi. Vlastni zavedeni spojenych informaci a odvozeni
jejich vlastnosti obsahuji samostatné precizni vysledky. Tato bakalaiska prace ziejmé na prvni pohled zaujme svym
rozsahem (114 stran bez literatury). Kromé jasné motivovaného teoretického vykladu a fady ilustrativnich prikladi
(vCetné vysledki numerické optimalizace v jazyce Julia) na tom ma hlavni podil tematicka Sife zpracovanych ukold,
kde bylo nakonec zahrnuto pét konstrukci spojené informace, vcetné jedné originalné navrzené varianty.

Jako vedouci prace konstatuji, Ze prace splnila beze zbytku zadani, a konstituuje cenny vyzkumny pfispévek, ktery
by po prekladu do anglictiny a zestru¢néni do formy ¢lanku mohl byt pfinosem mezinarodni odborné komunité.

Praci navrhuji hodnotit znamkou A (vyborné).
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