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Abstrakt:

Bakal §r analgzujga o 8 & aay@s o leBof h uor @sloemd enn.VexPpPteari ment 81 ne
| dip r §cclej dvetvoréniu prototypu & zmeraniujeho optick ¢ Wastnost . Dtraz sa kI
nazohOadkrnemitovich mechani zmekonoemEt&epg [aabsojec
porovnkandsiskim krem2kovi nz 8§velr&r nsyn dfdt8intkaolm.z oW &
koncentr &t or u,o dvhzahdOpavdaonn¥s noah sjteahro§ vaci u cenu

KO Vso®slovs:

Fluorese nT ns ol §r ny , rkeoanbcseonrtprc8itao,r krem2 kovl sol §rny ||
Abstract:

The bachelor thessnalyzesa specific type of solar fluorescent concentrator. In the experimental part,

a prototype is created and the optical properties are neeasaimphasis is also placed on taking
loss mechanismisito account, including reabsorption. In the economic part, this system is compared
with a classic silicon solar cell. Finally, the parameters of the concentrator are optimized, with respect
to itsestimated purchase price

Keywords:

Fluorescent solar concentrator, reabsorption, silicon solar cell, PV system
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Luminiscen|lnl sol 8rny kedoeduc8fodr (¢ h Pdipcoj e k ®h o 1
kt or hsmahaopti mali zova®| &rimysamogtli§nkov. rokoBh I s k Y
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l umi ni scenci e, konkr ®t ne fluorescenc?legmwghyr i | om
narevae2 mal % obl asS. Dopadaj %ci svemnaepomchlSK¥%|l je :
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bymoholposkytn¥%uS %sporu finhpcnémppoetkdk e ex@k @ erhroo § ¢
n8kl ama®édoi 8§81 u

Vyvoj ceny kremikovych FV ¢lankov v § na watt
so  $76.00

40

20
) |II" ~%$0.30
lhnnnmmmn..... .

1977 1981 1985 1990 19695 2000 2005 2010 2020

S/watt

30

[=]
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Vi skwmlvasti L SWB 0s.a rzoakloaclh ung nejiold@be bolasaaRYr 61 8a k oV

dosS vysldk.8§ Rolbu hr al tieg pok.INess| earky mr d pphoolsa
z8ujem ®rnuobhasgiuewergeti ky, pretoge bola opro
Rozvoj LSK pregi el dojesbnada dka. Y2Pi obb®®om bol a tie

Vs %l asnej dobe slaSKobnpmprv@tlo gze8eugeeingica poskytuje r
zdrojpr e v 1 r obenergi¢aepkrtarciecskee jpr emeny eyntvy i @aninedokhgm?
plynov. LSK by mali prini es Ss oz ngrgneyrcitet sny&kt | @aadoopvo nnvak a
Vyugiatdtei tve kt Yarjemo gpnr®e tvoydteg bi gcdhh vf tawr abfFocchh  a



AKk® vihodn® je pougitie koncentr8cie svetla z§I
rozpt T IviesnataghFvn d | ,8mk kt or T s v e trawdag knoonsct & matcrhu jkeormec e n
ana mognostiach viroby ekonomicky efekt2vneho op
koncentral n® syst ®imgrefrakébs v at bgen®anaboliftle® zr ka:
Vysok® hodnot ynktomaecseS Frgicéi &@8hpnia3read plochu, na Kkt
splsobuje puzodbrle@iiyaaqde n2 zapresnel ove gogovky s¥ m
aporuchyp r i s Isevdeotviaan 20 pr ozt k p 't @Mo Iniac knlimmh m: ge dosal
hodnoty koncentr&cie. Je to vgak drahl typ optic
poOa pre dog3daj ce svetl o

LSK s% inTm druhom optick@ho:2 kanzept athadg @&irdpssl iyus h
s vysokT m i nd eva svojpmlojemembhsahid lamingf y schopn® absor bo
| asS slneln®ho spektra a reemitovaS absorbovan®
fotoluminiscen|lnlch procesow. hodNaiktae Osk® ¢ k ®maut i i
|l asS emitovanlch fot-nov YepacnMynté 08 nV mdolglda ki a
kdeFV | | ®@eniezvhr omagden ® s vendrdieB] na el ektri ckv

Vtejtopr §®i sk ¥manl n®oH e nda tuihcekiny® Kj.peo npoocpdis t ebrri .§ 11 .p2 .at
bude tvori S skl o. 8&Nat e noktlSou wsrksl it s @obuhdueo Rrecsfartbsd m ®

Na bokoch koncentr8&8toru bud¥% uGhircdsadDipea ®L RKe muk
prezj ednodugeRadzed ireolv naapkr®. t i it Imm dyreu H @am bli ¥ jje wan
ani e je priamo integrovan® do materi 8l u platne.
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2. Teor et i|caks8S
2.1t NNLIN} S+ ONE G g

V tejto kapitolebude poskytnutl nevyhnutnl teoneni&glh2 ns§
 umi ni scenlnej vrstvy na povrch LSK.
2.1.1%t 1 f I RY SviaStkoStidAokoy S

Ak chceme vyjadri Szmesruponggygsama VELKkYi mu konce
pre popis pougi Sc)l,§ tkktoovr¥g okenyngaetna wrj@cd pumno gst va vy

vdanom objeme zmesi. Mat ematdcky to migeme vyjad
o a € G
® S Q (2.1),

kdemaj e | 8§t kov ® mn(mal),sVtewakoz | ol k § m AMaljeer® i §lf m@gt nos S
zl o g kg/moldAamaj e hmotnosS VzIlmwrgkwi As a( gptauv(@nela) a j j e
prilom 1 mdiM/[4] odpoveds§

Tentot eor eti ckl popis n&§m pomitge pri charakteriz§ec

2.1.2Naneseniarsh® L2 Y202dz NRGIFSYSK2 yIyt OFyAl
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+ (h‘—Jdmjdt 20
§ — O
DEPOZICIA [ RoThcia

4>

—_"—_©' © /@“kL—-

&> — Y
| 0 _RrRaOS
_aESOOOSOS ODPAROVANIE

ZAVSTAVENIE ROTACIE

Obr.21:Gt §di a procesu [fJotal n®ho nan§gani a.

Pri tomto procese najskd o c h 8mame keni u definovan®ho mnogst vu
T8 je prichyten8 ( naprocklSadbagdkmédc o lNapgo atvleak um)
pr2pade zmenou smeru ot 8llhommage¢ri Mo gm®z ovpeéryiva i
T8t o met - -da sa pougPrackunapgovrchkSK. nan8gan2 farbiva

ra
g



HOH hLIGAO1S Qftrabty2ada
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vel il 2n.
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el ekt r oma g nee Pri prdch®de wvetla enedzi prostrediammozlielnym indexom lomu
doch8dza k miernej zmens ! s b Briehugghd sSmer@bBr.r2e )i a svet
LasS svetl @assSa padmug 2Fertaavp o pizshujaen i Sfalel | ov z8§kon.

tOEL ta®Ele (2.2,
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uhold:t ak Td & 9eTent o uhol ti egAkn abzuldvea me dkeditbadeckilt u§c
doch§dpadB®muUu vnt@r2®me odr azu

Kritickl rolvali cted®2)z mtgeme urli S ako:
— OI@EFR I (2.3

Ak uvagujeme, ¢ge vonkpojogrlmatp2rrostred2 m je vzduch
— MI@EF (2.4



Okremindexulomujevo pt i ke dilegitl aj popi ssasbumieprgcesj e ¢i a
pri ktorom chemick® zlogky transparentn®ho prost
el ektromagnet VVegu®hoi eJi abeaikplamitcint amétvnej vanall z
na meran? rozsahu absorpcie giarenia vyjadren®ho

I

(absorbancia a absorptanci¥).abs or pl nT ch met-dach absorbuj Y%ce
spektrum,o049% nieektSwrieasjl funkcie miery zosl abeni a
alebo |l ogaritmu absorbancie) od vlinovej dOgky, f

Transmitanci & ¢pdeéfipusvvalosStSPmmehr @ nilka si w@h g Yic @ knw
giari v ®&mu[7]t oku

Y — (2.5)
AbsorptancidAj e podi el a bi svo®& hbo(uiyf konk@kbk b u g U p ¥ac e miio):§7] ar i v ®mi
0o — (2.6)

Odrazi vos S Rjree fdled k thaornvcainag) podi el o@rlow ragten@®hjo¥deé
gi ar i v ®&myli]t ok u

Y — (2.7)
Pre popis | 8t oke(Apoo§? mabaacHB).der pdteafnicniov afi§ vzSaho
60 0eQ a¢P (2.8)
Pre vstupujibceddgi pratwvd: t ok
W (2.9)
Po vydgloesmn28vame:
p Y 0 Y (2.10)

Transmitancia aj absorbancia vzorky sa me® Vv I novou dOg k dauo dg i ma letnd a
absorbuj Y%cich | ast 2ica v| adsrt§8hce) |a¥%| ocad (hkrgdatodegyrhtSrdssca (v y

VzSmbedzi | 8tkovou ,komrcemkduBeVvosupgnl i gi@)yivim t
pri ur|litej vinovej dOogBeermatf7g®B&ktoincky vyjadruje
1030 | IS (2.11,

kdedjevI stupnT @giarivIl t Wkidofevset upanj¥acvil ngoivasa idvA g ktuo k(
dOgkuljeWmol ovi ab s or3ehimbl),kje Bkovs&dneemeria apsbnmijecej
z | o g kitgdnm?3), djeodOkg 2 & vovzorke- hrbka vrstvy (cm)[7]

PoYsapr ave 282 Sanh gefme uapjsadifiad cak o
6 - LM (2.12)
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KO%| ovou vl asjefluoescdércia Mo hak Wpjreontee SRoup ri Kkt orom do
absorbovan®ho svetl a ([@8]ldeé&adruhlamirasgence.tpiiktokofdfeaabgi ar en
dosvitu od 16 sekundydo 10* sekundy Dosvi t j e | as, ktorT wuplynie o
do vyhasnutia luminiscencif’]

Na vznik luminiscen| n®ho spektra je potrebn§8 ex
(na ktorejje za begopBHmhenok va| gina molek% ) na niekt
pl!soben2zm gi ar absjor penerugi i areni a vhodne|j fro

(v | as'es)aspir olcOe s Vv ¢ b rkaeldnye js ar evlgaext &cyi emmod regkiud uy  vnyag dh
neg je energia najnidggej hl adiny prijespméw iz & it
stratami energie. N8sledne doch8dzankveydget 8kkndno
hladiny na plvodn® vz ®kladdhm®®hd ielreketar] -nmeo w@lrad | ptyg
obr. 2.3[7]
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Obr.23:Zn8zornenie vzigjku fluorescenci e.
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Absorplindor @s d e n |sgharaktariznea® dvoma druhmi spektra e x ci t al nT m
(@bsorp nT nf)l uaor escenl nT m ((@m24 niFihuos eeskemdém® spektr
giariv®ho toku fluorescencie od vlinovej dOgky,
fluorescen| n®ho ¢giarenia. Je RBeéedyow zZefyWZ2illkdlinw
kvalitat?2istkeij8ticklypr Hate? | gi ne podpandoabsdobbogdm@h
kvygg2m vinovemad@gpkamvan® Jiarenie m§ niggiu e
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- >
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Obr.24:St okesov posunQpri fluorescenci?
Parameterk t ou'Temmovgn® url i S % innosS fl umuastsncyeliici e s a
Ur |l 2me ho[8vzSahom:
0 < LL g (2.13)
Fluorescenl|@dmigg eurrdél v 1S taklo : [ 7]
D w (2.14)
Pre zistendna X®Dwicelnd gt8ig z LambertBesa v mae[7]z& k on a:
P D (2.15)
Po Ypma@veQ "2 2 arozvojidomo c nihorad ®pr v®ho st UffRa dost an
Q P2 o5 ¢lwd M (2.16)
Ak t %t o aproxim8ciu dosadi/me do rovnice (12) mtg
D oo XN o (2.17)
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kde Nh o0znal uj e pol et d dNgaodzmuat| Tucj he  fpoot|l -entovz hr omagd
Aroznaluje vstupn¥% Adocaolall ukenvéstudpnésr pl ochu kon

Chaakteristickl p r mecLSK je eabsorpcialabot i sagpoabsorpciaPri tomtojaved o c h 8§ d z a
kop2tovn®mu absor bovafdtuo udje jv ympd setkSavha®bve , f &t onli c h
aemi sn® spektrum24)a. Tperetkor Tesfag ki t(dodurt.ipro§oh oxlam T s &
emisia[10]. Reabsorpai(r)mt §eme pre L[82K ur | i S ako:

s 8 U]
i a— (2.19,

kde grafom 1. gener 8ci e r mibvwouréabsorgciosgraferkokrajavan f | uor
fluorescencidudemeozumi Spektrum fluorescencie zmeranej na okraji LSK.

Pri vipolte reabs®r ptamor mev a §rajove] e Bukréscencia

tak, abysaw bl astiach vygg2m vinovich dOgok patekrT val

oblasti je pravdepodobnos $obro25}¥t ovnej reabsorpcie
0.08 ; ; ; ; ;

Spektrum 1. generacie fluorescencie
0.07 P Spektrum okrajovej fluorescencie

0.06

0.05 -

Flourescencia [volitelna jednotka]
(=]
R

0.03 | .
.
0.02 | VAN
| / Y
“\
0.01 F / \
/ .
0 _|_-/ ___/ | | ""T'----__,___ -
500 550 600 650 700 750 800

Vinova dizka [nm]

Obr. 2.5: Normovaniespektra okrajovejfluorescencie[12]

Vpraxiza gr af 1. gener8cie fluorescencie m!geme g
zozmesiy e Omi n2zkoufardivadd ent r 8ci ou

hal §2m parametrom poug2vanim pre powpétsll syjse Do v,
kolekcie ¢ollection efficiency)Ud §va pomer poltu kolektiotuNykoT pb| f ot -
fot-nov vstupujNgEe[i2kh do kol ekt oru

~

o — (2.20



23/ KF N} 1T GSNRT L OALF &2f1 NYSK2 6ftylc

Na z a ltejtoakiditalybud¥% uveden® n®zeXkahy ®przeskp o s o wvejet |
Yl i NG st ebddevey svetl enlT princ2p fuhgakwee dke n® i vwxkReaho
pre jeho popis. Nakoniec bud¥Y uvé@em®@hovaspegkirad

2319 Y SNHEA |[gen B8 Y2302 (Ol ya20t §6AYyy2
Pre Nal gie Y%wvahy bude poheerdpn® ffézdebi npBah8§pré&o
O WQ G 0 (2.22),
kde h predstavujePlanckow k o n qut(ds)) f je frekvencia (Hz),ccj e r T chl ots®f svet |
2j e vinov§13ldOgka (m).
Dl edgitl | evitkioelp vwiiBmsh pr e
o)
o)

(2.22),

kdelnoznal uje vikon dopadaj %“tm?d, lcaaz palocjhea kohaerenvy
zpl ochy kondéena.ngmal wj eWvstupn¥ MApdozantad uken od rstt ru
pl ochu koncentr 8toru.

Kvant ovg8 %l i nnos Sviapteosty@ll §1 mywah plopg§mskigwacaRoz | i guj
Ylinnostiptexnéa n¥% a

Externg kvanBQEY & Wlaingn poefom poltu nosilov n8§hb
Il 8nkom ku poltu fot-nov,[14tor® dopadaj % na sol §
opo = ¢ | (2.23)
é e
Interng kvan@spv § ewuldiamBopSD merom poltu nosilov n§
I Il 8nkom ku poltu fot-nov, skt ¢l @ nkomaiipjsbdrbhad vanl®s
o7 é e ]
Ouv O P ] T (2.24)



2.3.2t NA Y ONBD F iday | VAISINRIOY G SNR BEN 1 dd 2 € | NY S

Z8kl adnTm princ2pom FV |1 8nku je fobeoah@®kiri ki
v d!sledku absorpcie elektromagnetick®ho ¢gi areni
(for)- s | asticamiahmadriyarie) ekPre nfunkciu FV |1 8nk

v | 8tke elektr -nmaevani Rale @ &n tyeolléoketorddv bt oryluglt
s¥% elektr-ny a diery separovan® vnYt &Ypememael ekt r

prebiehaS, musia byS sH8nen® nasleduj “4ce podmi en
f fot-n mus2 byS pohltenT,
f§ fot-n mus?2 excitovaS elektr-n do vyggieho voc
f vzniknut§ dwvodienmnae( ektmusn2 leyd gledaipdrbd ma8re§ 2 &
T oddel en® n8boj e ssptnr8esblieldun.e [vlieBde n ® k

Vol t amp®r ov§ pohldazvidkiP@ammms$e o kbhi nFivd $t8ink b 8] M1 g e me
ju pop2sdX® vzSahom:
o)

'O '00Q22 p O B (2.25),

kdel_.predstavuje pr¥%d generovanl s v&)¢tldjoem, s akttuorradl nd
pr “Hd8wer onfA)dUjeenragp@ti e priveden® na cjveorelye nseon t88rnr
elektricklkej@Bbbjzma&)nov@K)Xdpegt anetranodynami ck§ t

aNj e faktor ideal)i[0y sol 8rneho || 8nku (
Hr a®ivlenl i | i ny na voltam@m®r 26)ejs oahbhaft akhbdsdi ssptri Kzed
a prvd hapkr 8apdti(e napr 8§zdemappgnecekstnav Ujle nrhauxi gl
dosiahnuS v pr2pade, ge k |1 8nkukm§tek oj ep rperdispt ogj
maxi m&8l ny pr¥%d (skratovli pr%d), ktorlT mtge sol §
dod§[& S.
A
u,P
Uoc
Bod maximalneho
vykonu
L B .
! /U
P
: >
0 lop lsc |

Obr.26:Vol t ampwirkoovrovag8 char akter[i8sti ka sol §rneho |1

10



Vikon sol 8unkbhmel|l &hka pr¥%dusal ghghokaexPseé ukagd
bod na charakteristi kd&entvo kit @d ojme j @z vd |Hoelioa mia j ar R
vi k emapiUna pombagd VT konPFWrl|8intkauh of P) 2 Bawspeltresvatla ogi a
ktorTm j& maitaemindmax ilnm&irkBei.l| Porkeu m! gemegl8p2sasS r

0 Y J0 (2.26)
L i n iplheai®FF i Fillfactor)a%!innosSNS% Nal g2 mi dtlegitlimi p
FV | Il8inmmikt. e @ epldredninamvanl vzSahom: [ 18]
00 — (2.27)
Pre ur|lenie hodnoty |initeO&lphSaiha je tiedg mog
"0°0 h (2.28),

kdeucj e nor movan® nap?tia napr8zdno definovan® ako

6 — Y (2.29)
PlinnosS FV |1 8nku ur|2me poOdioeauonomaxiam$icedélo
gi arRN[L8 (

_ 2 (2.30)

tamp®rovej charakteristiky sol 8rneho

Mer ani e vo
TT m s an absul deedmnej Yzcaeojb ekraapS tvo | e .

I
spektre. T

11



233~GFyRFENRAT 241 yS &2ft NYyS &LIS| G NHzy
Mnogstvo slneln®ho giarenia dokadhkjr®@t edlyan ma ez e ms
men2 Gt @ovah®r o ef eren| n® spektr§ s¥% definovan® t a
FVzariaden2 od rtznych virRPRbwdpvva Wissadobrdvd cht d md
AM1.5 Global je spektrumur | en® pr e pjleoktd ® moeagr §cniaovu® cde@g kwg
dost aneme i nl0ONNnk. AML.5 @ireat (+arcumsolar)es pe kt rumr ear pe 8§ ®u

S konven!nTmi sol 8r ny mi koncentr 88t or mi ,tedadkt or ®
sY% schopn® koncent rlonvtaeSy rl8ecn opur icaenze v(giea rkeynivel.nov ®
gi ar eOnW/nd [16)]

LSK je viidim,dnde vjker esrc popmimedhio ¢gi arenia koncentr
Pretopr b Rd e me p @d ¢ ZspektfumA®I1.5 Global

<
O ASTMG17310 WSTSNBYy sy S aLlSii
-
& 2,00
€ —— AML1.5 Global spektrum
& 175 P
S 150 —— AML.5 Direct (+circumsolar) spektrum
> ’
<

1,25 -
; 1,00
2 0,75 |
= 050
«N h
3 025 R } g Ny

0,00 AN’

250 500 750 1000 1250 1500 1750 2000 2250 2500
Vinok RTO1l 6yYDO

Obr.27:Gt andar di zovan®STMG17803.fld] spektr um
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Vvode bol pop2saniTermamcda bua&hdasmBEKmi asS

mechanizrami, ktorTmi je zaSagen§ koN&€sheddei prepeijbPa
a kr em2oK@vihmauvedi eme vzSah pre pr Yadmaxaikm8ltrky ,
vikon dod8&8vanl cellm syst®mom.

2.4.10draz pri dopadne svetla

Pri dopade svetl|l ®ho | fabhonhomavr thsSSKYNalchigapd
|l asS prechg§8dzmogn®ejvitgoeobejcnege pop2saS Fresnelovl
dopadaj %ci spoejf et ndrovhicdggl®lp| at 2

| — (2.31)

Ztej pre p = 1 (vzdech) a n, = 149 (!l ymet yl mePMMAY) 8tdost §va
hodnotuR= 0, 04. To znamen8, ge pri k 6oldropra ddlaiileehe | ¥
odr Bz 2 .

242! 0 A2NLIOAI F2isydzm {(2154a20 LRadzys |
LasS fot-nov, kt or§ prémnibome pdavdembdabhS&KSoe a

umo ¢ Rac i mi fluorescenci u. T8t o pravdepodobnos$S
Pri fluoreskemnbdiral dephgezaxs8gci ? a dplohsguznnu  wll nnoowl e
dOgkammazap gkni u jeho energie. B e rai besnoer btoiveagh ®d o o¥
s¥% aj emitovan® (po@).s kvantovim viSagkom (

243{ GNJ G& ¢y A lazedbdorpciqudzOS U2 Y

Po emi si 2 svetla visledkom fluorescenci e, zost
| o podstatng | asS je nat rvantYetnoSr.n ®Akr ofzdtr -ami d o L &SKn
neg kr@)ti¢ll mot §I ny mok@jdLSKNomavedmpd.dgg&€ancentr §tor
cez Ynikovl ku (g[8 0ndex lersucPMpA asloh@a) s¥% pribligne rc

neuvaguj e npechodg medd farbiypmsklond o ¢ h § dodrazu.o  k

Za predpokladuplochej geometrie monkaj gi eho prostredia vzduchu (
“uni kovIl m Pu gveyQoanfil®i S ako:

v p p — (2.32)
Pre hodnotm= 1, 49 ( PMMA)=02& Q] 8§ va me

hal g2 m stratovim mechanizmom fa@stréadsokpredant TS
umogRuj Yci ch fluorescenciu a rozmer mi LSK ras
ug raz vygi ar emlp@h oefmigg-irtrovi otRrniov vplyvom f1 uc
ki ch vygiareniu da ed 8 hzahidhrss®hrd | smer ppr avdepodobno
LSK cez %Y%nikovl kugeO.

13



244 6AYyy2&80 12tS10AS LINB [({Y
Uj bolo uveden®, g ) feduriemeps ®eu @Eol ek cieeni (ovanl
zkol ekt oru k u pol tu fot-nov vstupuj %ci ch do K
pravdepodobnostieabsorpcier)y , st r at a mi Y4rPi) lalo w & mt okvul gne Q)imS a(§ k o n
vyjadriS ako: [10]

0 p i p 0 p i p 0 DO2p 0 AD (2.33)

p i p 0 DOp 0 QD E

Tento vzSah dostaneme, ak neshetladvd me | eedlagonalbomog

materng@kpl ml vn%tornl odralzakkvielji udragyug stme, p @we
kreabsorpci 2 fot-nov, ktor® sa nach8dzaj% vo vn
zveOmi mal ej hr Yebskcye nrl annggrg\adinresiitevdyé. m ® In (@.33)vyjefirajd u

emi sn® spektwNViNml 2 chenerhoicdhh je opakovane zahrnu

je geometrick nradan skvocientomp 0 A . Vi sl ednl xda&sh§wpwame s %l t
tohtog e o me t raduc[10® h o

o]

— (2.34)

0

Grafick® zn&8zornenie nami uvagovanlch stratovlch

Odraz
P;:Eiatutj:A ‘e NMedokonalost
absorpcia ;
Reabsorpcia @/ 5 @ % kva!nf oveho ®
Unikovy _j % 5"}“: azku
‘H éf’f"—‘ kuie 1, : -=" :::@\rv\’/// 9‘
Nedo$lo k absorpcii

Obr.28Zn§8zornenie stratovIi[2h mechani zmov pre LSK.
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PodOa konkr®t neho prevedenia LSK je mogn® stano\
| 1 §nkosmnewmrime na jUstadjuplemaj i .ge pepwsty (AR)rbynsmlot i r e f |
bymogmi®ni mali zovaS odraz svetla od povrchu LSK.

sol §rnym | Ist§ & ik la mi mani ¢rath@®e nek rmg »icth81 ny pr %d do
sol 8rnymld | 8nko® ¢zSahom:

O 0 B AD OO O (2.35),

kde L je rozmer hrany LSK (m)No r epr ezent uj e pol etv adbspa ¢pd jnaan c
intervale (), Aaj e priemern8 hodbhctoa phbo @), RQEdjrear ivearliee mer n &
hodnota externejvintkrvaeak oord¢m¥d b nhim® ¢ § qj& hodrota  (

el ement 8r neho eQ.Eaktoviyg lka@h a jre8 b ojvano(mer n® rozdel en
medzi gtyri prilogen® sol 8rne |1 8nky.

Solarne danky

Solarne ¢lanky

Obr.29:Schematick® zn8zornenie LSK spolu so sol 8rny

Hodnotu nap?2tia medziUnstvgoernkea mir |sioR258kon evhzoS al hl u§ n(k2u

* 20

Y d1— p (2.36)

Zvol tamp®rovej chalrlaknleu i (sdb rc.kry® .st®jdl dSwaontckedhrorea p Ptei @
sol 8rnelie Ipr#dhEldiz&ny aem nul ovi. Zo vzSahu (2.36)
hodnotu napabd ashapogz&nako6:

- 20

Y d1— p o (2.37)

Vipolet maxi m8§l neho dod§van®ho v konlSKgtuyrrlmimes o
vyugit2zm r on8rsil ceed n(ou. Z/p)r aakmu rovnice (2.27)

0 t1JY J0 2000 (2.38)

15
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3.3 Experiment 8l na | as S

Vexperiment §poptshabtpobtudp viroby LSK malTch ro
spektroskopick crheradana i ch z §kd cdaldancen wttij W eo ot i knGnh agrcthr § ®ize
roztoku nan8§gean @Od orsd aldlBKit i e ylehonehaeninro§ltne ]

3.1t NNLINJ} @I @GNR(Gg8e

3.1.1t NNLINF @I NPT G217 dz
Lumi nilsrcoezntlonk nang§ganl thak@mvobsah @RSGRed305oar bi v o
tol uphymet yl M@MMR) yl 8t i jeho pr2prave postupujen

T Zvol2m objWwwm koot dk hjceehmo pkra nfmyearvti rS§ cai u

f vypol2tam hmotnosS farbiva obfemovedaj Yacu zvol e
T po navsg8§gen?2 pofarbielhop ® h @cd monl awEbiEme\s

T url2m potrebn® mn o gonere 106 kMdsiMakbjvadk o lou ®n ¢ m, v

T prid8m potrebn®umnegshivm PMMAoOR na 50 min do

Pomocoubt razvukovej Il iesptgiiolzpkmpeniu RMMA.8 d z a Kk

Vtejto pr8ci b o Hrehou sLBKZevrandink o n @ éattfarbfa R305. Boli

to koncehmr2&osiM 108 M, 2104 M a 104 M. Ak zvol 2ghem potr et
Im(V=1m)lak oncent r §8104Mi(cf1@2Mp budex T po|l et hmot nost?2 pot:r
nasl edovnT .

VzSa&h) (n8§m urluje z8vislosS (@meddijemsmkopayp ¥ 6 a
hmot nosSou r oznm¥agn8&nowej molt §itolsySoMa) .zm¥epr egd bol o
ge ISmah mot nosS zmesi | e 10Z19), 5v6y jgaddmo?lme Ahkmazton ovszSS arf
dost 8vame:

a o w0 (3.1
Po dosaden2 konkr®tnych hodn!t dost 8§vame:

a o I pn prywpPp T pfpaQ (3.2
Vi eme, ge j e potrebnl objem tol u®nu 1 ml .
t ol U ®n8a7 g/l [21] ako:

a " W YoM Yo Q (3.3

Bol o uveden®, ge pomer fRMMA vem [ eesliMA tedadHum®n n o
ur| 2me ako:

a — — pT@Q (3.9

16



3.1.2Nanesenie roztoku

Objem roztoku nrezm&agahx2 cmadpeddhl 0,2 minvagom pr2pade n
sklo rozmery 2 x 2 cmlr Y4bku 0, 2 c¢cm. Pred naplsgamAdmt ® oad¢ @k
at ol u®nom, i®8 sdoe d s c huat.r gdhmumestnend dogriost ak n®h o nan§
(Laurell WS650) (obr. 3.1)abolo prichyte®z o0 s podnej Utvreareyn T v ®bbygem (0,
bol ext rfaCaoyapkors pamocou pipegn anesen] na skl o

Na r ot al n oaiponuagn & gRh le ichstdweni®
Krok 1) 500 r pm, 5 sekVind, 500 zrTchlenie
Krok 2) 500 r pm, 1.5 sek¥nd, 500 zrTchlenie
Krok 3) 2000 r pm, 1.5 sek¥nd, 1500 zrTchleni e
Krok 4) 4000 rpm, 90 sek¥%nd, 2000 zrTchlenie

Pri taklTchto nastaveqni a@ah plwr eantad ar dzyBmasmnen §
by dtvptwrniukenkej dladkej vistyy Podobnl postup bVyr pheg®t I
prototypy vid2me na obr. 3. 2.

Obr.31:Nang§8gani epowrcheSKpdmocon at al| n ®h baurslldvE85.a | a

Obr. 3.2: Zn8zornenie vytvorenlch prototypov L SK
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