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Posudek Skolitele na bakalafskou praci
Statisticka a strojova klasifikace signalli akustické emise pro detekci defektli v materidlech

studenta Jana Zavadila

Bakalarska prace se zabyva klasifikaci signalG akustické emise (AE), jak statistickymi
metodami, tak pomoci strojového uceni, konkrétné rozhodovacich strom(. Autor mél za ukol se
seznamit s problematikou defektoskopie materialll, klasifikacnimi Ulohami, zakladnimi metodami
klastrovani a na né navazanymi oblastmi, jako jsou napf. jadrové odhady hustot pravdépodobnosti,
distribu¢ni smési nebo divergencéni miry odliSnosti dvou distribuci. Poté zpracovat namérené signdly
AE a vyhodnotit vysledky.

Zadané ukoly byly beze zbytku splnény, autor k tomu navic prosel SW a aplikoval divergencni
rozhodovaci strom SDDT, prestoZe nemél k dispozici dostatek dat, coz fesil generovanim podobnych
sad atributd. Navrhnul novy klasifikaéni atribut a vlastni zjednoduseny pfistup ke klasifikaci signalt AE
pomoci odhadli Gaussovskych distribuci jednotlivych typ( zdroji AE. VSechny poufZité klasifikacni
metody fadné popsal a ilustroval v textu jejich vyhody/schopnosti ¢i ,vady na krase‘. Matematicky
aparat soustfedil na distribuéni smési vletné EM-algoritmu, na jadrové odhady vietné
vicerozmérnych variant a na divergen¢ni informacni miry vyuzité ve strojovém uceni. Prace tedy
spojuje aplikace matematiky, numeriky, statistiky, softwaru a defektoskopie materialGd v jeden
vyhodnocovaci celek.

Vysledné metody byly odzkouseny, vkap.7 autor uvadi pékné srovnani efektivity
klasifika¢nich algoritm@ na vybrana laboratorni data na tenkém plechu. Uspé&énost dosahovala leckdy
i pfes 96% u tfi shlukd, pres 92% u péti shlukl. Nakonec byla testovana schopnost algoritm{ oddélit
standardizované pentesty od ostatnich pfirozenéjSich zdrojli AE, kdy pentesty byly namichané
z rliznych experiment( a namérené na rGznych topologiich povrch( dvou rliznych material( (ocelovy
plech a aluminiova konvice). | zde se podafilo klasifikovat s Uspésnosti pres 90%, prednostné
zafungovala metoda s ucitelem SKDEC, viz obr.7.12.

Autor pracoval svédomité, postupoval logicky a uvazené, pronikl do jednotlivych oblasti
zpracovani defektoskopickych dat, vysledny text sepsal prehledné a samostatné, dosahl jiz i na
nékolik vlastnich novych vysledkd. Celkové jsem s jeho praci spokojen, jsou polozeny kvalitni zaklady

pro dalsi vyzkum v pokracujici fazi jeho studia.

Tuto bakalafskou praci doporucuji k obhajobé a vzhledem kvySe uvedenému navrhuiji
hodnoceni zndmkou ,,A = vyborné“.
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