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Téma předkládané práce:
Předkládaná bakalářská práce studenta Adama Šumńıka se zabývá simulačńı metodou Markov
Chain Monte Carlo (MCMC), jej́ımi základńımi aspekty včetně jej́ı implementace v několika
základńıch př́ıkladech. V prvńı kapitole student rekapituluje základńı pojmy a označeńı týkaj́ıćı
se Markovských řetězc̊u (Markovova vlastnost, matice přechodu, redukovatelnost, perioda, sta-
cionárńı distribuce, čas prvńıho př́ıchodu a čas prvńıho návratu, reversibilita řetězce). Druhá
kapitola tvoř́ı jádro celé práce a představuje základy metody MCMC. Výklad zač́ıná př́ıkladem
správného q-barveńı, který motivuje celý koncept MCMC. Poté student definuje Metropolis̊uv
algoritmus a Glauberovu dynamiku. Diskutované př́ıklady dále zahrnuj́ı i Hardcore model či
Ising̊uv model. V sekci 2.5 poté následuje implementace těchto algoritmů. Pro úspěch metody
MCMC je kĺıčové stanovit počet potřebných iteraćı, který záviśı na rychlosti konvergence dis-
tribuce př́ıslušného Markovského řetězce k jeho stacionárńı distribuci. Tomu je věnována třet́ı
kapitola, kde je nejprve zavedena tzv. celková variačńı vzdálenost dvou distribućı a několik jejich
ekvivalentńıch vyjádřeńı, včetně metody párováńı. Kĺıčovým pojmem je poté čas mixingu, jehož
horńı i dolńı odhady pro problém mı́cháńı karet jsou uvedeny ve čtvrté kapitole.

Splněńı požadavk̊u zadáńı:
Student splnil zadáńı práce, představil základńı koncepty metody MCMC a věnoval se pojmu
čas mixingu a př́ıslušným horńım a dolńım odhad̊um. Dále implementoval př́ıslušné algoritmy
na několik klasických př́ıklad̊u, včetně hardcore modelu, Isingova modelu a mı́cháńı karet.
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Obsahová úroveň práce:
Práce je zpracována solidně, všechny matematické pojmy jsou pečlivě definovány a doplněny mo-
tivačńımi př́ıklady. Matematická odvozeńı prezentovaná v práci jsou vesměs korektńı. Výsledky
numerických simulaćı přehledně doplňuj́ı teoretické základy. Pouze kapitola 4.1.1. o pojmu silně
stacionárńıho času je podána velmi formalisticky a zahlt́ı čtenáře osmi definicemi bez větš́ıho
množstv́ı dpolňuj́ıćıch komentář̊u či př́ıklad̊u. Taktéž by bylo vhodné doplnit i celou čtvrtou
kapitolu vhodně vybranými numerickými simulacemi.

Vlastńı práce studenta:
Student pracoval velmi samostatně a i ve zt́ıžených podmı́nkách distančńı výuky a online konzul-
taćı si se zpracováńım práce poradil. Použitá literatura je psána vesměs anglicky a určena
předevš́ım doktoradn̊um a matematik̊um se zájmem o danou oblast. Proto velmi oceňuji, že se
studentovi podařilo danou problematiku z těchto zdroj̊u nastudovat a přehledně zpracovat.

Závěr: Bakalářskou práci doporučuji k obhajobě a navrhuji klasifikovat známkou

velmi dobře (B).

V Praze, 9. 8. 2021 doc. Jan Vyb́ıral
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