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V ptedlozené préci se autor zbyva problematikou tzv. Real-time bidding (RTB) tedy
mechanismem pro prodej a ndkup online reklamy. Konkrétné se pak autor zabyva
feSenim problému metodami z oboru uceni se zpétnou vazbou, tedy reinforcement
learning. Autor uziva formalismu Markovskych rozhodovacich procest pro formulaci
ulohy a dynamického programovani k jeji feseni.

Prace je sttedniho rozsahu o Ctyficeti stranach. Je ¢lenéna do Sesti kapitol, které se
postupné vénuji uvodu do problematiky, piehledu pouzité teorie, formulace
rozhodovaci ulohy, implementace navrhnutého algoritmu, experimentalni ovéteni
vysledkl a zavér.

Ve stru¢ném tvodu se autor snazi popsat fungovani RTB, motivaci k feSeni této
ulohy a podat ptehled o stavajicich feSenich. Autor se dopousti nespravného popisu
role webového prohlizec€e jako platformy pro RTB. Ve skutecnosti ve vétSin€ piipadii
probiha RTB zcela mimo webovy prohlize¢. Postradam také detailnéjsi popis procesu
vSak zcela nedostate¢ny piehled dosavadnich feSeni a oboru ve kterém se autor
angazuje. Velice stru¢né¢ komentuje pouziti statickych metod ze dvou zdroja.
Nezmiiuje vSak vyznamnou préci autort Han Cai et. Al kterd taktéz uziva dynamické
rozhodovani v jazyku Markovskych procest a dynamického programovani. Tento
piispévek se také nachazi v doporucené literatufe v zadani prace.

Prvni kapitola tvoii pfiblizné polovinu prace a autor v ni zavadi potfebné znaceni a
vztahy. Autor zavadi zakladni pravdépodobnostni pojmy, od ndhodné veli¢iny,
Bayesovi véty a bayesovského uceni az po Markovské procesy. Navzdory misty
zmate¢nému a nejednotnému znaceni je pfedvedeny piehled informativni a adekvatné
rigordzni. Kapitola o dynamickém programovani je vsak pfili§ strucnd. Postrada
diskusi o motivaci uziti dynamického programovani na feSenou ulohou.

Ve druhé a treti kapitole autor formuluje ulohu RTB v jazyce dynamického
rozhodovani a navrhne implementaci algoritmu bayesovského uceni s vyuzitim
dynamického programovani s iteraci hodnot. V zacatku druhé kapitoly autor zcela
milng konstatuje nedostupnost métenych dat z ditvodu firemniho tajemstvi. Ve
zminéné publikaci Han Cai et. Al. se nachazi volné dostupny kod s predptipravenymi
evalua¢nimi procedurami na realnych datech spolecnosti iPinYou. Tyto data jsou
v oboru povazovany za standard, na kterém se RTB modely evaluuji. Repositai také
obsahuje implementaci stavajicich algoritma. Uziti tohoto kodu by autofi zajisté
uSetfilo ¢as s generovanim syntetickych dat a také by poskytlo moznost srovnani se
stavajicimi feSenimi na redlnych datech. Autor ovSem uspésné€ formuluje ulohu a
navrhne algoritmus k jejimu feseni.



Ve ¢tvrté a posledni kapitole autor experimentalné ovétuje navrZzenou implementaci
feSeni ulohy. Jako jeden z hlavnich nedostatkli experimentalni ¢asti vnimam
nedostupnost kédu implementace. V navrhu implementace byl zvolen na prvni pohled
nestandardni postup a postrddam moZznost ovetit implementacni detaily. Autor provadi
tii experimenty s riznou konfiguraci. V prvnim experimentu autor simuluje pét tisic
aukci s rovnomérnym apriornim rozdélenim. Ve druhém experimentu je prvnich dvé
st¢ krokt provadénych rovnomérnym ndhodnym vybérem za ticelem prozkouméavani
stavového prostoru. Ve tfetim experimentu autor ptidava Sum z normalniho rozdé¢leni
za ucelem simulace lepsi aproximace realné situace.

V kazdém experimentu zvolil jako hlavni metriku akumulovanou odménu agenta
pfevedenou na ¢eské koruny. Autor také ukazuje okamzitou odmeénu agenta pro maly
pocet iteraci. Autor v téchto metrikdch porovnéva tfi agenty: agenta ktery voli
ptihazovanou ¢astku rovnomérné ndhodné, agenta ktery ma plnou znalost systému a
tietiho, navrzeného agenta ktery odhaduje systém bayesovsky. Na prvni pohled mtize
pusobit podeziele skute¢nost, ze akumulovany zisk agenta ktery vybird rovnomérné
nahodné roste téméf linearne. Také je podeziela zavislost okamzité odmény, kdy
pozorujeme vyraznou nesymetrii ve znaménku odmén. MiiZe to byt zpisobeno
nespravnou implementaci, systematickou chybou v experimentu nebo nedorozuménim
v interpretaci sledovanych metrik které autor formalné nezavadi.

V zavéru autor konstatuje provedeni simulace a budouci vylepSeni ve forme
vicekrokové optimalizace, ptesnéjs$i odhad modelu a evaluace na redlnych datech.
Chybi jakakoliv sumarizace dosazenych vysledkt a jejich diskuze. Postradam diskusi
o zjednodusSenich, které byly zavedeny za ti¢elem simulace, diskusi o vlivu volby
apriorniho rozd¢leni a také diskusi o jinych hodnotach volenych parametrii simulace.

PiedloZena prace pusobi siln€ nevyvazené. Jako nejvétsi problém vnimam absenci
jakékoliv diskuse vysledkl a zavér. Za dalsi vazny problém poklddam nedostatecnou
reSers kdy autor nezohlednil kriticky ptispévek z doporucené literatury, ktery nabizi
feSeni RTB pomoci dynamického programovani a moznost evaluaci na realnych
datech. Z formalni stanky lze vytknout té€zkopadnou dikci ve tteti a ¢tvrté kapitole a
také pfili§ stru¢né popisky obrazka. Navzdory uvedenym vytkdm se domnivam, Ze
autor demonstroval schopnost pochopit matematickou formulaci rozhodovaci teorie a
také schopnost vytvofit vypocetni simulaci. Cile zadani bakalatské prace byly:
sezndmit se s RTB, bayesovskym odhadovanim a dynamickym programovanim,
vytvofit a ovéfit algoritmus na feSeni RTB. Tyto cile autor splnil a po komentéti
k otazkam doporucuji k obhajobé a navrhuji ohodnotit stupném D — (uspokojive).

1) Pro¢ experimenty nebézeli po deklarovanou potfebnou dobu padesat tisic

iteraci ?
2) Jaké je vysvétleni asymetrie ve znaménku okamzité odmény na Obr. 4.1 ?
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