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Il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERI{

Zadani primérné narocné
Hodnoceni ndrocnosti zaddni zdvérecné prdce.
Zadanim bakalarské prace bylo charakterizovat mechanické vlastnosti a adhezi modifikovanych tenkych vrstev titanu.

Splnéni zadani splnéno

Posudte, zda predloZend zdavérecnd prdce splriuje zaddni. V komentdfi pfipadné uvedte body zaddni, které nebyly zcela
splnény, nebo zda je prdce oproti zaddni rozsifena. Nebylo-li zaddni zcela spInéno, pokuste se posoudit zdvaZnost, dopady a
pfipadné i priciny jednotlivych nedostatkd.

Studentka splnila zadani prace i jednotlivé dilci cile prace, které si stanovila

Aktivita a samostatnost pfi zpracovani prace A - vyborné

Posudte, zda byl student béhem reseni aktivni, zda dodrZoval dohodnuté terminy, jestli své reseni priibézné konzultoval a
zda byl na konzultace dostatecné pripraven. Posudte schopnost studenta samostatné tvirci prdce.

Studentka byla pfi feSeni své prace velmi aktivni. Dodrzovala vSechny dohodnuté terminy a na konzultace byla vzdy
pfipravena.

Odborna uroven A - vyborné
Posudte trover odbornosti zavérecné prdce, vyuZiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuZiti podkladi a
dat ziskanych z praxe.

Odborna uroven zavérecné prace splfiuje pozadavky na bakalarskou praci.

Formalni a jazykova troven, rozsah prace A - vyborné
Posudte sprdvnost pouZivani formdlnich zdpist obsaZenych v prdci. Posudte typografickou a jazykovou stranku.
Prace je na dobré typografické urovni.

Vybér zdrojti, korektnost citaci A - vyborné

Vyjddrete se k aktivité studenta pfi ziskavani a vyuzivani studijnich materidlt k Feseni zdvérecné prdce. Charakterizujte
vybér pramend. Posudte, zda student vyuZil vSechny relevantni zdroje. Ovérte, zda jsou vsechny prevzaté prvky radné
odliseny od viastnich vysledki a tvah, zda nedoslo k poruseni citacni etiky a zda jsou bibliografické citace tplné a v souladu
s citacnimi zvyklostmi a normami.

Studentka se vybérem zdrojl drZela zadani prace a vybrané citované ¢lanky piné odpovidaji tématu bakalarské prace. V
praci jsou jednoznacné rozeznatelné citované pasaze a samostatné Uvahy autorky.

Dalsi komentaie a hodnoceni

Vyjddrete se k trovni dosaZenych hlavnich vysledki zdvérecné prdce, napr. k trovni teoretickych vysledkd, nebo k urovni a
funkénosti technického nebo programového vytvoreného reseni, publikacnim vystupim, experimentdlIni zru¢nosti apod.
Vlozte komentar (nepovinné hodnoceni).
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IIl. CELKOVE HODNOCENI A NAVRH KLASIFIKACE

PredloZend prdce Lucie Silingové je zamérena na analyzu mechanickych vlastnosti tenkych vrstev uréenych
pro optimalizaci povrchi titanovych dentdlnich implantdti. Analyzované titanové vrstvy o tloustce 400 nm
s rliznymi koncentracemi beta fosforecnanu trivdapenatého (B-TCP) a stfibra byly naneseny pouZitim asistujiciho
iontového svazku (metoda IBAD). Nandseni bioaktivnich vrstev na povrch implantdtu je velmi dilezité z hlediska
osteointegrace implantdtu do kosti. Modifikace nanesené vrstvy vsak miZe zdsadné zménit jeji mechanické
vlastnosti. V soucasné dobé je trend vytvdret implantdty s gradientnimi mechanickymi vilastnostmi tak, aby
implantdt na rozhrani kosti mél obdobné mechanické vlastnosti, v nasSem pfipadé lidské Celisti, tedy cca Er ~ 14.5-
19.7GPaaH~0.51-0.61 GPa, a poté postupné prechdzel na mechanické vlastnosti materidlu titanového implantdtu,
tedy cca Er ~ 125 GPa a H ~ 8 GPa. Co je ovsem naprosto klicové v pfipadé tenkych vrstev, je jejich adheze. Titanovd
vrstva nanesend na titanu md obecné vysokou miru adheze a k delaminaci této vrstvy je nutné vyuZit veliké usili.
V pripadé priddvani bioaktivnich prvki do titanovych vrstev je ovsem nutné sledovat viiv na adhezi, protoZe jakékoliv
sniZeni prilnavosti vrstvy na povrchu implantdtu miZe zpusobit jeji delaminaci a tim selhdni implantdtu.

V ramci bakaldrské prdace bylo nutné provést nanoindentacni a nanovrypovy experiment na pfipravenych
vzorcich. Ddle pak zvolit vhodné analytické modely pro vyhodnoceni namérenych dat. Poté stanovit redukovany
modul pruZnosti, tvrdost, koeficient tfeni a adhezni prdci pro danou vrstvu. A konecné jednotlivé modifikace vrstev
kvalitativné zhodnotit. Adhezni prdce byla vyhodnocena dle 2 analytickych modelii. Dle standardné pouZivaného
modelu Laugiera z roku 1984 a modelu Plichty publikovaném v roce 2020. Studentka v rdmci prdce modifikovala
geometrickou cdst Plichtova modelu a tim rozsifila jeho aplikovatelnost na ostré hroty.

Z vysledkii v bakaldrské prdci je evidentni, Ze ke zhorseni adheze doslo pouze v pripadé vrstev s 10% a 20%
koncentraci beta fosforecnanu trivdpenatého, tj. doslo v pribéhu nanovrypové zkousky k delaminaci vrstvy. U
ostatnich vzork( k delaminaci nedoslo. Z hodnot redukovanych elastickych modulii, indentacnich a vrypovych
tvrdosti je evidentni vliv koncentrace beta fosforeCnanu trivdpenatého a stfibra na tuhost a tvrdost vrstev. Je
evidentni, Ze 10% koncentrace B-TCP zvysuje mechanické vlastnosti, pfi 20% koncentraci jsou mechanické vlastnosti
podobné referencnimu vzorku a s vyssi koncentraci mechanické vlastnosti klesaji aZ o 90% u Er a 0 95% u tvrdosti H
v pfipadé 100% koncentrace B-TCP. Vrstva obsahujici stiibro oproti tomu zaznamenala ndrist Er o 21% a propad
tvrdosti H o 45%. Je tedy evidentni, Ze rostouci koncentrace B-TCP od 40% do 100% nemd negativni vliv na adhezi
vrstvy, pfestoZe dochdzi k nezanedbatelnému poklesu mechanickych viastnosti. Stejné tak nemd negativni vliv na
adhezi stfibro pfidané do titanové vrstvy. Kdybychom tedy méli zvolit vhodnou modifikaci vrstvy z hlediska
bioaktivnich a mechanickych vlastnosti, pak se nabizi 100% koncentrace B-TCP, kdy nejenom mechanické vlastnosti
odpovidaji lidské Celisti (Er = 16.9445.32 GPa a H = 0.37+0.15 GPa), ale zdrover obsahuje nejvyssi koncentraci
bioaktivniho beta fosforecnanu trivdpenatého.

Zavérem rad konstatuji, Ze celkové bylo zaddni splnéno, uroveri prdce odpovidd ndrokiim kladenym na bakaldrskou
prdci a s ohledem na vyse uvedené komentdre ji klasifikuji zndmkou

PfedloZzenou zdvérecnou praci hodnotim klasifikaénim stupném A - vyborné.
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