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Posudek vedouciho bakalarské prace studentky Terezy Vorlové

"Rozpoznavani vzori v €asovych fadach pomoci hlubokych neuronovych siti"

Uvod. Predkladana prace se zabyva predikci vyvoje ceny kryptomén na zakladé analyzy
historickych dat pomoci hlubokych konvoluénich neuronovych siti (NS), ktera ma pied-
stavovat jistou alternativu a zobecnéni metod technické analyzy. Vzhledem k tomu, ze
jsem se dosud védecky a prevazné i pedagogicky pohyboval v oboru matematického
modelovani pfirodnich a primyslovych procesq, je pro mé jako Skolitele toto téma odvaz-
nym, provokativnim a téméfr drzym krokem do zdanlivé nesouvisejici a nevédecké oblasti.
Pfesto vyzkum v daném sméru povazuji za relevantni a pfinosny, napfiklad z nasleduji-
cich dlivodu:
e Metody strojového uceni a NS zazivaji v poslednich letech obrovsky rozvoj a zis-
kat teoretické a implementacni dovednosti v tomto oboru je pro studenty velmi
cenné. Totéz plati pro nas jako védce, nebot NS nachazeji ¢im dal SirSi uplatnéni i
v oblastech, kde se dfive uplatiiovaly klasické matematické a fyzikalni modely.
e Mame k dispozici hardware (superpoéita¢ HELIOS s akceleratory NVIDIA Tesla V100)
a expertni znalosti, které umoziuji jeho efektivni vyuziti nejen pro vysoce vykon-
né védecké vypocty, ale i pro trénovani modell hlubokych NS. V tomto ohledu
zlstaval potencial tohoto systému dosud nevyuzit.
e Predikce cen obchodovanych aktiv pomoci matematickych modeld je relevantni
védecka disciplina.
e Trh s kryptoménami je oproti napf. akciovym trhtim vhodny pro analyzu, nebot po-
tfebna data jsou relativné snadno pfistupna témeér v redlném case. Navic nebyva
tolik ovlivnén fundamentalnimi vlivy.

Shrnuti odvedené prace. Prvni kapitola se vénuje principu fungovani kryptomén (block-
chain atd.) a druha popisuje obchodovani na akciovych, komoditnich a kryptomé&novych
burzach. Tyto kapitoly studentka zpracovala velmi samostatné a text prezentuje ctivou a
pfehlednou formou. Provedenou resersi povazuji za velmi hodnotnou. Porozuméni pro-
cestiim, které se chystame analyzovat ¢i modelovat, je totizZ zcela klicové pro vhodny navrh
modeld a odpovida inZenyrskému nadhledu v matematickém modelovani. Tfeti kapitola
se vénuje popisu zakladnich konstrukénich prvki modelli neuronovych siti s dtirazem na
konvoluénisité a navrh modell. Tereza sama vytvofila fadu uZiteénych schémat a obrazkd,
které dopliuji vyklad a ¢ini z néj vhodny studijni material pro zacatecnika seznamujici-
ho se s NS. Ctvrta a posledni kapitola popisuje analyzovana data, navrh réiznych variant



modell NS a vyhodnoceni jejich ispésnosti. Kimplementaci jsou vyuzity jazyk Python a
popularni knihovny Keras a TensorFlow.

Hodnoceni a zavér. Tereza mé velmi mile prekvapila schopnosti formulovat konzistentni
a efektivné vedeny vyklad v kapitolach 1 a 2. Oproti fadé pfedchozich studentti jsem mél
s opravami textu jen minimalni praci. Ve 3. kapitole jiz pfece jen potfebovala pfi popisu
algoritmul a pojm vyraznéjsi pomoc. V praktické ¢asti prace si vyzkousela, jak relativné
snadno Ize implementovat rtizné modely a fidit jejich trénovani a vyhodnoceni Gispés-
nosti, ale jak netrividlni a dlilezita je pfitom vhodna volba metrik a spravna interpretace
vysledku. Vsechny vyzkousené modely se vztahuji k jediné ¢asové fadé ceny ETH oproti
BTC a jsou regresniho typu, tj. odhaduji, o kolik se zméni cena v budoucnu na zakladé zna-
mé historie. Tereza si vétSinu experimentd s modelem naplanovala v podstaté sama a az
zatvrzele se branila nékterym mym navrhQim, nap¥. na praci se syntetickymi daty (i kdyz
trividlni pouZiti syntetickych dat je nakonec v praci také). Tim se prace trochu odchylila od
4. a 5. bodu zadani, aviak mnoZstvi implementaéni prace a provedenych testd nakonec
predcilo mé ocekavani.

Vysledky praktické ¢asti nejsou prekvapivé — zadny z modeltli ani zdaleka neni schopen
predikovat zménu ceny v budoucnu tak, aby byl vyuzitelny ve strategiich automatického
obchodovani. Zlistava vsak nezmérné mnozstvi moznosti, jak modely dale rozvijet a mo-
difikovat, a fady z nich si je studentka védoma (jak uvadi v zavéru). Studentka béhem
prace ziskala fadu uzite¢nych védeckych dovednosti a k tomu i znalosti z oblasti obcho-
dovani. | béhem naro¢ného obdobi lockdown( a online spoluprace peclivé a poctivé na-
psala kvalitni text podloZzeny pracnou resersni i praktickou praci. Z pozice Skolitele proto
doporucuji praci k obhajobé a navrhuji hodnotit ji znamkou

A (vyborné).
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