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Il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERIi

Zadani narocné;si

Hodnoceni ndrocnosti zaddni zdavérecné prdace.

Zadani je dosti rozsahlé, zahrnuje resersni ¢ast, Ize fici obecnou, ale vztahujici se postupné k povrchovému kaleni
grafitickych litin , to je litiny s lupinkovym grafitem (LLG) a litiny s kulickovym grafitem(LKG) s cilem pfipravit teoretické
podminky pro povrchové laserové kaleni. Po zhodnoceni vsech resersnich prament spocival hlavni tkol v provedeni ¢asové
velmi ndroc¢nych zkousek s priibéhem tvrdosti na vybranych vzorcich v litém stavu a rovnéz po izotermickém kaleni. Tvrdost
byla po laserovém povrchovém kaleni zjistovana ve sméru od povrchu vzorku smérem ke stiedu. Navic byla provéfena
struktura ve zjisténych vrstvach smérem od povrchu ke stfedu vzorka.

SpInéni zadani spinéno

Posudte, zda predloZend zdveérecnd prdce splnuje zaddni. V komentdri pripadné uvedte body zaddni, které nebyly zcela
splnény, nebo zda je prdce oproti zaddni rozsifena. Nebylo-li zaddni zcela spInéno, pokuste se posoudit zdvazZnost, dopady a
pripadné i priciny jednotlivych nedostatkd.

PredloZena prace spliiuje zadani. Hlavnim cilem bylo zjisténi, jaké se dosahnou povrchové tvrdosti po laserovém
povrchovém kaleni a do jaké hloubky je ovlivnéna tvrdost se zjisténim prabéhu tvrdosti. Navic provedeni strukturnich
snimk s jejich vyhodnocenim. Zadani bylo spinéno, v oblasti tepelného zpracovani mohla byt vice zpracovana cast, do
které pat¥i ausferitické litiny s kulickovym grafitem dle CS EN 1563, (pouZiva se i nazev ADI), ktera se ziska izotermickym
kalenim LKG dostatecné rychlym ochlazenim nad iniciacni teplotu martenzitu. Je nutné dodat, Ze ukol spocival i v
povrchovém laserovém kaleni izotermicky kalené LLG a rovnéZ LLG a LKG s legujicimi prvky, které zvySuji obsah perlitu. Pro
tyto druhy LLG a LKG izotermicky kalené zatim nebyly vydany EN

Zvoleny postup rfesSeni spravny

Posudte, zda student zvolil spravny postup nebo metody reseni.

Student zvolil spravny postup reseni, pfesné popsal problematiku rliznych druh litin, s rdznym tvarem grafitu a jeho
hodnoceni. Lze dodat, Ze v soucasnosti jiz nenazyvame druh litiny s "vlo¢kovym grafitem", je tim myslena temperovana
litina. Toté? plati pro litinu s "Eervikovym grafitem". Nova CSN EN pouZiva ji# vZity ndzev- litina s vermikuldrnim grafitem.
Jako zvlastni druhy litin z hlediska provozni praxe a znaceni v technické dokumentaci, Ize tézko nazyvat dalsi druhy litin, jako
litiny cementitické, bilé a litiny tvrzené.

Prehledné jsou zpracovany kapitoly o tvrdostech a jejich provérovani. Kladné je mozno hodnotit dobfe a prehledné
zpracované kapitoly o laserovém povrchovém kaleni, jeho podrobné srovnani s indukénim povrchovym kalenim a drive
pouzivaném povrchovém kaleni pomoci plamene. Spravné a vystizné je zarazeni kapitol o méreni mikrotvrdosti, v praktické
Casti ale mohlo byt Iépe zdlivodnéno, vysvétleno a popsdno. Postup provadéni zkousek byl spravny, to je nejdfive hodnoceni
povrchového laserového kaleni bézné LLG, pak tentyZz material ze stejné tavby, ale izotermicky tepelné zpracovany, dalsi
vzorky byl provéreny podle vzorkd, které byly k dispozici, to je pouze po izotermickém tepelném zpracovani.
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Odborna uroven B - velmi dobfie

Posudte uroveri odbornosti zdvérecné prdce, vyuZiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuZiti podkladd a dat
ziskanych z praxe.

Uvod o litinach je dobre zpracovan, Ize F¥ici, Ze vypovidajicim a podrobnym zpGsobem. Ke kapitole "Chemické slozeni
litin"mohlo byt uvedeno bézné chemické sloZeni LLG a LKG, vliv na grafitizaci, obsahy zakladnich prvka C, Si, Mn, P, S. Tim i
dlivod, pro¢ vzorky jsou legovany prvky Sn, Cu, Ni. Legovani litin je zpracovano v dostacujicim rozsahu.

Pouze poznamka:

LLG legované Al se jiz v CR prakticky nevyrabéji- je to znaéné obtiiné a snad i zbyteéné, dfive se tato LLG vyrabéla z dvodu
nedostatku legujicich, tehdy drahych legur. Kapitola "Tepelné zpracovani litin"je zpracovana pomérné kratce.Udaje zde
uvedené jsou zpravné, ale pro praktickou ¢ast prace je velmi dlleZité izotermické tepelné zpracovani. Urcité to mélo byt
popsano v kapitole 3.3 daleko podrobnéji a vystiznéji. Tepelné zpracovani LLG se jiz ve slévarnach prakticky neprovadi,
pouze obrabéci provozy po odstranéni prvni vrstvy pfidavk( provadéji Zihani na odstranéni vnitfniho pnuti. U odlitk( z LKG
se provadi tepelné zpracovani pouze tehdy, kdyZ neni dodrzeny presny poZadovany druh LKG. V predloZené praci je spravné
velmi dobfe popsano povrchové kaleni s hlavnim dlrazem na laserové povrchové kaleni, jeho druhy a moznosti. Zkousky
tvrdosti jsou rovnéz prehledné zpracovany, urcité méla byt jako hlavni pozornost vénovana zkouskam mikrotvrdosti. V
praktické ¢asti mél student k dispozici 5 vzork{ ze tfi taveb s uvedenym chemickym sloZzenim. Vzorky byly pfipraveny pro
provérku tvrdosti pomoci rozbrusovaci pily, lesticky, mikroskopu. Pfiprava vzorkl byla provedena velmi peclive, totéz plati i
pro vlastni méreni tvrdosti, kterych bylo provedeno az pfilis mnoho.Pfimé méreni tvrdosti je vhodné podrobnéji vysvétlit- viz
obr. 19.Snimky struktur jsou ve vyborné kvalité, pribéhy tvrdosti také vypovidajici.

Pro studenta doporuceni:

Kazdy obrazek musi byt jasné popsany napf.: Obr. 20 — vzorek ¢.1, materidl EN- GJL-200, laserové kaleny povrch.

Nesmi se stat, aby rlizné obrazky mély naprosto shodny text.- viz obr. 27 a obr. 28.

Diskuze vysledk( spravné vyhodnotila dosazené vysledky: Izotermicky kalené LLG a LKG dosahly podstatné vyssi hloubky
povrchové zakalené vrstvy, coZ pri vysokych hodnotach jadra jsou vynikajici vyhody- vyssi odolnost proti opotrebeni pfi
vybornych vlastnostech jadra.

Formalni a jazykova Uroven, rozsah prace B - velmi dobie

Posudte spravnost pouZivani formdlnich zdpisti obsaZenych v prdci. Posudte typografickou a jazykovou stranku.

Prace je dobre zpracovana, student se umi vyjadiovat jasné a zfetelné bez jazykovych chyb

Je nutno vénovat velkou pozornost popisu obrazk(, vice pouZivat tabulky. Z tabulky 2 nelze poznat, Ze byly provérovany
stavy EN GJL 200, EN GJL-200 AGI dvakrat, EN GJL-250 AGI a EN GJS-700 CuNi ADI.

Vybér zdrojt, korektnost citaci C - dobie

Vyjddrete se k aktivité studenta pfi ziskavani a vyuZivani studijnich materidlG k reSeni zavérecné prdce. Charakterizujte vybér
pramend. Posudte, zda student vyuZil vsechny relevantni zdroje. Ovérte, zda jsou vSechny prevzaté prvky rddné odliseny od
vlastnich vysledkui a uvah, zda nedoslo k poruseni citacni etiky a zda jsou bibliografické citace tpiné a v souladu s citacnimi
zvyklostmi a normami.

Student prostudoval doporucenou literaturu, umél si vybrat spravné zakladni idaje. Navic ziskal dalsi idaje, hlavné z oblasti
vyuziti laser( v prlimyslové praxi. Je nutno podotknout, Ze v oblasti povrchového laserového kaleni ¢erpame hlavné z
literatury od cinskych autord, ktefi na podobna témata provadéji rlizné konference. Téchto odkazl mohlo byt vice. O
povrchovém laserovém kaleni izotermicky kalené LLG v3ak literdrni odkazy témér nejsou.

Dalsi komentare a hodnoceni

Vyjddrete se k trovni dosaZenych hlavnich vysledki( zdvérecné prdce, napr. k urovni teoretickych vysledkd, nebo k trovni a
funkénosti technického nebo programového vytvoreného reseni, publikacnim vystuptm, experimentdlni zru¢nosti apod.
Viz doplnujici otazky v Celkovém hodnoceni. Student proved| velmi naro¢na méreni, ziskal zajimavé, Ize fici vyborné

Y

vysledky. Student musi pro pristé dbat na jasné a prehledné tabulky a rovnéz na spravné a jednoznacné texty k obrazkam.
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IIl. CELKOVE HODNOCENI, OTAZKY K OBHAJOBE, NAVRH KLASIFIKACE

Shriite aspekty zdvérecné prdce, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnoceni. Uvedte pripadné otdzky, které by
mél student zodpovédét pri obhajobé zdvérecné prdce pred komisi.

Bakalarska prace studenta Jana Stoudka z hlediska vypracovani pIné splfiuje kriteria zadani. Praci hodnotim
kladné, splnuje a ve vysledku dokonce prekracuje naroky na béZznou bakalarskou praci. Je nutné zdUraznit, Ze z
hlediska naro¢nych méfeni, provedeni snimkd struktur a vyhodnoceni se jedna o praci dosti naroc¢nou. Dopliiujici
otazky k odpovédi pfi bakalarské zkousce:

1) CSNEN 1561 (pro LLG) a CSN EN 1563 (pro LKG) neuvadéji chemické sloZenf -jaké jsou obvyklé obsahy C, Si,
Mn, P, S pro oba druhy material(?

2) Tepelné zpracovani litin — jaka pfipadné prichazeji v ivahu pro LLG, LKG

3) Popiste izotermické kaleni LKG, proc se tato litina nazyva "Ausferiticka litina s kulickovym grafitem"?
(CSN EN 1564)

PfedloZenou zavérecnou praci hodnotim klasifikaénim stupném B - velmi dobfre.

Datum: 26.8.2021 Podpis: doc. Ing. Antonin Mores, CSc
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