CVvuT POSUDEK OPONENTA
ZAVERECNE PRACE

CESKE VYSOKE
UCENT TECHNICKE
V PRAZE

Ndazev prace: Hodnoceni adheze injekéné aplikovatelného porézniho kostniho cementu ke
kosti

Jméno autora: Bc. Barbora Hruskova

Typ prace: diplomova

Fakulta/ustav: Fakulta strojni (FS)

Katedra/ustav: Odbor biomechaniky ¢lovéka / Ustav mechaniky, biomechaniky a mechatroniky

Oponent prace: Ing. Hynek Chlup, Ph.D.

Pracovisté oponenta prace: Odbor biomechaniky élovéka / Ustav mechaniky, biomechaniky a mechatroniky

Prace mé experimentdlini charakter. Zabyva se adhezivnimi tginky kostnich cementti s integrovanymi aditivy. V praci
bylo testovéno 5 kostnich cementd, kterymi byly do praseéich femurd implantovany dva typy valcovych zkudebnich
téles, implantatd. Tyto pak byly z kosti explantovany prostym tahem. Celkem bylo provedeno 107 experiment.
Sohledem na pFipravu vzorkl, provedeni a vyhodnoceni tohoto mnoZstvi experimentl, povaiuji zadani za
narocnéjsi.

V teoretické, reSerSni Casti préce, se studentka zabyva stavbou, tvorbou a remodelaci kostni tkané.
Nésledné se vénuje problematice materidlu vhodnych pro nahradu kostni tkdné, pozadavkim, omezenim a
aplikacnim potencidlem téchto materiald. V zavéru reder3ni asti se vénuje zpisoblim hodnoceni adheze a kostnich
cementd. V experimentalni ¢asti popisuje jednotlivé typy pouZitych cement(i a implantati. Déle seznamuje &tenafe
s konfiguraci experimentu, jeho provedenim a metodikou vyhodnoceni ziskanych dat a charakteristik. V kapitole
vysledky srozumitelné formuluje ziskané poznatky, podpofené pomérné rozsahlou statistickou analyzou. V diskusi
se podrobné vénuje porovnani ziskanych vysledki s dostupnou literaturou a v zavéru prace struéné, jasné definuje
stéZejni vysledky. Zadani préce je bezezbytku spinéno. Jako nadstavbu Ize povazovat exkurz do statistickych metod.

Postup feSeni problému povaiuji za vhodné zvoleny. Odborna trover préace je vyborna. Ocefuji také
statistickou analyzu odectenych a vypoctenych dat ze ziskanych experimentélnich charakteristik. Jako technika by
mé potésily experimentdlné ziskané grafy napf. zaznam sily a posunuti pro véechny skupiny. Podobné, jako je
ilustrativné ukdzano na Obr. 22. Zejména pak detaily grafi do Fmax, dmax. Tak by mohla byt ziskana predstava, zda
pribéh sily na posuvu je linearni ¢i nelinedrni. To by mohlo napt. néco vypovidat o vlastnostech zkoumaného spoje,
samotného cementi & implantovanych zkusebnich télisek. Ale toto nebylo cilem zadani préce.

Prace je pfehledné a graficky pékné zpracovand. Uvadéné obrazky, grafy a tabulky doplfiuji text prace, ktery
s nimi aktivné pracuje. Studentka v praci pouZila nadstandardni po&et zdrojd, které jsou dobfe a vhodné citovany.
Zvysledkd prezentovanych v préci vyplyvd, ze z mechanického pohledu je jednoznaéné nejlepdi kostni cement
oznaceny PMMA (polymethylmethakrylat). Jako druhy nejlepsi, ale se znaénym odstupem od PMMA, byl DOP
(cement s pfimési dopaminu). Ostatni skupiny bych si dovolil oznatit jako velice podobné. Naprosto se v tomto
shoduji se studentkou.

Abych jen nechvalil. Je $koda, Ze v praci nejsou uvedeny bliZ3i informace o reliéfu povrchu zkuiebnich
vzorkd, napt. jejich drsnost nebo stfedni vy3ka reliéfu. Upln& mi neni jasné, jaky primér 3D tisknutého implantatu
vstupuje do vypott(. Ve zkusebnich vzorcich byl zavit M2 pro uchyceni explanta&niho trnu. Zfejmé byl po celé délce
vzorku, ale neni uvedeno. Jde o maly zavit s malou vy3kou zavitu cca 0.2 mm. Pfesvédéeni tenafe, e toto nema
vliv na kvalitu spoje a priibéh experimentu ani u 3D tiknutého vzorku, by mohlo byt p¥inosem.

Otazka: 3D tisténé vzorky maji znatelné vétsi rozptyl méfenych hodnot posunuti pfi poruseni a u tfech skupin také
mez pevnosti ve smyku a praci adheznich sil. Jak si to vysvétlujete a co to prakticky méiZze znamenat?

PfedloZenou zévérecnou praci hodnotim klasifika&nim stupném A - vyborné.
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