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Il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERIi

Zadani primérné naroéné

Hodnoceni ndrocnosti zaddni zavérecné prace.

Zadanidiplomové prace je v souladu s modernimi trendy v konstrukci novych typ( robotd, ve kterych se uplatriuje modularni
princip reSeni stavby kinematického retézce. V soucasné dobé existuje celd fada sofistikovanych feseni pohybovych kloubt
uplatfujicich kompaktni elektrické servopohony, jejichZ vyvoji a vyzkumu se intenzivné vénuje mnoho renomovanych firem
a vyzkumnych organizaci. Vzhledem k tomu, Ze cilem prace je provést resersi stavajicich systému a realizovat navrh reseni
kloub s integraci standardné dostupnych funkénich celkd, je mozné zadani a jeho spInéni povaZovat za priimérné narocné.

Spinéni zadani splnéno s mensimi vyhradami
Posudte, zda predloZend zdvérecna prdce spliuje zaddni. V komentdri pripadné uvedte body zaddni, které nebyly zcela
splnény, nebo zda je prdce oproti zaddni rozsifena. Nebylo-li zaddni zcela splnéno, pokuste se posoudit zdvaZnost, dopady
a pfipadné i priciny jednotlivych nedostatkd.

Posuzovana diplomova prace byla zpracovdna v souladu se zadanim a obsahuje poZadované naleZitosti. Byla provedena
zakladni reserse zamérena na konstrukéni provedeni vybranych typl robotd s uvedenim technickych parametrd, véetné
rozboru nékolika mechanickych struktur rotacnich pohybovych kloubd rdznych vyrobcd a popisu hlavnich komponent
elektrickych servopohond. Dale navazuje popis postupné zpracovanych variant koncepcniho feseni rotacéniho kloubu
a konstrukce vybrané varianty realizované formou 3D pocitacovych modelll a vykresové dokumentace uvedené v priloze
prace. Soucasti resSeni jsou rovnéz vypocty souvisejici s dimenzovanim pohonu, které jsou vsak velmi zjednodusené
a neuplné.

Zvoleny postup feSeni castecné vhodny

Posudte, zda student zvolil spravny postup nebo metody reseni.

Autorem zvoleny pfistup, ve kterém postupuje od reSerSe aZz k vlastnimu feSeni zadanim definovaného problému je
v poradku, ale postup uplatnény béhem dimenzovani pohonu kloubu neni v souladu se standardné pouzivanou strategii.
Neni jednoznacénym zplisobem stanoven pribéh kinematickych parametrd, hodnoty uhlovych zrychleni jsou nejdfive
prevzaty a nakonec vyrazné snizeny (,,optimalizovany“) ponékud nepfehledné. Ve zvolené strategii vypoctu jsou jednoduse
stanoveny kroutici momenty bez ohledu na pasivni odpory a mozné faze pohybového cyklu (rozbéh, ustdlena rychlost,
brzdéni, prodleva mezi cykly atd.). U feSenych variant se dostatecné nepracuje s vypocty zamérenymi na momenty
setrvacnosti pohonu ve vztahu k momentlm setrvacnosti zatéze. U variant s krokovymi motory nejsou zhodnoceny
stanovené kroutici momenty z hlediska mozné ztraty kroku vlivem pretiZeni v zavislosti na konstrukci motoru. Postradam
alespon naznak reseni dynamickych ucink( robotu napf. metodou Lagrangeovych rovnic atd.

Odborna uroven C - dobre

Posudte troveri odbornosti zavérecné prdce, vyuZiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuZiti podkladu a dat
ziskanych z praxe.

Vzhledem k vySe uvedenym nedostatklim souvisejicich zejména s provedenymi vypoc¢ty ma odborna uUroven predloZené
prace znacné rezervy, které jsou vSak na druhou stranu vyvazeny pristupem autora v oblasti navrhu vlastniho feseni kloubu,
které je doloZzeno celkem Sesti koncepénimi variantami, na kterych je vidét postupny progres a vlastni invence s cilem
minimalizovat pofizovaci naklady jednotlivych komponent pro predem zvolené vykonové parametry. Bohuzel kromé
uvedeného shrnuti variant v praci postradam klasickou rozhodovaci analyzu s definovanim parametr( vybéru a také vstup
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do reSené problematiky (reSerSe) by mohl byt zpracovan detailnéji, véetné prehledného shrnuti, coz by umoznovalo
efektivnéjsi vyuziti ziskanych informaci v pribéhu dalsSiho reseni prace. Z predlozeného popisu feSeni neni ziejmé jakymi
externimi silami a klopnymi momenty lze zatiZit propojovaci pfiruby navrzenych modulll, coz je pro pfipad jejich
univerzalniho pouZiti zcela zasadni.

Formalni a jazykova uroven, rozsah prace C - dobie

Posudte sprdvnost pouZivani formdlnich zapisi obsaZenych v prdci. Posudte typografickou a jazykovou stranku.

Nékteré formulace jsou ponékud povrchni bez hlubsi analyzy dané problematiky. Po formalni a jazykové strance je prace
zatizena zbyteénymi preklepy a gramatickymi chybami (mimo jiné i napf. shoda podmétu s prisudkem), u nékterych
prevzatych obrazkd nejsou preloZeny popisky do CJ, obrazky nemaji podobnou formu. Je patrné, 7e jsou pouze ,pievzaty”
bez dodate¢nych formalnich Uprav, coZz negativnim zplsobem ovliviiuje celkovy vysledek. Vyhrady lze mit i k formatu
Srafovani na obrdzcich variant feSeni kloubového modulu.

Vybér zdrojh, korektnost citaci B - velmi dobie

Vyjddrete se k aktivité studenta pri ziskavani a vyuZivani studijnich materidlt k reseni zavérecné prdce. Charakterizujte vybér
pramend. Posudte, zda student vyuZil vSechny relevantni zdroje. Ovérte, zda jsou vsechny prevzaté prvky radné odliSeny
od vlastnich vysledki a tvah, zda nedoslo k poruseni citacni etiky a zda jsou bibliografické citace tplné a v souladu s citacnimi
zvyklostmi a normami.

Rozsah pouZitych zdroja je pfiméreny, jejich charakter odpovida resené problematice, ale obecné je bylo mozné vyuzit
efektivnéji. Bibliografické citace jsou uvedeny v souladu s pouzivanymi normami a s odkazy autor priibézné pracuje v textu.
Prevzaté prvky jsou jednoznacnym zplsobem odliseny od vlastnich vysledki a tvah.

Dalsi komentare a hodnoceni

Vyjddrete se k urovni dosaZenych hlavnich vysledkt zdverecné prdce, napr. k urovni teoretickych vysledkd, nebo k trovni
a funkcnosti technického nebo programového vytvoreného reseni, publikacnim vystuplm, experimentdlni zruc¢nosti apod.
Snahou autora bylo navrhnout nizkonakladovou koncepci rotacniho kloubu, resp. robotu, ktera byla prezentovana variantou
C. 6 a dale konstrukcéné zpracovana v kap. 6. Jednad se o reseni, které kombinuje krokovy motor s planetovou prevodovkou
a vystupnim Ffemenovym prevodem, coZ umoznilo instalaci dutého hridele pro vedeni energetickych fetézc. Uvedena
varianta splriuje planovany zamér feseni, ale je evidentni, Ze kormé ceny, nemze z hlediska vlastni hmotnosti, zastavbovych
rozmér(, presnosti polohovani a dynamickych vlastnosti konkurovat modernim kompaktnim pohon(im, coZ zcela spravné
a logicky v praci uvadi i sam autor. Zvoleny koncept tak mizZe najit praktické uplatnéni napf. v manipulacnich aplikacich
s nizkymi naroky na dynamiku a presnost, vyuZiti ve stavbé kolaborativnich robotd uz maze byt problém napt. z dvodu
vétSich rozmérd, rozlozeni hmot apod., coZ nedovoluje realizovat kompaktni a designové ,hladké” reseni kinematického
fetézce.

IIl. CELKOVE HODNOCENI, OTAZKY K OBHAJOBE, NAVRH KLASIFIKACE

Ptres uvedené nedostatky autor spinil zadani diplomové prace. Navrzenou koncepci a zpUsob konstrukéni realizace
pokladam za pfiméreny poZzadavkim zadani a oceriuji, Ze vysledky diplomové prace poslouzi dil¢im zplisobem pro
vyukové a vzdéldvaci ucely a maji potencial vyuziti v ramci Testbedu CIIRC. Otazky k diplomové praci:

A. Vresersi prace Casto pouzivate pojem opakovatelnost, resp. opakovatelna presnost polohovani. Mlzete,
prosim, tento pojem vysvétlit a definovat zakladni parametry, které vyslednou opakovatelnou presnost
polohovani ovliviiuji nejvice? Byla teoreticky stanovena opakovatelna presnost polohovani navriené
koncepce robotu?

B. Uvedte, jaké metody vypoctu lze uplatnit pro analyzu dynamickych ucink( robot( a stru¢né charakterizujte
jejich vyhody a nevyhody.

PredloZzenou zavérecnou praci hodnotim klasifikaénim stupném C - dobfe.

Zavérem lze konstatovat, Ze praci doporucuji k obhajobé a v ptipadé uspésného obhajeni souhlasim s udélenim
akademického titulu ,inZenyr”.

Datum: 10.8.2021 Podpis:
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